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RESUMO

A técnica de usar os dedos para efetuar a operacdo de multiplicacdo foi uma das atividades do curso de
formacdo continuada de professores intitulado Oficina de Atividades Matematicas: Materiais
Manipulaveis e Recursos Computacionais. Por meio deste curso foi efetuada a coleta de dados da
pesquisa qualitativa cujo projeto foi aprovado pelo Comité de Etica na Pesquisa em Seres Humanos
conforme parecer 5.909.423. Os professores participantes desta pesquisa assinaram Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, realizaram o curso de formag&o continuada e apresentaram como
trabalho de conclusdo o relatério de uma vivéncia pedagdgica relacionada com uma das atividades
sugeridas. O material deste curso consistiu em textos contendo tépicos da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel e principios etnomatematicos, seguidos de atividades didaticas elaboradas
seguindo orientagBGes de pesquisas em neurociéncias. Neste artigo, a técnica de multiplicar com 0s
dedos ¢ explicada brevemente por estar detalhadamente apresentada no produto educacional articulado
com a dissertacdo da primeira coautora deste artigo. Em seguida, esta apresentada a técnica de
multiplicar com os dedos, envolvida na investigacao realizada em uma escola localizada em Florenca,
Itdlia, com uma turma multicultural composta por italianos e também por estudantes oriundos de
diversos paises. Trata-se de um exemplo de investigacdo com abordagem multicultural norteada por
principios etnomatematicos que também constituem aporte tedrico da dissertacdo de mestrado do
segundo coautor. Na continuidade do artigo, a autora principal, participante da pesquisa, explicita suas
compreensdes sobre o desenvolvimento da técnica de multiplicar com o uso dos dedos junto com
estudantes de uma turma de gquarto ano do Ensino Fundamental de escola publica. Os resultados foram
positivos e o conhecimento da técnica de multiplicar com os dedos auxiliou principalmente os
estudantes que ainda ndo memorizaram a tabuada encontrando dificuldade quando solicitados a efetuar
operacdo de multiplicacgéo.
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Regional de Blumenau (FURB) com apoio do Programa de Bolsas Universitarias de Santa
Catarina (UNIEDU). Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica na Pesquisa em Seres
Humanos conforme parecer 5.909.423. A obtencdo dos dados ocorreu por meio de relatos
escritos pelos participantes da pesquisa que realizaram um curso de formacéo continuada de
professores e apresentaram, como trabalho de concluséo, o relatorio de vivéncia pedagogica
ligada com uma das atividades sugeridas durante o curso. A atividade relacionada com o uso
de dedos para efetuar a operacdo de multiplicacdo de numeros naturais foi escolhida pela
primeira autora deste artigo, participante da pesquisa.

A valorizacdo dos conhecimentos desenvolvidos por diversas culturas é recomendada
no documento norteador da educacdo brasileira denominado Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Dentre as competéncias gerais da educacdo bésica (Brasil, 2018, p. 9)
encontra-se: “Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural [...] Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais”. Seguindo
essas diretrizes, diversas atividades didaticas que constituiram o curso de formacao
continuada para professores foram organizadas objetivando valorizar as criagdes matematicas
de diferentes culturas seguindo os principios etnomatematicos de D’Ambrosio (2001). As
atividades foram elaboradas visando possibilitar aos estudantes a atribuigdo de significado
para conteudos curriculares de matematica conforme preceitos da Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Paul Ausubel expostos por Moreira (2012). A organizagdo das
atividades didaticas seguiu recomendacBes de pesquisas em neurociéncias apresentadas por
Lautenschlager e Freire (2021); Boaler (2018); e Cosenza e Guerra (2011).

Neste artigo, inicialmente esta apresentado o aporte tedrico da pesquisa sendo focados
topicos da Teoria da Aprendizagem Significativa e recomendacBes de pesquisas em
neurociéncias. Na sequéncia, esta apresentada uma parte da pesquisa de Nicosia (2018)
relacionada com a técnica da realizacdo da operacdo de multiplicacdo de nimeros naturais por
meio do uso dos dedos. Na continuidade do artigo, os procedimentos metodoldgicos estdo
descritos, sdo discutidos os resultados do desenvolvimento da atividade junto com estudantes

do Ensino Fundamental e s&o tecidas consideracdes finais.
REFERENCIAL TEORICO
Conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel, um fator

primordial que influencia a aprendizagem € a existéncia de subsungores que servem como

ancoras para a aquisicdo de novos conhecimentos. A investigacdo da existéncia de
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subsungores na estrutura cognitiva do estudante contribui para o planejamento de acGes
pedagogicas voltadas para a busca de atividades que contribuam para o estudante atribuir
significado para os contetdos curriculares a serem aprendidos. Trata-se de investigar se o
estudante possui conhecimentos prévios sobre o tema a ser estudado objetivando que 0 novo
conhecimento se ancore nos conceitos ja existentes. Os subsungores “[...] podem ser
proposi¢cdes, modelos mentais, construtos pessoais, concepgdes, ideias, invariantes
operatorios, representacdes sociais e, é claro, conceitos, ja existentes na estrutura cognitiva de
quem aprende” (Moreira, 2012, p. 10).

Pode ocorrer que o estudante ndo possua em sua estrutura cognitiva subsungores que
possam ancorar novas aprendizagens e tal situacdo demanda a utilizagdo de um organizador
prévio: “Pode ser um enunciado, uma pergunta, uma situagao-problema, uma demonstracéo,
um filme, uma leitura introdutéria, uma simulacdo. Pode ser também uma aula que precede
um conjunto de outras aulas” (Moreira, 2012, p. 11).

Uma condicdo para que ocorra a aprendizagem significativa é a predisposicdo do
estudante para aprender, possibilitando que ele relacione os novos conhecimentos com seus
conhecimentos prévios. Outra condicdo para a aprendizagem significativa se relaciona com o
material utilizado que deve ser potencialmente significativo: “E importante enfatizar aqui que
o material sé pode ser potencialmente significativo, ndo significativo: ndo existe livro
significativo, nem aula significativa, nem problema significativo, [...], pois o significado esta

nas pessoas, nao nos materiais” (Moreira, 2012, p. 8).

e Lautenschlager (2021, p. 15) esclarecem que o “[..] foco de atencéo é a compreensdo das
informagtes das percepgoes no cérebro’. Estas autoras enfatizam “a utilizagdo de recursos

multissensoriais (visual, auditivo, tatil) para o ensino, no qual sdo acionadas redes neurais
mais amplas e sinapses sdo fortalecidas” evitando “pressionar 0s alunos para que responda
rapida e corretamente as questdes propostas” (Freire; Lautenschlager, 2021, p. 13, apud
Boaler, 2017). Boaler (2018, p. 35) relata resultados de estudos realizados por meio de
ressonancia magnética: “os fatos matematicos sd80 mantidos na area de memoria operacional
do cérebro”, no entanto, diante de “perguntas de matematica com pressao de tempo, a
memoria operacional sofre um bloqueio, e 0s estudantes ficam sem acesso aos fatos

matematicos que conhecem”.
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Cosenza e Guerra (2011, p. 84) recomendam: “é importante que o ambiente escolar
seja planejado de forma a mobilizar as emocdes positivas (entusiasmo, curiosidade,
envolvimento, desafio), enquanto as negativas (ansiedade, apatia, medo, frustracdo) devem ser
evitadas para que ndo perturbem a aprendizagem”. Estes autores alertam que ansiedade e
estresse excessivos prejudicam a aprendizagem e explicam que “em situagdes estressantes, 0s
horménios glicocorticoides secretados pela suprarrenal atuam nos neurdnios do hipocampo,
chegando a destrui-los” (2011, p. 84).

Considerando as recomendacdes de especialistas, foi escolhida a técnica de
multiplicagdo com os dedos por possibilitar um ambiente lGdico na sala de aula, visando o
envolvimento dos estudantes por meio de materiais entendidos como potencialmente
significativos relacionados com recursos multissensoriais visual, auditivo e tatil. A aula foi
planejada para inicialmente ser investigada a existéncia de subsuncores: unidade, dezena e
operacgédo de multiplicacdo. Conforme detalhado neste artigo, o encontro dos dedos possibilita
atribuicdo de significado para o resultado obtido por adi¢do de quantidades de dezenas e de
unidades. Visando promover a atribuicdo de significado cultural, foi usado como aporte
tedrico um recorte da pesquisa de Nicosia (2018) apresentada sucintamente a seguir.

A pesquisa envolveu 50 estudantes de um instituto profissional em Bolonha, norte na
Italia. Os estudantes tinham 13 ou 14 anos, 25 oriundos de familias italianas e 25 de familias
estrangeiras, sendo 6 das Filipinas, 5 de Marrocos, 4 da Roménia, 2 de Bangladesh, 2 da
Eritreia, 2 da Tunisia, 1 de Cabo Verde, 1 da india, 1 da Polénia e 1 do Sri Lanka. Dentre os
imigrantes, 16 estudaram em escolas italianas pelo menos trés anos e 9 recém-chegados na
Itdlia apresentavam problemas linguisticos. Uma das atividades visou valorizar 0s
procedimentos espontaneos conhecidos pelos estudantes a partir de habilidades aprendidas
fora da escola. Visando a construcdo coletiva de uma nova cultura escolar, estudantes
socializaram saberes e praticas oriundos de seus contextos familiares. Dentre as apresentacfes
para seus colegas de turma, os estudantes oriundos das Filipinas explicaram a técnica muito
comum nas escolas de sua terra natal que consiste em utilizar os dedos para multiplicar
rapidamente nimeros naturais de 6 até 10. A Figura 1 mostra a apresentacdo organizada pelos
estudantes filipinos mostrada em sala de aula contendo a explicagdo de como esta técnica

funciona (Nicosia, 2018).

Figura 1 — Apresentacdo elaborada por estudantes
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risultato esempio: 7 x 8 Diamo un valore a ogni dito
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+ Si sommano | due numeri: 5046 = 56
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Fonte: Nicosia (2018)

O estudo cientifico das criacbes matematicas de diferentes grupos socioculturais,
fundamento da etnomatematica conforme D’Ambrosio (2001), a cultura familiar e a
experiéncia escolar anterior oferecem para os estudantes subsidios para organizar nas suas
mentes 0s conhecimentos, 0s conceitos e procedimentos a serem aprendidos na educacéo
formal (Nicosia, 2018). Trata-se de um exemplo de investigacdo com abordagem
multicultural norteada por principios ethomatematicos que também constituem aporte teérico
da pesquisa exposta no presente artigo.

D’Ambrosio (2001) explica que o termo etnomatematica é formado por trés
expressdes da lingua grega: etno refere-se ao ambiente, matema a forma de explicar, aprender

e conhecer e ticas as técnicas e modos de explicar fatos e fenémenos.

Etnomatemética é a matemética praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais,
criancas de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e de tantos outros grupos
que se identificam por objetivos e tradigdes comuns aos grupos (D’ Ambrosio, 2001,
p. 9, grifo nosso).

Segundo os pressupostos da Etnomatematica, “reconhecer e respeitar as raizes de um
individuo ndo significa ignorar e rejeitar as raizes do outro, mas, num processo de sintese,
reforgar suas proprias raizes” (D’Ambrosio, 2001, p. 42), enquadrando-se numa concepgéo
multicultural e abrangente de educacdo, sendo um caminho capaz de preparar as futuras

geracOes para construir uma civilizacdo mais feliz.

METODOLOGIA

A pesquisa apresentada neste artigo foi aprovada pelo Comité de Etica na Pesquisa em
Seres Humanos conforme parecer 5.909.423 e esta em desenvolvimento no ambito do
Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Regional de
Blumenau. Os professores participantes desta pesquisa assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido e realizaram o curso de formacdo continuada, intitulado “Oficina de
Atividades Matematicas: Materiais Manipuldveis ¢ Recursos Computacionais”. O material
usado durante o curso de formagdo foi constituido por textos tedricos contendo tépicos da

Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e principios etnomatematicos, seguidos de
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sugestdes de atividades didaticas elaboradas conforme orientacbes de pesquisas em
neurociéncias visando a aprendizagem significativa.

A coleta de dados da pesquisa ocorreu por meio dos escritos dos participantes da
pesquisa apresentados como trabalho de conclusdo: o relatorio de uma vivéncia pedagogica
relacionada com uma das atividades sugeridas. Na finalizacdo da pesquisa, 0 material usado
durante a realizacdo do curso, eventualmente modificado apds ser avaliado pelos professores
participantes, constituird os produtos educacionais articulados com as respectivas dissertacdes
dos dois mestrandos e primeiros coautores deste artigo.

A primeira autora deste artigo, participante da pesquisa, escolheu a atividade do curso
focada na técnica do uso de dedos para efetuar a operacdo de multiplicacdo de numeros
naturais de 6 até 10. Durante a aula, foram utilizados diversos materiais didaticos: um video
apresentando a técnica para os estudantes, um par de luvas para a professora com nimeros

recortados e colados, um par de luvas para cada estudante com a escrita dos nimeros 6 até 10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade didatica envolvendo a operacdo de multiplicacdo de nimeros naturais de 6
até 10 foi desenvolvida durante aulas de matematica com 26 estudantes cursando o quarto ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica localizada no municipio Gaspar (SC).

No inicio da aula, a primeira autora deste artigo dialogou com os estudantes para
relembrar 0s conceitos unidade, dezena e operacao de adicdo, subsungores necessarios para a
sequéncia da aula. Em seguida foi exibido video sobre a temaética e a técnica foi explicada
usando luvas onde em cada dedo foi colado um numero previamente recortado em formato

grande, conforme mostra a Figura 2, para facilitar a visualizagéo.

Figura 2 — Luvas usadas pela professora

Fonte: Acervo da pesquisa (2023)

Cada estudante recebeu um par de luvas de procedimento, mostradas na Figura 3, com

nameros escritos nos dedos.

Figura 3 — Luvas entregues para os estudantes
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Fonte: Acervo da pesquisa (2023)

Os estudantes praticaram a técnica observando a professora e repetindo o
posicionamento dos dedos. Por exemplo, para efetuar 9 x 7 o dedo 9 da mdo esquerda é
conectado com o dedo 7 da mé&o direita. Os dedos conectados com 0s que estdo abaixo deles
totalizam 6, conforme destacado no retangulo em laranja na Figura 4.

Cada dedo vale 10, logo 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 = 60.

Dentre os dedos restantes, ha 1 na mao esquerda e 3 na médo direita: 1 x 3 = 3.

60 + 3=163;
9x7=63.
Figura 4 — Exemplo 9 X 7
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Fonte: Acervo da pesquisa (2023)

Todos os estudantes apreciaram o uso das luvas e participaram da aula ativamente.
Desse modo a necessaria repeticdo de calculos ocorreu em um ambiente lGdico e
descontraido. A Figura 5 mostra registros fotograficos sem a identificacdo dos estudantes
conforme explicitado no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Figura 5 — Estudantes aprendendo a técnica de multiplicar com os dedos

= =
Fonte: Acervo da pesquisa (2023)
Os resultados foram positivos e o conhecimento da técnica de multiplicar com os
dedos auxiliou principalmente os estudantes que ainda ndo memorizaram a tabuada ou que

possuem dificuldade quando solicitados a efetuar operagéo de multiplicagéo.



ISSN: 2358-8829 ‘% —
Eonedu

1X CONGRESSO NACIGNAL DE EDUCAGAO

CONSIDERACOES FINAIS

No estudo da operacdo de multiplicacdo de nameros naturais, estudantes encontram
dificuldade na memorizacdo das tabuadas e a acdo pedagdgica focada neste artigo buscou
contribuir trazendo uma técnica que usa os dedos. O material apresentado neste artigo
também pode ser utilizado como organizador prévio no primeiro contato dos estudantes com
as tabuadas a partir de 6.

O texto apresenta uma das sugestdes de atividades didaticas que irdo constituir o
produto educacional da segunda autora deste artigo onde vérias imagens mostram mé&os
enluvadas visando um melhor entendimento da técnica. Desse modo pode ser atribuido
significado para o resultado obtido com a realizacdo da operagdo de multiplicacdo, resultado
gue ndo é um namero conhecido por processo de memorizagdo, mas sim entendido como o
somatorio de dezenas e unidades.

Neste artigo é destacada a vivéncia pedagdgica junto com estudantes de quarto ano, no
entanto, a técnica de uso dos dedos pode auxiliar estudantes de outros anos do Ensino
Fundamental. Conforme recomendacg6es de pesquisadores em neurociéncia que alertam sobre
os efeitos negativos das situacBes estressantes, esta técnica € uma alternativa para evitar a

pressdo por resposta imediata do resultado de uma multiplicagéo.
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