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PROENFIS:PROPOSTAS DE OBJETOS DE CONHECIMENTO PARA O
ENSINO DE FISICA

Sandro Soares Fernandes !
RESUMO

H& mais de quinze anos produzindo pesquisa na area de ensino de Fisica e discutindo o papel do
professor dentro da sala de aula, o grupo PROENFIS busca uma aproximagao cada vez maior entre a
pesquisa e a sala de aula. Alunos da graduacdo do Instituto de Fisica da UFRJ, mestrandos e
doutorandos, da UFRJ e do IOC (Instituto Oswaldo Cruz), participam do projeto discutindo
metodologias, produzindo e aplicando materiais para serem usados no ensino de Fisica. Sdo, na grande
maioria, atividades investigativas, com enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Nesse trabalho vamos apresentar propostas, retiradas das dissertagdes de mestrado de integrantes do
grupo, que dialogam com os objetos de conhecimento da nova BNCC, para 0 médio e apresentar 0s
temas de Fisica explorados nos roteiros desenvolvidos pelo grupo.

Com os roteiros das atividades desenvolvidas pelos colaboradores, identificamos quais temas eram
objetos de conhecimento e de que unidade tematica eles faziam parte, mostrando que iam ao encontro
das habilidades e competéncias utilizadas na matriz de referéncia do ENEM e da nova BNCC. Temos a
oportunidade, com essa pesquisa, de discutir e aprofundar alguns temas norteadores para pesquisa de
metodologias e praticas que podemos levar para nossas aulas. Com os resultados apresentamos indicios
para relacionar as atividades de pesquisa em ensino de Fisica do PROENFIS e suas diferentes propostas
de referenciais e metodologias, com uma possivel mudanca na postura dos professores envolvidos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Formacdo de professores, PROENFIS, Atividades Investigativas,
CTS

INTRODUCAO

O fazer pedagodgico de cada professor, ou seja, “o jeito” como cada professor articula
sua aula, esta diretamente relacionado ao seu saber ou conhecimento profissional (Barbosa;
Machado; Junior; Linhares, 2017). Com o agravamento das questdes ambientais e 0 medo
decorrente da expansdo tecnoldgica, torna-se imprescindivel que o ensino de ciéncias
contemple essas preocupacdes da sociedade. Valorizar procedimentos investigativos na
formagéo desses professores ndo apenas promove uma abordagem mais envolvente e eficaz da
aprendizagem, mas também incentiva os estudantes a participarem ativamente do seu proprio
processo de aprendizagem (Carvalho, 2018). No entanto, a integracao desses procedimentos na
pratica docente requer um compromisso por parte dos educadores, que devem estar dispostos a
enfrentar desafios e a se adaptarem as mudancas em sua abordagem pedagdgica. Durante a
graduacdo, o futuro professor tem poucas oportunidades de articular teoria e pratica; aprende a

enfatizar a matematica inerente aos conhecimentos fisicos e a transmitir conteidos, as vezes
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ultrapassados, quando consideramos as transformacdes da tecnociéncia e do mundo (Yano,
2021).

A reforma educacional, iniciada a partir da implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), instituiu mudancas na formacdo inicial e continuada de professores,
levando em consideragdo “dimensdes do conhecimento, da pratica e do engajamento
profissionais, suas competéncias especificas e correspondentes habilidades” (Brasil, 2020, p.
8). A nova base defende que uma formacéo continuada, para que tenha impacto positivo quanto
a sua eficacia na melhoria da préatica docente, deve atender as caracteristicas de: foco no
conhecimento pedagdgico do conteudo; uso de metodologias ativas de aprendizagem; trabalho
colaborativo entre pares; duracdo prolongada da formacéo e coeréncia sistémica.

Pereira e Teixeira (2020) investigaram como os trabalhos, sobretudo em grupos de
pesquisa, poderiam contribuir para didaticas investigativas, seja na formacdo de professores,
seja na producdo de objetos educacionais, ou ainda refletindo sobre as orientacfes curriculares
e a pratica de sala de aula na Educacédo Bésica.

Nosso estudo se concentra na analise dos projetos de dissertacfes de mestrado
desenvolvidos ao longo dos Gltimos anos por participantes do grupo. Esses projetos foram
cuidadosamente revisados e categorizados com base em areas tematicas da Fisica, referenciais
tedricos utilizados, tipos de produtos elaborados e metodologias aplicadas. Ao longo dessa
andlise, buscamos identificar transformaces, tanto pedagdgicas quanto metodoldgicas, que
ocorreram nos professores que participaram ativamente do grupo de pesquisa Proenfis, e avaliar
como essas mudancas impactam o processo de ensino-aprendizagem nas suas aulas de Fisica.

Realizamos uma revisdo da literatura relacionada a formacéo de professores, com foco
em professores de Fisica, analisando abordagens pedagogicas e desafios enfrentados por esses
docentes. Destacamos, também, os desafios especificos na formacéao de professores de Fisica e
como esses desafios podem ser abordados. Vamos apresentar caracteristicas e propostas do
grupo de pesquisa Proenfis, contando sua historia, sua atuacdo dentro e fora da sala de aula e
destacamos o perfil dos trabalhos produzidos pelos colaboradores do grupo e suas areas de
atuacdo, delineando as principais linhas de pesquisa do grupo e como elas se relacionam com o

ensino de Fisica.

METODOLOGIA
Para iniciar nossa pesquisa fizemos uma releitura atenta de parte do material produzido

pelo grupo Proenfis nas Gltimas duas décadas, dando énfase nas teses de mestrado. Escolhemos,
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entdo, focar nas dissertacdes desenvolvidas a partir do inicio do ano de 2010, indo até as
defendidas até a primeira metade do ano de 2020, totalizando quatorze teses.

Com a escolha das dissertacdes, iniciamos a etapa de levantamento de informacdes que
eram pertinentes a nossa pesquisa.

- Os temas da Fisica abordados nesses trabalhos sdo diversificados ou caminham em
uma diregédo?

- Ha uma tendéncia de assuntos?

- Esses assuntos conversavam com a nova BNCC (Base Nacional Comum Curricular)?

Ao coletar essas informag6es em relacéo a fisica explorada nas dissertacdes, verificamos
uma grande diversidade de assuntos, valorizando principalmente o ensino de mecéanica,
ondulatdria, termologia e eletromagnetismo, que sdo temas abordados em todas as habilidades.
Estes sdo assuntos relevantes, além de muito explorados no Ensino Médio e valorizados na
estrutura da BNCC.

Na BNCC, séo definidas competéncias especificas para cada area do conhecimento, que
também orientam a construcdo dos itinerarios formativos relativos a essas areas. Elas estdo
articuladas as competéncias especificas de area para o Ensino Fundamental, comas adequacdes
necessarias ao atendimento das especificidades de formacdo dos estudantes do Ensino Médio.

Alguns temas podem ser enquadrados em mais de uma habilidade, como energia,
termologia, eletromagnetismo e ondulatoria, que estdo indicados nas competéncias especificas
1 e 3. Ja a mecanica sera mais privilegiada na competéncia especifica 2.

Competéncia Especifica 1: Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida
em ambito local, regional e/ou global. Nessa competéncia especifica, os fendmenos naturais e
0s processos tecnoldgicos sao analisados sob a perspectiva das relagcdes entre matéria e energia,
possibilitando, por exemplo, a avaliacdo de potencialidades e de limites e riscos do uso de
diferentes materiais e/ou tecnologias para tomar decisfes responsaveis e consistentes diante dos
diversos desafios contemporaneos.

Competéncia Especifica 2: Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previses sobre o funcionamento e a
evolucédo dos seres vivos e do Universo e fundamentar decisGes éticas e responsaveis. Nessa
competéncia, podem ser mobilizados conhecimentos relacionados a: origem da Vida; evolugéo
bioldgica; registro fossil; exobiologia; biodiversidade; origem e extin¢do de espécies; politicas

ambientais; biomoléculas; organizacdo celular; 6rgéos e sistemas; organismos; populacdes;
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ecossistemas; cadeias alimentares; respiracdo celular; fotossintese; reproducdo e
hereditariedade; genética mendeliana; processos epidemioldgicos; espectro eletromagnético;
modelos cosmologicos; astronomia; gravitacdo; mecanica newtoniana; previsao do tempo,
entre outros.

Competéncia Especifica 3: Analisar situacGes-problema e avaliar aplica¢cdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacgéo (TDIC).

O grupo Proenfis, além de uma farta producdo académica ao longo de mais de duas
décadas, possui uma grande rede de professores colaboradores e seguidores em seu blog e redes
sociais, e uma categorizacdo das produgdes do grupo em temas, referenciais adotados,
metodologias de aplicacdo e roteiros de atividades testados e prontos para serem aplicados €
um material valioso para professores.

A seguir vamos apresentar os resultados dessa analise, em que: 0 ano da defesa da
dissertacdo; o tema da Fisica abordado; um link direto para os produtos produzidos; e as
informacdes mais relevantes sobre o seu potencial de aplicacdo em sala serdo apresentados. Nas
observacdes sobre 0s produtos, é possivel encontrar o problema usado para contextualizacéo, o
tema e o tipo da atividade, o publico-alvo, se ha praticas experimentais na atividade, o espaco
disponivel para aplicacdo e dicas de aplicacgéo.

Consideramos essas informagdes essenciais para colaboradores do grupo e professores
da educacdo basica que, muitas vezes, por falta de tempo ou ainda de experiéncia, tém
dificuldade de produzir sequéncias didaticas com perguntas abertas, investigativas, valorizando

o dia a dia dos nossos alunos.

REFERENCIAL TEORICO

As transformacdes sociais resultantes do desenvolvimento tecnolégico e cientifico das
ultimas décadas e suas implicacdes politicas, econémicas, ambientais e éticas transformaram e
seguem transformando nossa sociedade e tém, como efeito, nossa escola e o processo de ensino
e aprendizagem. A partir disso, como professores e escola se inserem e quais 0S NOVOS
paradigmas da educacdo desta nova sociedade em transformagao?
Ao longo de mais de duas décadas, desde seu principio em 1999, a proposta do Grupo Proenfis

foi a de levar aos estudantes do Ensino Médio uma visdo humanista e contextualizada dos temas
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curriculares de Fisica, com questfes e situagcbes mais proximas de seu cotidiano, de modo a
inseri-los em um ambiente investigativo, e permiti-los visualizar como a Ciéncia é uma
construcdo efetivamente humana. O grupo Proenfis produz pesquisa na area de ensino de Fisica
e discute o papel do professor dentro da sala de aula, de modo a buscar uma aproximacéo cada
vez maior entre a pesquisa em ensino e as dindmicas encontradas no ambiente escolar. Alunos
da graduacdo do Instituto de Fisica da UFRJ, mestrandos e doutorandos da UFRJ e do 10C
(Instituto Oswaldo Cruz) participam do projeto produzindo e aplicando materiais para o ensino
de Fisica. Sdo, na grande maioria, atividades investigativas, com enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), tendo sempre como objetivo a necessidade de repensar a profisséo de
professor, levando em consideracdo os desafios atuais face a resisténcia as praticas de um
modelo escolar tradicional, de modo a desenvolver novas propostas para 0 processo ensino-
aprendizagem de Fisica.

E como encaminhar essa proposta de ensino-aprendizagem? O grupo Proenfis defende
que criar atividades e trabalhos em grupos valorizando 0s processos de argumentacdo e
desenvolver praticas apoiadas por discussées é um caminho para construcdo do conhecimento
cientifico na sala de aula. E o professor, orientador, deve se preocupar em fazer as intervencdes
corretas, as perguntas boas e certas de modo a encaminhar o processo. “O que vocé quer dizer?
Como vocé fez isso? Por que vocé diz isso? Como € que isso se encaixa no que acabamos de
dizer? Poderia me dar um exemplo? Como vocé chegou a isso?”” E na passagem da universidade
para as escolas e na forma como os professores mais experientes acolhem os mais jovens que
se joga grande parte do futuro profissional de cada um (NOvoa, 2022). Esta possibilidade é
ainda mais urgente hoje do que no passado. Ninguém se integra numa profissdo sozinho,
isoladamente. Ninguém constroi novas praticas pedagogicas sem se apoiar numa reflexdo com
os colegas. Ninguém, sozinho, domina completamente a profissdo, como tantas vezes nos tem
alertado Niza (2012). Precisamos dos outros para nos tornarmos professores.

Um dos aspectos que envolvem o trabalho dos professores das disciplinas cientificas
é a necessidade de ensinar aos estudantes aquilo que os cientistas fazem e falam. Na sociedade
contemporanea, € cada vez mais importante que os estudantes se apropriem da linguagem da
ciéncia e da tecnologia e se expressem corretamente sobre esses campos do conhecimento, a
fim de que possam participar de forma articulada em discussdes acerca de temas atuais em
ciéncia-tecnologia, preparando-se plenamente para o exercicio da cidadania (Vianna, 2012).

Temos uma grande oportunidade para aplicar conceitos de ciéncias para resolver
problemas reais do nosso cotidiano, utilizando situagdes diarias dos nossos alunos, e o ensino

tradicional que é aplicado na maioria das salas de aulas nos afasta deste objetivo.
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Outro aspecto a considerar s&o as tentativas de reformas trazidas pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (Brasil, 1999b) e, agora, a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), que tentam buscar atraves de uma visdo construtivista uma mistura de estratégias
de ensino, temas CTS, preocupacdes com a natureza do conhecimento e com historia das
ciéncias. E importante salientar que a disciplina escolar Fisica é mais do que um conjunto de
contetdos a serem ensinados apenas teoricamente. Ela deve ser entendida como um meio para
ensinar a cultura cientifica, que possui suas proprias regras, valores e linguagem. Cultura esta

cuja introducéo se faz obrigatoria para os estudantes e pela escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos, a seguir, algumas informacdes que mostram quais/quantos temas
norteadores sdo explorados nas dissertacGes de mestrado desses participantes do grupo entre 0s
anos de 2010 e 2020, nos programas de pos-graduacdo em ensino de Fisica da UFRJ e no
programa de Ensino em Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz.
A grande maioria dos projetos desenvolvidos por participantes do Proenfis utilizam como
proposta metodologica Ensino por Investigacdo (Al) e ou Atividades com enfoque CTS, porém,
em muitas dissertacGes observamos que ha insercao de outros referenciais tedricos, tais como:
ensino inclusivo (El), alfabetizacdo cientifica (AC), Tecnologias da Informacdo e da
Comunicac¢ao (TIC’s) e Arte (ART). No Quadro 1, apresentamos o ano da produgdo, o tema da
Fisica que foi abordado e os referenciais teoricos utilizados para o desenvolvimento dos seus
produtos educacionais, de modo a tracar um perfil das pesquisas desenvolvidas pelos
colaboradores do Proenfis no que diz respeito a dissertacbes de mestrado.

Quadro 1 — Dissertacfes de mestrado: temas e abordagens metodoldgicas

ANO TEMA DA FISICA Al |El |CTS|AC |ART [TIC’s

2020 Ondulatoria

Energia solar
2019 Semicondutores/LEDs

Calorimetria

2018 Eletromagnetismo/MagLev

Fisica das radiacGes

2017 i _
Energia nuclear-Fisica nuclear

2016 Gravitacdo/Marés
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Astronomia -

Eletricidade

Ondulatoria

2014 Irreversibilidade / Energia

Optica

Hidrostatica
2012

Sistema de Unidades
2010 Calorimetria / Efeito Estufa

Fonte: elaborado pelo autor.

Na Figura 1, apresentamos a distribuicdo dos temas da Fisica que foram abordados nas
dissertagbes analisadas. E possivel verificar que estes temas e as contextualizacdes utilizadas
conversam com as habilidades e competéncias utilizadas na matriz de referéncia do ENEM e
da BNCC, que tendem, por exemplo, a deixar os problemas tradicionais de “bloquinhos” de
mecanica para tras e valorizar os fendbmenos que estdo mais presentes no cotidiano dos alunos,

tais como os fendmenos ondulatérios, térmicos e os processos de transformacéao de energia.

Figura 1 — Temas da fisica abordados nas disserta¢fes de mestrado

Mecénica
Eletromagnetismo 20%

13%
m Mecanica
® Termologia

Optica e Ondas

Optica e Ondas Termologia Eletromagnetismo
- W =

Fonte: elaborada pelo autor.

Percebemos duas das tendéncias propostas nos ultimos documentos oficiais brasileiros
Ensino por Investigacdo e abordagem CTS, tanto na preparacdo de material instrucional para
os alunos quanto em sugestfes metodologicas para os professores. No Proenfis, o processo de
construcdo dos produtos educacionais € caracterizado por um intenso e enriquecedor didlogo

entre o professor que desenvolve a sua pesquisa e os demais integrantes do grupo. Para melhor
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compreensdo da proposta do grupo, separamos quatro etapas do nosso processo de
desenvolvimento das atividades.

¢ Planejamento, criacdo de roteiros e estratégias metodoldgicas
Apos a escolha de um tema que serd desenvolvido por um pesquisador do grupo, iniciamos um
processo de discussdo das estratégias mais adequadas para o desenvolvimento do projeto. Um
dos objetivos das reunides semanais do grupo é justamente a discussdo dos projetos que estdo
em andamento. No inicio desse processo, as intera¢cdes com outros participantes sao essenciais,
pois h& uma série de questdes que precisam ser respondidas para que os resultados sejam
favoraveis, tais como: Que referenciais tedricos serdo abordados na proposta? O professor
conhece bem o tema da disciplina que sera trabalhado? Qual o contexto social e histérico que
deve ser explorado? Que tipo de atividade sera escolhida para encaminhar a proposta para as
salas de aulas? Podemos promover uma integracao entre educacdo cientifica, tecnoldgica, social
e econdmica, através de uma proposta em CTS? A atividade tem carater investigativo?

e Aplicacdo da atividade

Momento importante do processo, a aplicagdo merece cuidado e atencdo na hora do

planejamento. Acreditamos que uma boa interacdo professor-aluno é crucial para o sucesso da
aplicacdo e coleta de dados, caso necessario. Como ja foi dito, ha uma diferenca significativa
entre “ensino de Fisica” e “ensino e aprendizagem de Fisica” (Carvalho; Sasseron, 2018), e para
buscar o aprendizado dos estudantes, acreditamos que a empatia com o professor, com o assunto
gue esta sendo estudado e o contexto social abordado séo facilitadores, implicando dar atengédo
ndo s6 aos seus produtos, mas também seus processos.

e Coleta de dados
Aplicamos nossas sequéncias de ensino por investigacdo nas escolas parceiras, por diferentes
colaboradores do grupo, para que o processo de validacdo seja mais eficiente e confiavel.
Ajustar o tempo de aplicacdo, adequar o nimero de perguntas, avaliar o tamanho dos textos
utilizados, verificar adequacdes aos espacos fisicos das escolas, caso haja atividades praticas,
verificar o contetdo abordado e fazer uma checagem do material de apoio, como datashow,
computadores e disponibilidade de internet, sdo colocados a prova, no dia da aplicagdo.
Coletamos informagdes através de dudios, videos, fotografias e das respostas, desenhos e
esquemas que os alunos inserem nos roteiros. Com essas informacgoes, podemos, por exemplo,
gerar dados para analise, utilizando indicadores de Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron e
Carvalho (2018).

¢ Divulgacao
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A producdo académica do grupo é extensa. Sao livros, capitulos de livros, artigos publicados
em revistas e anais de congressos, oficinas, minicursos, trabalhos de conclusdo de graduacéo e
dissertagdes de mestrado e teses de doutorado. Todo material encontra-se em meios de
divulgacdo online, com acesso livre ao publico-alvo. Alguns exemplos sdo apresentados a
sequir.

Os temas da Fisica, para o ensino médio, abordados nas quatorze teses de mestrado s&o:
ondulatdria, calorimetria, eletromagnetismo, energia solar, hidrostatica, gravitacdo/astronomia,
sistemas de medidas, entropia, semicondutores/LEDs, fisica das radiacGes, Optica e efeito
estufa. Ou seja, da Mecénica a Fisica Moderna, o grupo conseguiu explorar e desenvolver
materiais com temaéticas diferentes para as trés séries do ensino médio e que contempla uma

proposta de ensino por investigacao.

Quadro 2 — Temas e observagdes

Tema da fisica Observagdes sobre o produto

Apresenta uma sequéncia didatica, de ondulatdria, para alunos cegos ou com baixa viséo.
Ondulatéria.1 O produto explora atividades investigativas praticas, tais como: balangos, molas,

oscilobraille, péndulos interligados, bolinhas flutuantes e caixa de ondas.

Problematizacdo da matriz energética utilizando jari simulado, atividade investigativa
Energia durante construcédo de forno solar, questdes abertas sobre radiacéo ultravioleta e efeito
fotoelétrico.

Sequéncia didatica com 11 atividades. Iniciando com uma discussao sobre a importancia
) da iluminacgdo para a sociedade, explorando os diferentes tipos de lampadas e suas
Semicondutores . o ) ) ) .
caracteristicas, discutindo diodos e semicondutores e finalmente chegando nas lampadas

LEDs.

SuperChefes. Uma sequéncia de atividades investigativas e gamificadas, que relaciona
0s conceitos de calor especifico e de capacidade térmica, com a culinaria, onde séo
Calorimetria questionados aspectos sobre o gasto de gas para a cocgdo ou fritura de alimentos, as
vantagens e desvantagens desses dois processos de preparo da comida e que atitudes

podem ser tomadas para otimiza-los.

Explorando o problema da polui¢cdo do ar como motivacdo, o trabalho apresenta uma
Eletromagnetismo SEI que parte de conceitos de supercondutividade e permeia grandezas envolvidas no

estudo de eletromagnetismo até chegar na discussao da tecnologia dos trens MagLev.

Com uma atividade dividida em 4 blocos, o acidente radioativo de Goiania serve de
motivagdo para exploragdo dos conceitos de radiacdo. Documentérios, mesa redonda
Fisica das radiacfes para discussao, atividades praticas envolvendo contador Geiger e visitas técnicas
orientadas foram algumas das estratégias adotadas pelo professor para desenvolver o

tema .
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Gravitacdo

As atividades propostas neste trabalho exploram recursos como artigos de jornais para
discutir crises energéticas vividas no Brasil, manga (Naruto de Masashi Kishimoto) e o
filme “O todo poderoso”, para investigar o fendmeno fisico das marés e sua utilizag8o

nos processos de transformacdes de energia.

Astronomia

Neste trabalho, os alunos podem navegar pelos pequenos corpos do Sistema Solar, pelos
diferentes tipos de referenciais classicos, e aprender as Leis de Kepler de maneira lidica
e instigante. A proposta foi elaborada na forma de paginas de blogs, onde varias imagens,

videos e reportagens conduzem os alunos a um processo de investigacao e aprendizagem.

Optica

Fisica, quadrinhos e atividades investigativas? Sim. Tudo a ver. Utilizando uma
sequéncia de tirinhas de Fisica, o conceito de reflexdo de luz e suas aplicacfes nos
espelhos vai surgindo de forma ludica e bem fundamentada. Os alunos escrevem,

desenham e constroem dispositivos para solidificar os conceitos iniciais de éptica.

Ondulatéria.2

Com duas atividades préaticas, que utilizam materiais simples e algumas etapas
envolvendo situacBes instigantes e investigativas, 0s conceitos fundamentais de
ondulatoria sdo construidos pelos alunos. Utilizando uma corrida de molas, alguns
videos e imagens, variaveis envolvidas no processo de propagagdo de uma onda

mecanica sao deduzidas pelos alunos enquanto realizam a investigag&o.

Entropia

Hidrostatica

Um ovo cru torna-se um ovo frito ao receber calor de uma frigideira, mas jamais se
“desfrita” ao ser resfriado no interior de um congelador. Uma sequéncia com quatro
atividades investigativas (moto-perpétuo, irreversibilidade, entropia e maquinas
térmicas), textos, videos e modelos tedricos séo utilizados como ferramentas para
desenvolver os conceitos de entropia e degradacéo da energia.

Respiramos ar, bebemos dgua. Alguma dlvida sobre a importancia da fluidostatica na
vida dos nossos alunos? Utilizando como tema motivador o problema da Agua de Lastro,
alguns experimentos de féacil construcéo e situagdes investigativas que levam os alunos
a compreensdo de conceitos fundamentais, o assunto hidrostatica ¢ utilizado para fazer

ciéncia na sala de aula.

Sistema de unidades

Da sala de aula para um supermercado? Ou para uma nave da série Star Trek? Nesta
proposta, duas atividades investigativas sdo utilizadas para desenvolver os conceitos de
padrdo de medidas, o que é medir, sistema de unidades e o sistema internacional de
unidades. De que maneira o ato de medir influenciou e continua influenciando as nossas

vidas?

Calorimetria/

ondulatéria

Uma sequéncia didatica que utiliza o aquecimento global como tema motivador para
desenvolvimento das atividades. Como estratégias pedagdgicas, sdo utilizados jogos,
reportagens e textos de apoio para explorar os assuntos: radiacdo térmica, emissdo e

absorcdo de calor, coletores solares e ressonancia.

Fonte: elaborado pelo autor.

Nas dissertacOes apresentadas anteriormente, foram utilizadas metodologias diferentes

para analise dos dados coletados pelos pesquisadores. O padréo de argumento (Toulmin, 2006)
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e os indicadores de alfabetizacdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011) sdo algumas das
ferramentas adotadas para esta verificagdo. Nas consideracGes finais dessas dissertacdes,
verificamos que, através de analises de audios, videos, esquemas apresentados pelos alunos
durante as aplicacdes e suas respostas, as atividades proporcionavam mais autonomia para 0s
alunos, gerando maior argumentacdo durantes as aulas, fomentando liberdade intelectual, a
construgdo de explicagGes envolvendo conceitos e leis e a problematizagdo dos temas

aproximou o ensino de Fisica do cotidiano deles.

CONSIDERACOES FINAIS

Em uma sociedade em constante transformacao, as dindmicas envolvendo 0s processos
de ensino e aprendizagem que se dao nas salas de aulas ndo podem permanecer estagnadas no
tempo. O professor tradicional que desempenha o papel de detentor do conhecimento e
transmissor de contetidos ndo cria possibilidades para que nossos alunos se sintam preparados
para resolver problemas reais e necessarios para o0 seu dia a dia. A busca por novas
metodologias, a colaboracdo com outras areas do conhecimento e a criacdo de praticas
pedagdgicas que se conectam a vida cotidiana dos alunos sdo elementos essenciais desse
processo. Essa abordagem ndo apenas torna a sala de aula mais acolhedora e envolvente, mas
também forma cidad&os criticos e conscientes dos problemas sociais em sua comunidade e no
mundo. Ao desenvolver a capacidade dos alunos de refletirem sobre questfes sociais e tomarem
decisbes informadas, o professor desempenha um papel fundamental na formacao de cidadaos
preparados para contribuir ativamente para a sociedade. Essa mudanca de paradigma, embora
essencial para o desenvolvimento dos nossos estudantes, também traz desafios significativos
para os professores que desejam promover mudancgas na sala de aula. A transicdo do papel
tradicional de "transmissor de conhecimento™ para "facilitador do aprendizado™ pode ser
desafiadora e demanda um grande esforco por parte de toda a comunidade escolar (N6voa,
2022).

A integracdo de procedimentos investigativos na prética docente requer um
compromisso constante por parte dos educadores em se adaptar e enfrentar os desafios que
surgem em seu caminho. A reforma educacional, exemplificada pela implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), coloca énfase na formagéo continuada, enfatizando o
conhecimento pedagogico do contetdo, o uso de metodologias ativas de aprendizado, o trabalho
colaborativo entre pares e a coeréncia sistémica. Portanto, nossos resultados apresentaram
indicios que a participacdo ativa e colaborativa de professores da educagdo basica em grupos

de pesquisa, com as caracteristicas do Proenfis, tiveram o potencial de transformar
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significativamente suas praticas pedagogicas. Essa transformacdo ndo s6 torna, como foi
descrito pelos professores entrevistados, o ensino de Fisica mais envolvente e com valor para
os alunos, mas também os prepara para enfrentar problemas fora da sala de aula, cultivando
suas habilidades de pensamento critico e resolucdo de problemas, conectando a Fisica da sala

de aula com 0 mundo em que eles vivem.
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