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RESUMO

Este artigo tem como objetivo relatar o estudo da reflexdo de ondas utilizando um
aparato experimental montado com materiais de facil acesso. Uma das grandes
dificuldades no Ensino de Fisica é a abstracdo de alguns fendbmenos fisicos. A
utilizacdo de experimentos de verificacdo permite que os alunos vejam as teorias e leis
em acgdo, possibilitando maior motivagédo e compreenséo dos contetdos estudados. O
Programa Residéncia Pedago6gica — PRP no curso de licenciatura em Fisica do
campus Santa Cruz/RN, nos permitiu as primeiras vivéncias em sala de aula. Em uma
turma de 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual José Bezerra Cavalcanti,
também em Santa Cruz-RN, seguindo um roteiro semiestruturado, montamos um
experimento que consiste em visualizar o que ocorre com 0s pulsos de onda quando
provocamos perturba¢cdes mantendo, inicialmente, uma das extremidades fixa e,
posteriormente uma das extremidades livre. O experimento é composto por uma corda
de nylon de 1,5m com densidade de 0,2kg/m e com 12mm de diametro, uma haste de
madeira e um barbante. Com o aparato em funcionamento foi possivel verificar, junto
com os alunos que, quando um pulso se propaga por uma corda fixa e colide com uma
haste aplicando uma forga, pela lei de acéo e reagéo, recebe uma forca de mesma
intensidade e sentido oposto provocando uma inversédo do pulso. O experimento foi
repetido, mantendo a extremidade da corda livre, sendo observado que o pulso
refletido ndo era invertido. Diante da aplicacdo conseguimos replicar diversas vezes e
verificar na préatica o previsto na teoria. Utilizar experimentos de verificacdo permite
gue sejam testadas hipoteses, objetivando confirmar de forma confiavel hip6teses
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especificas. Também observamos que ocorreu uma grande participagdo dos alunos
devido ao aumento da motivacao e interacdo durante a aplicacéo.

Palavras-chave: Ondas, reflexdo, cordas, experimento de verificagdo, residéncia
pedagdgica.

INTRODUCAO

O ensino de Fisica na educacdo bésica as vezes é muito abstrata. Uma das
grandes dificuldades no ensino de Fisica é a falta relacao entre o que € ensinado e o
gue é vivenciado. Para Moraes (2009, p.2) o conhecimento fisico ainda é tratado como
enciclopédico, resumindo-se a um aparato matematico que, normalmente, ndo leva a
compreensdo dos fenémenos fisicos e ainda, acaba por causar aversdo pela

disciplina.

Durante a minha jornada como estudante do ensino médio do autor, realizado
na Escola Estadual José Bezerra Cavalcanti, localizada na cidade de Santa Cruz/RN,
ficou evidente a falta de experimentos durante as aulas de Fisica. A metodologia
utilizada pelos professores € pautada no ensino tradicional, deixando de lado o
protagonismo do aluno, contudo a maioria das escolas estaduais se quer tem um

laborat6rio ou mesmo quando existe ndo ha equipamentos que podem ser utilizados.

A titulo de exemplo ao estudarmos reflex&o e refracdo de um pulso de onda,
dificilmente é utilizado a verificagdo experimental para testar as hipoteses, e as vezes

nem se quer é visto nas aulas de ondas.

A Fisica € um campo de estudo fascinante, compreender como as coisas
funcionam no nosso universo é realmente muito interessante, mas é dificil ver isto na
pratica, esta matéria é tida como chata e dificil, onde os professores colocam vérias
férmulas matematicas que nao traz significado algum para a realidade daqueles es

estudantes.

Aqui surgem alguns questionamentos: como os alunos podem aprender de fato
as teorias e leis? Como contornar o problema da falta de equipamentos para

demonstrar os experimentos fisicos?

Para Freire (1997), para compreender a teoria € preciso experiencia-la. A
utilizacao de experimentos de verificacdo € muito importante para que os estudantes

vejam as leis e teorias na pratica, o uso da experimentacdo no ensino facilita na
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aprendizagem dos educandos. A insercdo de materiais de facil acesso corrobora para
0 ensino, j& que ndo é necessario equipamentos sofisticados para a visualizacao de

um fendmeno ocorrendo na pratica.

Por meio do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) da licenciatura em fisica
vem permitindo que muitos dos alunos que fazem parte do programa que atuam nas
escolas campo vem desenvolvendo experimentos de baixo custo que proporcionam
aos estudantes uma relacionar a teoria com a pratica, estimulando o conhecimento

cientifico.

Diante do que foi exposto, o objetivo do trabalho é elaborar um aparato
experimental para o estudo de reflexdo de ondas em uma corda utilizando materiais

de facil acesso, voltado aos estudantes do Ensino Médio.

REFERENCIAL TEORICO

Atividades experimentais em sala de aula, sdo muito importantes para tornar a
aprendizagem mais significativa, pois alia pratica com a teoria. A utilizacdo de
materiais de baixo custo sdo de grande importancia, pois sdo de facil acesso, e que

fazem parte do cotidiano do aluno e que podem ser utilizadas nas aulas experimentais.

Pensando na reflexdo de pulso de onda que é o contetido abordado, a reflexdo
€ um fendmeno que é muito comum no nosso dia a dia, tudo que vemos se deve a

reflexdo da luz. No nosso caso a reflexdo ocorre em uma corda.

A utilizacdo de atividades de verificagdo é muito importante para testar
hipoteses e a validade das leis da fisica. Para (ARAUJO; ABIB, 2003)

A importancia destas atividades pode ser destacada, entre outros
fatores, pela sua capacidade de facilitar a interpretacdo dos
parametros que determinam o comportamento dos sistemas fisicos
estudados, sendo, segundo alguns autores, um recurso valioso para
tornar o ensino estimulante e a aprendizagem significativa,
promovendo uma maior participacéo dos alunos. (ARAUJO; ABIB,
2003, P.8).

A verificagdo de hipoteses e de leis é importante no ensino, pois ele contribui
para uma aprendizagem significativa, e assim também contribui para a formacao critica

dos educandos.
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Para Souza (2013, p. 10) A utilizacdo de experimentos e a observacao
direta de objetos e fenbmenos naturais sdo indispensaveis para a formacao

cientifica em todos os niveis de ensino.

Muitas vezes o ensino de Fisica é tido como desinteressante, ja que
sdo utilizados muitos célculos matematicos. A utilizacdo de experimentos faz
com que os alunos tenham uma visdo diferente da disciplina que néo faz s6
uso excessivos da matematica, mas que também existem 0s experimentos

como forma de entendermos os fenbmenos que ocorrem na natureza.

METODOLOGIA

A realizagdo do experimento ocorreu no dia 12 de setembro de 2023, sendo
realizado na sala de aula, na turma do 2° ano “B” com 22 alunos, na Escola Estadual

José Bezerra Cavalcanti.

Para atingir o objetivo final foram realizadas as seguintes etapas: estudo teérico
acerca do contetdo, comecando com 0s conceitos iniciais de ondas, tipos de onda e
a reflexdo de onda, coleta dos materiais necessario e a montagem do experimento e

por fim a realizacdo do experimento.

Comecamos estudando o conteddo do experimento. Selecionamos o0s
materiais de facil acesso, fizemos a montagem, depois realizamos o experimento. O
experimento pode ser utilizado novamente em outro momento oportuno, ja que podem

ser trabalhados outros conceitos envolvendo ondas, ndo apenas a reflexdo de ondas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de experimentos em sala de aula possibilita melhor assimilacdo entre o
conteldo e a realidade dos alunos. Sabemos que a maioria das escolas nao possui

um laboratorio de ciéncias, o que dificulta a insercao de praticas experimentais.

A reflexdo de ondas é o fenbmeno pelo qual as ondas sao refletidas mantendo

as suas caracteristicas iniciais ao colidir com uma barreira ou meio sélido.

O aparato que utilizamos foi bem simples composto por um pedaco de cabo de
vassoura, uma corda e uma base para o cabo. S&0 materiais que os alunos podem

encontrar facilmente sdo de baixo custo, isso mostrar que podemos trabalhar varios
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tipos de experimentos e que fazem parte do dia a dia dos alunos, isso também pode
estimular os alunos a tentarem desenvolver novos experimentos, ou seja, 0s alunos
sdo estimulados a terem uma visdo mais amplas das ferramentas que eles podem

utilizar para entender vario fenbmenos.

Figura 1 — Aparato experimental de reflexdo de ondas

Fonte: Acervo dos autores (2023)

Agora vamos estudar o caso de reflexdo na qual a extremidade esté fixa,
veremos que quando a corda esté presa a haste, havera a inverséo de fase do pulso

de onda.
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Figura 2 — Reflexdo de onda com extremidade fixa

Fonte: Acervo dos autores (2023)

Agora vejamos o caso de reflexdo de onda com a extremidade da corda livre,

nesse caso nao havera a inversao de fase do pulso de onda.

Figura 3 — Reflexdo de onda corda com extremidade livre

Fonte: Acervo dos autores (2023)
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A partir da realizacdo do experimento os alunos ficaram super

impolgados, alguns alunos perguntaram sobre outros temas ligados as ondas.

Com a realizacdo da aula pratica os estudantes pediram que fossem
realizados mais experimentos nos proXimos encontros. Vemos que com um

simples experimento pode mudrar a visao do educando.

CONSIDERACAOES FINAIS

O uso de experimentos em sala de aula é muito importante, pois traz significado
para os estudantes, diferente da aprendizagem mecanica que é apenas utilizada para
decorar sem relevancia nenhuma. A utilizag&o de experimentos de facil acesso é muito
importante ja que podemos observar os fendmenos pratica e podemaos encontrar 0s

materiais facilmente.

Dentre as principais dificuldades na execugdo do experimento é a sua
visualizacdo. Como o pulso se desloca rapidamente pela corda ndo dava para
enxergar 0 momento exato que o pulso é invertido. Com isso, 0 experimento foi
realizados varias vezes, para que 0s alunos pudessem acompanhar o que foi
explicados durantes as aulas que antecederam o0 experimento para que eles
entendessem o que estavam ocorrendo, mesmo que nao desse pra visualizar quando

0 pulso era invertido no caso da corda fixa.

Apesar das dificuldades o uso de experimentos em sala de aula é uma
importante ferramenta que alia teoria e pratica. Sendo assim espera-se que 0 uso de
experimentos de verificacdo sejam mais utilizados em sala de aula e assim possa

contribuir para uma melhor aprendizagem dos educandos.
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