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RESUMO

Ao se falar em energia nuclear, a grande maioria das pessoas logo tendem a associar a
fabricacdo de bomba atémica ou ainda a acidentes nucleares como os de Kyshtym (Ozyorsk - 1957), na
antiga unido Soviética, Tokaimura (1999), no Japao, Chernobyl (1986), na Russia, Fukushima (2011),
no Japdo, e Césio-137 (1987), em Goiania, no caso do Brasil. H4 também muita desinformacdo acerca
dos residuos radioativos, vulgarmente conhecidos como "lixo atdmico”. Assim, é preciso romper com
esse ciclo da desinformacéo e preconceitos presentes em nossa sociedade promovendo uma educagdo
capaz de desmistificar e alfabetizar o educando sobre o referido tema. Nesse sentido, 0 presente
trabalho, alicercados nos principios de uma pesquisa qualitativa de tipologia documental, buscou
identificar em alguns livros presente no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2020 do Ensino
fundamental Anos Finais temas relacionados a energia nuclear e suas diversas aplicaces. As analises
foram realizadas a partir do referencial de analise de contetdo, a partir de cinco categorias, sdo elas,
energia nuclear: tecnologia, medicina, acidentes nucleares, energia elétrica, Agricultura. Contudo,
apesar de ser previso na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), na area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias no Ensino Fundamental Anos Finais, os temas relativos a fontes de energia, avangos
tecnolodgicos das radiacBes na medicina diagnostica, a ciéncia nuclear ainda é pouco explorada nesse
segmento educacional, tendo em vista que nem todos os livros analisados o abordam. E preciso assim,
demostrar para este aluno que existem aplicagdes importantes da energia nuclear que foram omitidas
durante este ciclo da educacdo basica como por exemplo, na conservacdo de alimentos e seguranca
alimentar, em processos industriais, na esterilizacio de materiais, na medicina etc.
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INTRODUCAO

No contexto educacional brasileiro, o livro didatico surgiu em 1929, com a criacdo do

Instituto Nacional do Livro — INL, esse instituto foi criado para legitimar o livro didatico
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nacional e auxiliar na sua producédo, além de manter o controle politico e ideoldgico de seus
conteidos por parte do Estado (SCHAFFER, 2003). Tal fungdo se confirma em 1938, com o0 entdo
Ministro da Educacéo e Saude, Gustavo Capanema que sugeriu a criagdo de um decreto-lei que
iria fiscalizar a elaborac&o do livro didatico, e com isso 0 governo iria controlar a informagdes

que iria circular dentro das escolas.

O ministro do Ministério Educacdo e Salde, Gustavo Capanema, durante o Estado
Novo brasileiro, sugeriu a Getulio Vargas a criagdo de decreto-lei para fiscalizar a
elaboracéo dos livros didatico[sic]. A comissdo foi criada em 1938 e ‘estabelecia que,
a partir de 1° de janeiro de 1940, nenhum livro didatico poderia ser adotado no ensino
das escolas pré- primarias, primarias, normais, profissionais, e secundarias no pais
sem a autorizacdo prévia do Ministério da Educacdo e Saude’ (FERREIRA, 2008: 38).

Muitas formas foram experimentadas por inimeros governantes, entre o periodo de
1929 a 1996, para que o livro didatico chegasse as salas de aula, mas somente com a extingao
da FAE - Fundacdo de Assisténcia ao Estudante — em 1997, e com a transferéncia integral da
politica de execugdo do PNDL — Programa Nacional do Livro Didatico — para 0 FNDE — Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagdo — é que se iniciou uma producdo e distribuicdo

continua e massiva de livros didaticos.

Atualmente, 0 PNLD ¢é voltado para a educacdo bésica, sendo de sua responsabilidade
a avaliacdo e disponibilizacdo gratuita deste recurso didatico, sendo uma politica educacional

que busca suprir aquilo que é estabelecido na Constituicdo Brasileira de 1988:

Art. 208. O dever do Estado com a educacdo sera efetivado mediante a garantia de:
VII - atendimento ao educando, em todas as etapas da educagdo basica, por meio de
programas suplementares de material didatico escolar, transporte, alimentagdo e
assisténcia a salide (BRASIL/CF, 1988, p 88).

Para além do marco legal, o livro didatico sempre levantou uma questdo sobre quem

realmente era seu publico alvo, o professor ou o aluno. Segundo Bitencourt (2004),

Desde seu inicio o livro didatico trouxe uma ambiglidade [sic] em relacdo ao seu
publico. A figura central era a do professor, porém a partir da segunda metade do
século XIX passou a se tornar mais claro que o livro didatico ndo era um material de
uso exclusivo deste, para transcrever ou ditar. Observou-se que o livro precisava ir
diretamente para as méos dos alunos. Esta mudanca de perspectiva, passar a ver o
aluno como consumidor direto do livro, sinalizou tanto para autores quanto editores,
que era necessario modificar o produto para atender novas exigéncias, transformando
e aperfeicoando sua linguagem. Neste sentido, as ilustracbes comegaram a se tornar
uma necessidade, assim como surgiram novos géneros didaticos, como os livros de
leitura e os livros de li¢des.

Ainda, por sua vez, Bezerra e Luca (2006, p. 37), salientam que 0 mesmo precisa ser
compreendido como:

Elemento importante na construcdo do saber escolar e do processo educacional
espera-se que contribua para o aprimoramento da ética, imprescindivel ao convivio
social e a construcdo da cidadania. Nesse sentido, ha que se verificar, nos textos e nas
atividades, a existéncia de uma real preocupacdo em despertar no aluno a pratica
participativa, a sociabilidade, a consciéncia politica, enfim, a cidadania, entendida em
seu sentido mais amplo.
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Alicercados nos principios de uma pesquisa qualitativa de tipologia documental, buscou
identificar em alguns livros presente no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2020 do Ensino
fundamental Anos Finais temas relacionados a energia nuclear e suas diversas aplicacdes. As analises
foram realizadas a partir do referencial metodolégico de anélise de contetdo de Bardin(2011) , definido
como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens

Diante da importancia do livro didatico e sua enorme influéncia no cenéario educacional
brasileiro, o presente estudo delimitou-se a analisar os livros didaticos de Ciéncias aprovados e
fornecidos pelo PNLD no ano de 2020 para as escolas publicas do pais pois aescola € o lugar primordial
para se ter acesso as diversas areas de conhecimento, um locus onde se encontra as diferentes culturas e
vivencias, tem por obrigacao, fornece meios e materiais para que os alunos conhecam e compreendam

as questdes ligadas a energia nuclear sua evolugao, desenvolvimento e aplicagoes.

A ENERGIA NUCLEAR NOS LIVROS DIDATICOS

Os livros didaticos desempenham um papel crucial no processo educacional brasileiro,
fornecendo informagdes e conhecimentos essenciais aos estudantes. No contexto das ciéncias,
aenergia nuclear € um tema complexo que desperta grande interesse e, a0 mesmo tempo, suscita
preocupacOes e questdes. Este artigo explora a relacdo entre os livros didaticos do PNLD de
2020 e a compreensdo da energia nuclear, destacando a importancia de uma abordagem
educacional abrangente e precisa. Conforme prevista na BNCC — Base Nacional Curricular
Comum Habilidades EFO8CI06, EFO8CIO5 entre outras .

O ensino de energia nuclear ndo se limita apenas a transmissdo de conhecimentos
técnicos; ele também desempenha um papel vital na promocao da alfabetizacéo cientifica,
desmistificacdo e na capacitacdo dos cidad&os para participarem de discussdes informadas
sobre politicas energéticas. Num mundo onde as questfes relacionadas com a seguranca
energética e as mudancas climéticas nao estdo no centro do debate publico, o entendimento
da energia nuclear € essencial para formar uma sociedade capaz de tomar decisdes informadas

e equilibradas.

Além disso, 0 ensino sobre energia nuclear desempenha um papel crucial na formagéo
de profissionais capacitados para trabalhar na inddstria nuclear, que desempenha um papel

vital em diversas areas, como medicina, agricultura, pesquisa cientifica e producdo de
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eletricidade. A falta de conhecimento sobre energia nuclear pode resultar em um déficit de
especialistas nesse campo, comprometendo o desenvolvimento tecnoldgico e a seguranca

associada.

O ensino de energia nuclear oferece uma oportunidade Unica para envolver os alunos
na discussao interdisciplinar, abrangendo temas que vao desde a fisica nuclear até as politicas
de energia e questdes éticas. Além disso, capacitar os estudantes a avaliar as informacoes
disponiveis, discernir entre fontes confiaveis e compreender o papel da energia nuclear na

mitigacdo das mudancas climaticas e na busca por solugdes energéticas sustentaveis.

Em resumo, o ensino de energia nuclear é essencial para equipar os estudantes com as
habilidades e conhecimentos necessarios para enfrentar os desafios energéticos do século XXI
e para promover um dialogo informado sobre o papel dessa fonte de energia na sociedade

contemporanea.

No entanto, o uso da energia nuclear também levanta questdes complexas e desafios,
como a gestdo segura dos residuos radioativos, a preocupacao nuclear e a preocupacao publica
com os riscos associados aos acidentes nucleares. Diante desses aspectos, torna-se imperativo
incluir o ensino sobre energia nuclear nos curriculos educacionais. Essa abordagem visa ndo
apenas fornecer aos estudantes uma compreensdo sélida dos principios cientificos
subjacentes, mas também cultivar uma consciéncia critica sobre as implicagdes sociais,

ambientais e éticas relacionadas ao uso dessa forma de energia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No PNLD de 2020, relativo aos livros de ciéncias para os anos finais do Ensino
Fundamental, foram distribuidos pelo Brasil o quantitativo de 11.109.395 livros, oriundos de
seis editoras que engloba 10 titulos diferentes. Deste total, para 0s anos em que teoricamente
deveriam abordar temas relativos a energia nuclear segundo a previsto na BNCC 6.761.719,

segundos os dados fornecidos pelo PNLD por meio de solicitagdo de acesso a informacao.

A anélise do contetdo dos livros didaticos de ciéncias, do Ensino Fundamental Anos
Finais, em relacéo a energia nuclear revela uma variedade de abordagens, auséncia do conteido

em alguns exemplares e possiveis areas de aprimoramento. Essa anélise é crucial para entender
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como os livros didaticos recomendados para a formacao dos estudantes apresentam esse tema

tdo complexo. Abaixo enumeramos alguns pontos importantes a considerar:
1. Nivel de Profundidade:

Ao examinar o nivel de profundidade com que os livros abordam os conceitos de energia
nuclear., percebemos que alguns livros fornecem explicagdes superficiais, enquanto outros

podem explorar os aspectos mais “avancados” da fisica nuclear.

Identificacdo da adequacdo do contedo ao publico-alvo, considerando a faixa etaria dos
estudantes, na fig ! temos um exemplo de como o conceito € apresentado para os discentes do

8 ano em um livro do PNLD.

Energia nuclear
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Figura 1: Exemplo de apresentacéo de conceito em um livro
didatico

2 Precisdo Cientifica:

Avaliacédo das conclusdes cientificas do conteudo, verificando se as informacgdes apresentadas

refletem os conhecimentos cientificos mais recentes e precisos.

Identificacdo de possiveis equivocos ou simplificacfes excessivas que podem levar a uma

compreenséo distorcida dos conceitos.
3 Abordagem Multidisciplinar:

Verificacdo de uma abordagem multidisciplinar que integra aspectos ndo apenas da

fisica nuclear, mas também da quimica, biologia e outras disciplinas relevantes.

Identificacdo de conexdes entre a energia nuclear e outros topicos cientificos e sociais,
como mudangas climéticas, seguranca energética e aplicacdes medicas. As figuras 2 e 3 sdo
exemplos da forma que foram apresentadas em um dos livros didaticos distintos do 9 ano do

ensino fundamental.
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Figura 2: Aplicagdo Multidisciplinar Figura 3: Aplicagdo Multidiciplinar

4. Contextualizacdo Etica e Social:

Analise de como os livros didaticos contextualizam a energia nuclear em termos éticos

e sociais.

A investigacdo de questdes como seguranca, gestdo de residuos nucleares e questdes

publicas sdo abordadas em materiais didaticos.
5. Atividades Préaticas e Exemplos do Mundo Real:

Avaliacdo da inclusdo de atividades préaticas que ajudam os alunos a aplicar 0s conceitos

aprendidos.

Verificacdo de exemplos do mundo real que ilustram a aplicacdo da energia nuclear em

diferentes setores, como geracao de energia, medicina e pesquisa cientifica.

Rnermetn e e qdliads, s it e s e s e Figura 4: Exemplificagdo do Funcionamento de uma usina
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6. Inclusdo de Perspectivas Diversificadas:

Analise da diversidade de perspectivas apresentadas nos livros, considerando diferentes

abordagens culturais, historicas e geograficas em relacdo a energia nuclear.
Identificacdo de possiveis visdes e promoc¢édo da incluséo de diversas vozes.
7. Atualizagdo Frequentemente do Contetdo:

Investigacdo de como os livros didaticos sdo atualizados em resposta aos avangos

cientificos e as mudancas na compreensdo da energia nuclear.

Avaliagdo da capacidade dos livros didaticos de permanéncia séo relevantes ao longo

do tempo.

Essa andlise critica do contetdo dos livros didaticos de ciéncias em relacdo a energia
nuclear é essencial para garantir que os materiais educacionais cumpram sua funcédo de fornecer
informac@es precisas, contextualizadas e envolventes aos estudantes, contribuindo assim para

uma educacao cientifica solida e informada.

Conclusao

CONSIDERACOES FINAIS

A relacéo entre os livros didaticos e a energia nuclear € complexa e
crucial para o desenvolvimento educacional. Este artigo destaca a necessidade de uma
abordagem abrangente, interdisciplinar e atualizada na criacdo de materiais didaticos.
A educacéo sobre energia nuclear ndo apenas molda o entendimento dos alunos, mas
também contribui para uma sociedade mais consciente e participativa em questdes
nucleares. O papel dos livros didaticos €, portanto, fundamental nesse processo,
exigindo constante reflexdo e aprimoramento. garantindo aos educandos o
fornecimento de informacdes precisas, equilibradas e relevantes, preparando-os para
compreender e enfrentar os desafios e oportunidades associados a essa fonte de energia

Unica.

Além disso, ndo podemos esquecer que a energia nuclear desempenha um
papel significativo na matriz energética global, proporcionando uma fonte de

eletricidade eficiente e de baixas emissdes de carbono. No entanto, a compreensédo
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publica e educacional sobre energia nuclear € muitas vezes limitada, levando a debates
polarizados e decisdes desinformadas. Nesse contexto, 0 ensino sobre energia nuclear
torna-se importante para capacitar os estudantes a compreenderem 0s principios

fundamentais, os beneficios e os desafios associados a essa forma de energia.

Portanto, uma andlise critica do contetido desses livros em relacdo a energia nuclear
torna-se essencial uma vez que , onde a complexidade dos conceitos e a necessidade de

informagdes precisas sdo imperativas.
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