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RESUMO

As instituicdes educacionais vém sofrendo influéncias com o advento das tecnologias digitais, o
gue implica em uma necessidade de atualizacdo das praticas metodoldgicas que séo desenvolvidas
nesses espacos. Assim, a proposta do artigo € apresentar um mapeamento com 0 objetivo de
compreender as praticas pedagogicas apoiadas por tecnologias digitais no ensino de Matematica.
A metodologia utilizada segue os principios da pesquisa qualitativa e tem como base o
mapeamento tedrico na pesquisa educacional, constituido pelas etapas de: identificacdo,
classificacdo e organizacdo das produgdes e, finalmente, a analise. Houve a identificacdo das
pesquisas na Revista Educacdo Matematica Pesquisa (EMP), do Programa de Estudos Pds-
Graduados em Educacdo Matematica da PUC-SP, onde foi utilizado o termo ‘“tecnologias
digitais”, no periodo de 2011 a 2022. Com isso, foram encontrados 46 artigos, sendo lidos o titulo,
resumo e palavras-chaves, e organizados em uma planilha eletrdnica. Apds foram excluidas as
producdes que nao se referiam a praticas pedagdgicas no ensino de Matematica. Assim, 0 corpus
da pesquisa ficou constituido de 21 artigos. Ao analisar as pesquisas verificou-se que as praticas
pedagogicas se direcionam a trés eixos, 0s quais sdo: praticas na educacdo basica, na educagdo
superior e em atividades extensionistas. Com isso, obteve-se um panorama das praticas
pedagogicas que sdo desenvolvidas no ambito das universidades e das instituicGes escolares,
sendo possivel ampliar a compreensdo do seu uso mediante as tecnologias digitais no ensino da
Matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Tecnologias Digitais, Praticas pedagogicas.
INTRODUCAO

Na sociedade contemporanea, as tecnologias digitais desempenham um papel
transcendental na redefinicdo de nossas vidas diarias. Desde revolucionar as interacdes
sociais por meio da comunicacao instantanea até a reconfiguracdo completa da maneira
como adquirimos e exploramos informagcfes em um vasto repertério virtual, essas
mudancas tém deixado uma marca profunda. Nesse contexto, nossa existéncia foi
profundamente afetada e moldada pela onipresenca do meio digital. Essas transformacoes

ndo apenas redefiniram nossas carreiras, mas também remodelaram a natureza de nossas
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relacBes sociais, gerando novas formas de comunicacdo e conexdo. Assim, a revolucao
digital tem influenciado o aprendizado, expandindo as possibilidades de educacdo e
democratizando o acesso ao conhecimento, modificando a forma como nos educamos e
nos desenvolvermos intelectualmente.

No ambito educacional, usar as tecnologias digitais como recurso didatico-
pedagogico pode ser um dos meios para a aprendizagem, através da construcao de novas
habilidades e conhecimentos. Assim, ao modernizar o0 ensino nas escolas, o professor
podera potencializar a formacéo educacional dos alunos, pois as tecnologias ainda sao
vistas como novidade nas escolas, e assim, podem despertar o interesse e a criatividade
dos discentes em sala de aula. De acordo com Souza e Souza (2010), “a tecnologia numa
interacdo social ¢ um elemento que ajuda o aluno a aprender e nesse contexto provoca
enormes transformacdes, modificando essa relacdo escola-aluno” (p. 129).

Maltempi (2008) diz que integrar as tecnologias digitais na educacdo Matematica
possibilita maior interatividade no ensino e aprendizagem nesta area, uma vez que pode
proporcionar uma maior contextualizacdo dos contelldos matematicos. Com isso, 0s
recursos tecnolégicos modificam as préaticas pedagogicas dos professores, pois 0s
discentes precisam alinhar suas abordagens educacionais com as demandas da atual era

digital. Para o autor:

Dessa forma, tanto a pratica pedagogica quanto a matematica se modificam
guando novas tecnologias tomam parte do ambiente de ensino e aprendizagem.
Diante disso, professores e comunidade escolar tém dois caminhos possiveis:
ignorar as tecnologias proibindo seu uso pelos alunos em sala de aula ou iniciar
um processo de aprendizagem de modo a incorporar as tecnologias ao
ambiente escolar. A primeira opgao estd cada vez mais dificil, devido ao carater
ubiquo que as tecnologias estdo assumindo, e indesejavel, dada a valorizacéo
que as tecnologias tm em nossa sociedade e as possibilidades proporcionadas
pelas mesmas. A segunda opcao representa um desafio a todo o sistema de
ensino e de formagdo docente [...] (MALTEMPI, 2008, p. 62).

Bittar, Guimardes e Vasconcellos (2008) dissertam que a integracdo das
tecnologias na pratica pedagogica dos docentes sO ocorrera quando esses recursos se
tornarem parte integrante do processo de ensino e aprendizagem. Mas, para isso, € preciso
incorporar as tecnologias digitais em sala de aula como instrumentos didéaticos, de forma
semelhante como ocorre, por exemplo, com o0 giz e o quadro, e ndo de forma intermitente.
Assim, seré possivel “normalizar” as ferramentas tecnologicas no ensino de Matematica,
com sua constante avaliagdo no contexto escolar e sua efetiva aplicacdo. Segundo as

autoras:
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[...] que a verdadeira integracdo da tecnologia somente acontecera quando o
professor vivenciar o processo e quando a tecnologia representar um meio
importante para a aprendizagem. Falamos em integracdo para distinguir de
insercdo. Essa Ultima para nos significa o que tem sido feito na maioria das
escolas: coloca-se o computador nas escolas, os professores usam, mas sem
que isso provoque uma aprendizagem diferente do que se fazia antes e, mais
do que isso, o computador fica sendo um instrumento estranho a pratica
pedagdgica, usado em situacBes incomuns, extra classes, que ndo serao
avaliadas. (BTTAR, GUIMARAES e VASCONCELLOS, 2008, p. 86).

Portanto, a partir das reflexGes tedricas apresentadas, o trabalho em questdo tem
como objetivo compreender as préticas pedagogicas apoiadas por tecnologias digitais no
ensino de Matematica, e assim, saber como este tema esta sendo abordado nas producgdes
cientificas. Além dessa introducdo, na sequéncia, apresentaremos 0s caminhos

metodoldgicos, as discussdes dos resultados e as consideraces finais.

METODOLOGIA

Este trabalho possui uma abordagem qualitativa, ja que proporciona uma
compreensdo mais aprofundada sobre o assunto em questdo. Assim, ao priorizar a analise
de dados ndo numéricos, visamos entender contextos, singularidades e as opinides dos
sujeitos envolvidos no estudo, pois “envolve a obtencdo de dados descritivos sobre
pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situacédo
estudada” (GODOY, 1995, p. 21).

Também, foram utilizados os principios teéricos do mapeamento, conforme
Biembengut (2008). De acordo com este referencial, 0 mapeamento é uma representacao
visual das principais ideias, conceitos e relacfes que constituem a estrutura tedrica da
pesquisa. Ele é construido a partir de uma revisdo sistematica da literatura relevante, a
fim de identificar os conceitos-chave, suas defini¢des e as relacdes entre eles. Segundo a

autora:

O mapa teorico ndo se restringe a um mero levantamento e organizagdo de
dados, e tampouco ao tragado de um mapa. E um forte constituinte ndo somente
para reconhecimento ou analise dos dados, mas, especialmente, por
proporcionar um vasto dominio sobre o conhecimento existente da area
investigada. Suscita-nos desenvolver formulas ou meios adequados para
compreensdo, analise e representacdo dos dados ou das informacOes
investigadas e conhecer as questdes que envolvem as a¢Bes educacionais ou
pedagogicas a medida que essas questdes se revelem ou revelem movimentos
resultantes das circunstancias (BIEMBENGUT, 2008, p.90).
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Assim, para desenvolver o presente estudo, adotamos as trés etapas propostas por
Biembengut (2008), que consiste na identificagdo, na classificagcdo/organizacdo e na
andlise das pesquisas. Para a etapa da identificacdo, no campo de busca da Revista
Educacao Matematica Pesquisa, inserimos o termo “tecnologias digitais’’ para segmentar
0s textos, no periodo de 2011 a 2022. Com isso, foram encontrados 46 artigos cientificos.
Na sequéncia, organizamos uma planilha eletronica contendo o titulo, os autores, 0s
resumos e as palavras chaves, para realizar uma leitura atenta dessas informagdes. Em
determinados artigos foi necessario acessar 0 texto na integra, ou seja, a leitura

“flutuante”, conforme Bardin (2011).

Na segunda etapa da classificacdo/organizacdo, foram excluidos 25 artigos de
cunho tedrico, os quais ndo contemplavam praticas pedagogicas apoiadas pelas
tecnologias digitais no ensino de Matematica, ou seja, abordavam mapeamentos, revisdes
bibliogréaficas e pesquisas documentais, entre outros. Assim, obtivemos 21 trabalhos que
constitui o corpus da pesquisa que sera apresentado no Quadro 1, o qual foi organizado
contendo titulo, os autores e ano. Para referenciar cada artigo, foi criado um cédigo que

inicia com a letra A seguido de um indice conforme a sequéncia de cada artigo.

QUADRO 1: Producdes cientificas mapeadas

Titulo Autor(es) Ano

A1 | Ouso de tecnologias para ensino de trigonometria:
estratégias pedagdgicas para a construcdo | Oliveira, G.P., | 2011
significativa da aprendizagem & Fernandes,
R.U.

A> |Integracdo da lousa digital em aulas de | Carvalho, S.F., | 2014
matematica: analise da pratica pedagogicadeuma | & Scherer, S.
professora

Az | Tecnologias digitais no ensino: discussdes a partir | Basniak, M.1.,
de propostas desenvolvidas por licenciandos | & Scaldelal, D., | 2015
envolvendo polinbmios Felipe, N.A.

As | Aprendizagem Matematica on-line: quando | Souto, D.L.P | 2015
tensdes geram conflitos
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As | Desenvolvimento do Pensamento Estatistico com | Castro, J.B., & | 2015
Suporte Computacional. Filho, J.A.D.C.
Estratégias Didaticas com o Software Superlogo: | Oliveira, G.P.,

As | Adquirir Fluéncia e Pensar com Tecnologias em | & Marcelino, 2015
Educacdo Matematica. S.D.B.

Silva, R.S.,
Modelagem matematica e tecnologias digitais: | Barone, D.A.C., | 2016
A7 | uma aprendizagem baseada na acéo. & Basso,
M.V.D.A
A contextualizagdo e o0s objetos digitais de

Ag | aprendizagem na educacéo basica: o curriculo e a | Fujita, O.M., &
sua aplicacdo na matematica. Rodrigues, E.N. | 2016

Ao | Contribui¢Bes do campo conceitual multiplicativo | Carvalho, R.L.,
para a formacao inicial de professores com suporte | Filho, J.A.D.C., | 2016
das tecnologias digitais. & Pinheiro, J.L.

A Construcdo de Cyberproblemas por Estudantes Régo, L.M.,
A1 | do 6° ano no Contexto da Educacdo Financeira. Rosa, M., & 2017
Oliveira
A.T.D.C.C.
Acbes da formadora e a dindmica de uma Cyrino,

A1 | comunidade de pratica na| M.C.D.CT., & | 2017
constituicdo/mobilizacdo de TPACK. Baldini, L.A.F.

A1, | Estratégias didaticas com tecnologias na formagdo | Oliveira, G.P.,
continuada de professores de Matematica: uma & 2018
investigacdo sobre homotetia. Lima, N.S.M.

A1z | Cartoons Matemaéticos com Tecnologias Digitais | Costa, R.F., & | 2019

Souto, D.L.P.

Kaminski,
Uso de jogos digitais em préaticas pedagdgicas | M.R., Ribeiro,
A4 | realizadas em distintos contextos escolares R.G.T., 2019

Junkerfeurbom,

M.A., Lubeck,

M., &
Boscarioli, C.
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Ais | Uma andlise de projetos criados no Scratch com | Rocha, F.S.M., | 2019
base em critérios construtivistas e ergonémicos. Kalinke, M.A.,
& Mocroski,
L.F.
As | A tecnologia digital como estruturadora do | Medeiros, M.F., | 2020
pensamento geométrico & Basso,
M.V.A
Figueiredo,
A7 | O design e a (re)formulacdo e resolucdo de FF., & 2020
problemas com o uso de Tecnologias Digitais na Groenwald,
formacdo inicial de professores de Matematica C.L.O.
Resolucdo de problemas: reflexdes de uma prética
Aig | realizada com o uso de tecnologias digitais da | Junior, V.I.B., | 2021
informacdo e comunicacdo em aulas remotas no | & Possamai, J.
ensino superior. P
Modelagem Mateméatica e Programacgdo de
A1 | Computadores: uma Possibilidade para a Carvalho,
Construcdo de Conhecimento na Educacgdo FJR., & 2021
Basica. Kllber, T.E.
Az | Um trabalho com tecnologias digitais em cursos
de formacdo de professores de Matematica: Pavanelo, F. 2022
possibilidades para o pensar.
Ao | Generalizagdo de padrdes e tecnologias digitais. Oliveira, G.P., | 2022
& Oliveira M.L.

Ainda na etapa da classificagdo/organizacéo, a partir da leitura completa de todos
os trabalhos que constituem o corpus desta pesquisa, os artigos foram organizados em

eixos tematicos, conforme exibido no Quadro 2:

QUADRO 2 - Eixos Tematicos.

Eixos
Praticas pedagogicas apoiadas pelas
TD’S na Educagao Basica.

Cddigos dos artigos

A1 A2; As; A7; As: Aio: A12; A13; A1z e Aig: Ao,
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Praticas Pedagdgicas apoiadas pelas
TD’S no Ensino Superior. Az; Ag; Ats; Atse A

Préticas pedagOgicas apoiadas pelas
TD’S em A(;(~)CS Extensionistas. A41 All; A]_Z; A15 e A17‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizar as analise das producdes que consistuem esse trabalho, optamos por
selecionar 2 artigos de cada eixo para analisa-los, e assim, 0s mesmos representardo 0s
demais artigos de cada eixo. As primeira praticas analisadas serdo as do eixo das
tecnologias digitais na Educacéo Basica.

Em seu trabalho, Carvalho e Scherer (2014) discorrem acerca do uso da ferramenta
lousa digital em sala de aula e suas possiveis utilizagdes no ensino de Matematica. Neste
contexto, foi analisada, em uma turma do 9° ano, a pratica pedagdgica de uma professora
que utilizou a lousa digital para abordar sobre os conceitos de geometria plana e produtos
notaveis com o recurso tecnoldgico “Applet Algebra Tiles”. Como resultados, a atividade
observada evidenciou que utilizar tecnologias digitais como ferramentas didéaticas para
ensinar matematica pode proporcionar um ensino de matematica ativo, no qual os alunos,
possam manusearem 0s recursos tecnoldgicos, e assim, possibilitar diversas formas de se
interpretar e visualizar os conteidos matematicos.

Na investigacdo de Castro e Filho (2015) foi abordado um projeto sobre o
desenvolvimento do pensamento estatistico atraves do suporte computacional com alunos
do 5° ano de uma escola publica, que sdo integrantes do programa “Um Computador por
Aluno (UCA)”. Assim, o trabalho realizado envolveu investigagdes sobre dados reais e
sua representacdo matematica, através de um recurso digital para construir graficos de
barra e de setores, e assim, realizar atividades que exploram os conceitos estatistico, que
envolvem as etapas de planejamento, coleta de dados, organizacéo de dados e publicagéo
da noticia. Como consideraces, a pesquisa aborda que através desta abordagem, o aluno
foi capaz de produzir dados que contribuam para o desenvolvimento da aprendizagem
estatistica, e também, € possivel construir um espaco colaborativo entre os estudantes,
proporcionado pelo suporte computacional e pela socializagdo dos resultados obtidos no

projeto.
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Em relacdo ao eixo “Praticas Pedagodgicas apoiadas pelas TD’S no Ensino
Superior”, O trabalho de Basniak et al. (2015) investiga as diferentes estratégias que
alunos do curso de Licenciatura em Matematica apresentaram para a utilizacao de objetos
de aprendizagem envolvendo monémios, adi¢cdo, multiplicacdo e divisdo de polindmios,
desenvolvidos com o software GeoGebra. As consideracdes indicam que a forma como
os alunos interagiram com o0s objetos de aprendizagem sugere que ainda prevalece o
ensino tradicional, através da aplicacdo e memorizacdo de algoritmos, ao invés da
exploracdo e discussdo de conceitos matematicos. Porém, também se evidenciou, através
da atividade desenvolvida com uma tecnologia digital, que os alunos estavam dispostos
a aprender novas metodologias de ensino no trabalho docente, que podem inovar as

praticas pedagogicas abordadas nas salas de aula.

Em sua pesquisa, desenvolvida com alunos de um curso de Licenciatura em
Matematica, Pavanelo (2022) discute sobre as possibilidades para o pensar nas aulas de
Matemaética. Assim, esse trabalho € conduzido por uma atividade com tecnologia digital
voltada para o Calculo Diferencial e Integral, na qual foi abordada ideias sobre o Teorema
Fundamental do Calculo (TFC), com os objetivos de: “(i) apresentar graficamente as
ideias inerentes ao enunciado do TFC; (ii) promover a articulagédo entre os conceitos de
fungdo, continuidade, derivada e integral”, sendo utilizado como recurso tecnoldgico o
software GeoGebra. As consideracdes revelaram que a préatica pedagdgica envolvida no
trabalho instigou os alunos a pensarem e a testarem hipOteses através dos

questionamentos e das descobertas vivenciadas.

No eixo “Praticas pedagdgicas apoiadas pelas TD’S em Acdes Extensionistas”,
Oliveira e Lima (2018) abordam uma formacéo continuada de professores de Matematica,
que participaram de atividades usando tecnologias digitais e ndo digitais, afim de
construir abordagens didaticas sobre a homotetia. Assim, os participantes da pesquisa
realizaram construcdes geomeétricas sobre proporcionalidade utilizando o software
GeoGebra. Como reflexdes, é compreendido que as resolugdes propostas nas atividades
puderam consolidar o conhecimento matematico dos professores, 0os quais ao longo das
propostas, despertaram o interesse em relacdo as suas proprias formacg6es continuadas,
tendo em vista os aspectos tecnolégicos e didaticos das exploragdes. Além disso, com as
tecnologias digitais utilizadas foi possivel observar a fluéncia e reorganizacdo do

pensamento, a partir da interacdo seres-humanos-com-midia.
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Figueiredo e Groenwald (2020) apresentam uma investigacdo sobre os modos de
o software GeoGebra no ensino de matematica, envolvendo uma comunidade prética de
professores e a constituicdo/mobilizacdo de Conhecimentos Tecnoldgicos e Pedagdgicos
do Conteudo — TPACK. Assim, foram realizadas tarefas sobre geometria plana utilizando
as ferramentas basicas do GeoGebra, e com isso, manipular o software e resolver os
problemas envolvendo investigacbes e discussbes sobre figuras geométricas e
propriedades matemaéticas. Como resultados, houve a promocdo da formacdo dos
professores e também a construcdo coletiva do conhecimento matematicos e
tecnoldgicos, a partir dos debates e a socializacdo das experiéncias entre 0s docentes,

favorecendo a mobilizag&o/constituigdo do TPACK.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste artigo, exploramos o contexto das praticas pedagogicas no ensino
de Matematica, e o poder transformador das tecnologias digitais. Essa jornada nos levou
por um caminho de analises e reflexdes sobre como a integracao de recursos tecnoldgicos
pode influenciar positivamente a forma como os estudantes aprendem e os educadores

ensinam.

Neste contexto, inferimos que a integracdo das tecnologias digitais no ensino da
Matematica tem demonstrado ser uma abordagem eficaz para promover a construcao de
conhecimento e envolver ativamente os alunos no processo de aprendizagem. No entanto,
fica evidente a necessidade de uma formacdo continuada dos professores para que haja a
utilizacdo dessas ferramentas de maneira eficaz. Além disso, € essencial que as
tecnologias digitais alinhadas com o curriculo escolar, com avalia¢des periodicas de sua
efetividade no trabalho docente, propiciem que esses recursos sejam utilizados de forma

direcionada no processo de ensino e aprendizagem.

Uma das grandes vantagens das tecnologias digitais é proporcionar aos alunos e
professores a oportunidade de explorar uma vasta gama de materiais e ferramentas
educacionais de maneira acessivel. No entanto, para maximizar seu potencial, é
fundamental que haja uma gestdo eficaz desses recursos tecnoldgicos, garantindo que
sejam utilizados de forma a enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Conclui-se,

entdo, que a integracdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica representa um
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passo importante em dire¢do a um ensino mais envolvente e eficiente, permitindo que os

alunos desenvolvam habilidades matematicas de maneira mais significativa e igualitéria.
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