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RESUMO

De acordo com o INEP de 2022, é crescente o nimero de matriculas de alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades e superdotacdo em escolas que atuam na
modalidade regular de ensino e dentre essas matriculas, os alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) contemplam o segundo lugar. Acerca do TEA, a edicdo mais recente da Classificacdo
Internacional de Doencas (CID-11), aborda como um transtorno no neurodesenvolvimento na qual o
individuo pode apresentar comprometimentos ou auséncia da fala funcional (podendo ser
acompanhada ou ndo de deficiéncia intelectual) e como resultado da recente entrada desses alunos e
algumas caracteristicas inerentes ao transtorno, grande nimero de docentes relatam dificuldades para o
ensino desses alunos em sala de aula. A proposta do artigo € promover por meio de uma abordagem
qualitativa e estudo bibliografico, a equidade no aprendizado de alunos com TEA em salas de aula
regulares por meio da confeccao de recurso didatico adaptado no conteudo de fungdes organicas, area
compreendida como uma das mais relevantes no estudo da Quimica por contemplar os compostos que
contém Carbono e estar presentes em diversos mecanismos do dia a dia. Com a pesquisa, tenciona-se
aumentar o numero de estudos relacionados ao TEA no ensino médio, pois muitos pesquisadores
concentram-se apenas na alfabetizacdo e em conteidos como Portugués e Matematica, sugestionando
que o espectro do autismo contempla apenas a fase relacionada a infancia do individuo. Ao final da
pesquisa, o material produzido foi doado ao Nucleo de Atendimento as pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNE).
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INTRODUCAO

A Classificagdo Internacional de Doengas (CID), disponibilizada pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS), apresenta um documento destinado a identificagdo de doencas,
lesdes, condigdes de satide e causas de morte, na qual permite o compartilhamento de
informacodes entre profissionais da satde a nivel mundial. A edigdo mais recente, CID-11, foi
elaborada de maneira totalmente eletronica, buscando simplificar, sistematizar e classificar
diagnoésticos ou condigcdes de saude em codigos alfanuméricos unicos, facilitando
diagnosticos precisos e prevenindo erros associados a esse processo (Organizacdo Mundial da
Saude, 2021).

Dentre as atualizagdes, uma diz respeito ao Transtorno do Espectro Autista (TEA),
usualmente conhecido como autismo. Transtorno caracterizado por altera¢des relacionadas ao
neurodesenvolvimento do individuo, apresentando déficits na interagao e comunicagao social,
padrdes repetitivos bem como interesses restritos (hiperfoco) em determinados temas ou
objetos especificos (Classificagdo Internacional de Doengas, 2023) porém, deve-se observar
que a terminologia “espectro” implica que os sintomas podem manifestar-se de forma ampla
entre os individuos que o possuem.

Os déficits ocasionados pelo TEA, podem acarretar prejuizos em diversas areas da
vida, incluindo a relacdo familiar, amizades, relacionamentos amorosos, integracdo nas
atividades sociais didrias e, especialmente, educacionais (Rosa et al., 2019). Conforme
indicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP,
2022), ¢ crescente o numero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades e superdotacdo em escolas que atuem na modalidade
regular de ensino e dentre essas, 0 TEA contempla o segundo lugar.

No entanto, Oliveira (2020) retrata que como resultado da recente entrada desses
alunos em salas de aulas regulares juntamente a caracteristicas inerentes ao transtorno
(manifestacdes atipicas com a idade cronoldgicas, dificuldade na comunicagao social, padrdes
persistentes de comportamento, sensibilidade a estimulos sensoriais e necessidade
individualizada de suporte adequado), grande nimero de docentes ndo estdo preparados para
receber os alunos com TEA.

A educacdo inclusiva e respeitosa ¢ um compromisso essencial da sociedade
respaldado por legislagdo, visando garantir o direito das pessoas com deficiéncia (PCDs), e
embora para fins médicos o TEA ndo seja considerada uma deficiéncia, a lei Berenice Piana

(n°® 12.764 de dezembro de 2012) decreta para fins legais, que o individuo com TEA pode
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ser considerado uma PCD e assim, garantir dos mesmos direitos. Na referida lei, consta
também que a pessoa com TEA deve possuir pleno acesso a oportunidades sociais e
educacionais de qualidade, e que estas possuam adaptacdes cabiveis que contemplem suas
necessidades, independentemente de seus recursos cognitivos (Oliveira, 2020).

Considerando o contexto apresentado, buscou-se aprofundar os estudos acerca da
inclusdao desses alunos em sala de aula, e a partir destes, encontrar alternativas pedagogicas
que atendam a demanda dos alunos com TEA. Moraes (2020), traz que uma das ferramentas
mais eficaz no processo de ensino e aprendizagem de alunos com necessidades especificas de
aprendizagem, incluindo o TEA, ¢ o emprego de material didatico adaptado na qual tem como
finalidade “a adequag¢do do processo educativo de maneira que possa atender suas
especificidades, e garantir maior flexibilizagdo do curriculo regular” (Moraes, 2020, p.
105-106).

Portanto, a partir de experiéncias vivenciadas por meio de estagios supervisionados e
pesquisas realizadas na area da educacdo inclusiva, percebeu-se a necessidade de atualizagao
permanente dos professores regentes das salas de aulas regulares, trazendo a reflexdo
constante sobre questdes contemporaneas sobre a tematica. Nesse sentido, o presente artigo
tem como objetivo principal, promover a equidade de oportunidades no aprendizado de alunos
com TEA por meio da confeccdo de material didatico adaptado na disciplina de Quimica,
mais precisamente, no contetido de funcdes organicas.

Tematica escolhida devido seu papel fundamental no entendimento da Quimica
Organica, abordada no 3 ano do ensino médio. Além de uma das disciplinas mais relevantes
para o estudo da Quimica, também contempla o estudo dos compostos que cont€ém Carbono e
estes, sdo essenciais para a existéncia de vida na Terra (Solomons, 2018).

Por meio da pesquisa, tenciona-se aumentar a compreensdao sobre o TEA além de
aumentar o estudos relacionados a este, especialmente em diferentes contextos de
desenvolvimento. O estudo ¢ relevante devido ao fato de a literatura especializada e artigos da
tematica contemplarem predominantemente a primeira infancia e o processo de alfabetizagao
desses alunos, bem como contetdo nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica,
sugestionando uma visdo limitada do TEA, que se concentra apenas em criangas, 0 que
Guedes e Tada (2015) retratam como concepgdes infantilizadoras da deficiéncia.

Ao término da pesquisa, o material didatico adaptado confeccionado foi doado ao
Nucleo de Atendimento as pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) do
Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo - campus Caxias, setor

criado com o propdsito de mediar a inclusdo e permanéncia de alunos com deficiéncia ou
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necessidades especificas, representando um passo concreto na dire¢ao da educacao inclusiva e

equitativa.

METODOLOGIA

Diante do presente estudo e os objetivos tragados, a metodologia adotada sucedeu por
intermédio de uma abordagem qualitativa, derivando da justificativa na natureza da
problematica investigada, a qual reflete uma questdo vivenciada pelo pesquisador, como
também pelo fato da mesma realizar o trabalho em volta da subjetividade e de experiéncias
individuais em contextos particulares dos alunos com TEA em sala de aula (Stake, 2011, p.
134-136).

O procedimento adotado foi complementado por um estudo bibliografico, no que
Gil (2002, p. 45-47) aponta que € capaz de fornecer essencial papel na coleta e analise de
dados pertinentes ao tema de estudo, pois conforme delimitada pelo autor, esse tipo de
investigacdo ¢ caracterizada por sua capacidade de englobar uma variedade de fontes de
pesquisa, incluindo a leitura de livros e artigos cientificos previamente publicados,
promovendo assim, o enriquecimento critico e reflexivo das questdes em foco.

Quanto a sua finalidade, estd se dard como pesquisa basica visto que intenciona a
ampliacao do conhecimento, sem necessariamente ser aplicada em uma situagdo especifica.
Concluindo assim, que a partir da metodologia escolhida, foi possivel a confeccdo de um
recurso didatico adaptado para alunos que estejam no Espectro Autista e cursando o 3 ano do
ensino médio em aulas de Quimica, mais precisamente no conteido de fungdes organicas.

O material em questao foi desenvolvido a fim de contribuir no processo de ensino
e aprendizagem desses alunos, de modo que consigam utilizar em sala de aula e o professor
regente consiga despertar o interesse do aluno na tematica abordada concomitantemente com
o trabalho de especificidades proprias do transtorno, como a motricidade fina, o pensamento
ludico e o entrosamento com seus colegas, ressaltando que o conteudo ndo deve ser
substituido ou facilitado, apenas a forma com que o aluno realiza suas tarefas devem ser

alteradas e adaptadas (Gongalves, 2019).

REFERENCIAL TEORICO

No tocante das discussdes apresentadas, nesta se¢ao serdo apresentados aspectos
fundamentais para a compreensao da tematica.

TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA E O ENSINO DE QUIMICA
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No decorrer do tempo, a busca pela inclusdo das pessoas com deficiéncia (PCDs),
transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades e superdotagdo demonstrou
significativo avanco na demanda relacionada a igualdade de oportunidades e estabelecimento
de legislagdes destinadas a assegurar direitos fundamentais, como o atendimento
especializado para esses individuos, de modo que consigam gozar de sua cidadania,
independéncia e individualidade.

Em leituras relacionadas a tematica, constatou-se a desvaloriza¢ao da diversidade
humana, principalmente quando atreladas a neurodiversidade e fisionomia, resultando em
abandonos e erradicagdo dos individuos considerados divergentes do padrdo estético
socialmente estabelecido. Alves (2017) retrata historicamente a segregacdo e rejeicdo de
individuos considerados incapazes, disformes ou que de algum modo apresentasse algum
empecilho a sobrevivéncia do coletivo, e como consequéncia do Cristinianismo devido a forte
influéncia da Igreja, a pratica de sacrificio foi condenada definitivamente e neutralizada pelo
ato da caridade a partir da construgao de hospitais e casas especificas para as PCDs e, somente
no Renascimento que o paradigma transiciona da perspectiva mistica e religiosa para
abordagens cientificas baseadas em evidéncias.

Um grande marco referente a Educacdo Inclusiva, foi a promulga¢do da
Declaragdao de Salamanca, aprovada pela UNESCO, em 1994. Na referida resolucao sao
trabalhados os principios, politicas e praticas educacionais voltadas a alunos que apresentem
necessidades educacionais especificas (UNESCO, 1994), em seguida, tem-se a Politica
Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva (PNEEPEI) na qual a
Constitui¢do Federal estabelece o direito de “as pessoas com necessidades especiais
receberem educagdo preferencialmente na rede regular de ensino” (Brasil, 2008). Nesse
contexto, a legislagdo brasileira promove a lei Berenice Piana (Brasil, 2012), definindo que os
individuos no espectro autista sdo considerados PCDs para fins legais e, devido a isso, devem
ser providos dos recursos necessarios para fomentar o desenvolvimento de sua capacidade
cognitiva.

Assim, a educagdo inclusiva tem se tornado um ponto central nas discussoes
contemporaneas sobre equidade educacional e direitos humanos. Nessa conjuntura, a inclusao
de alunos no espectro autista na modalidade regular tem emergido como um tema de
consideravel importancia. Para Almeida e Ribeiro (2016), ¢ necessario que o docente realize
uma contextualiza¢do dos conteudos trabalhados evitando com que o mesmo parega abstrato,

isolado e longe de sua realidade, principalmente em aulas de Quimica. O autor afirma que a
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contextualiza¢do auxilia no processo de ensino e aprendizagem de alunos com necessidades
especificas e ajuda com que o conhecimento se torne mais relevante e significativo para eles e
a partir disso, o aluno podera compreender os processos quimicos e as implicagdes em suas
aplicagoes (Almeida e Ribeiro, 2016).

Autores como Cruz (2022), evidenciam que o ensino de Quimica ¢ desafiador e
grande gerador de criticas e reclamacdes de alunos com ou sem deficiéncia e devido a isso, 0
professor deve empregar em sua pratica pedagogica o uso de diferentes estratégias
metodoldgicas que tornem o contetido mais atrativo, como a utilizagdo de material didatico
adaptado na qual, primeiramente o docente deverd realizar a anamnese com seu aluno e a
partir disso, confeccionar ou adaptar o recurso escolhido de acordo com as caracteristicas e
necessidades de seu aluno.

Dada a relevancia da utilizagao de recurso didaticos adaptados na promocgao do
ensino e aprendizagem de alunos com demanda especifica, ¢ urgente o aprimoramento de
profissionais devidamente capacitados para oferecer o atendimento educacional desses alunos
dentro e fora das salas de AEE (Atendimento Educacional Especializado), principalmente nas
salas de aulas regulares, em consequéncia de que na maioria dos casos o profissional da sala
de AEE ou o professor de apoio do aluno ndo ter o entendimento necessario acerca da
disciplina trabalhada, apenas nos tragos caracteristicos do transtorno, deficiéncia ou sindrome

do aluno (Cruz, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O recurso didatico produzido foi desenvolvido com o propdsito de oferecer
suporte ao aluno autista em seu processo de aprendizagem na tematica de Quimica Organica,
especificamente na compreensao das fungdes organica (conjunto de compostos que
apresentam um grupo funcional comum e, por sua vez confere as substancias comportamentos
quimicos semelhantes as substancias que o possuem).

Considerando os aspectos trabalhados, o recurso didatico foi concebido com
énfase as necessidades especificas de alunos com TEA, com o objetivo de auxiliar sua
identificagdo das principais funcdes organicas trabalhadas em sala de aula, além de
disponibilizar um breve resumo acerca da definicdo dessas fungdes juntamente com
informacdes sobre aplicacdes cotidianas e exemplo de estrutura na qual o aluno podera
utilizar os conhecimentos empregados como referéncia para futuras identificagdes em

atividades de sala de aula.
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PLANEJAMENTO DO MATERIAL DIDATICO

Como referéncia para o conteudo de Quimica apresentado no artigo, a presente
pesquisa empregou o uso do livro didatico “Quimica Organica” volume 1, escrito por
Solomons et al. 2018.

Por meio da disponibilizagdo dessas informagdes, buscou-se a promog¢ao de uma
compreensdo mais significativa dos conceitos de Quimica Organica e contribuir no
desenvolvimento de multiplos aspectos no contexto educacional, visando em particular
atender as necessidades de alunos com TEA com a estimulag@o das habilidades comunicativas
e desenvolvimento cognitivo além de proporcionar uma abordagem simples e efetiva que
permita a investigacao de aspectos quimicos pelo aluno.

No quadro abaixo pode-se consultar as informagdes contidas no recurso

confeccionado:

Quadro 01. Representagdo dos contetidos de Quimica Organica contidos no recurso didatico confeccionado.

Formados apenas por | Petroleo, gés de T I|{ I|{ fll
Hidrocarboneto Carbono e cozinha, gasolina, He—C —C —C —C —H
Hidrogénio. querosene. .. [
H H H H
Apresenta uma Bebidas alcodlicas, H H
Alcool hidroxila (OH). etanol... (bastante o
inflamével). H—(II—(IJ—O—H
H H
A hidroxila (OH) Presentes em oH
Fenol esta ligada a um desinfetantes,
Carbono do anel antissépticos bucais,
aromatico. plésticos, explosivos,
medicamentos...
Apresenta o grupo Solvente de tintas e 0
Cetona carbonila (C=0). esmaltes, graxas e ||
medicamentos... C
H,c” O CH,
Carbonila ligada a Vinagre, manteiga
Ac. carboxilico uma hidroxila rancosa (velha), os O
(COOH). cies identificam os )J\
donos devido ao ac,
carboxilico presente HSC OH
na pele.
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ao Nitrogénio.

do gado, preparagdo

Deriva da amonia Produgao de sabao, CH
Amina (NH ;), troca-se um | fabricagdo de 3

Hidrogénio ligado a | corantes e H3 C— N\

um Nitrogénio por explosivos. CH

cadeia carbonica. 3

Apresenta uma Usada na fabricagao = (@)
Amida carbonila (C=0) de fertilizantes e s

ligada diretamente adubos, alimentagdo HBC —C .

NH

de medicamentos...

Tem um Oxigénio Utilizado como
Eter ligado a Carbonos de | anestésico, solvente 0O
dois grupos de resina e 0leos. 7N
Muito inflamavel e
prejudicial a saude.

Presenca do grupo Encontrados em

Ester R-COO-R’ onde R € | 6leos, gorduras e em O
um radical organico. | produtos com ||
aromas de frutas C

(morango, abacaxi, R/ \O R

uva...) por serem de
baixo custo.

Fonte: Produzida pelo autor, 2023

Souza e Kumada (2022) afirmam que o conhecimento em Quimica contribui
positivamente para a formagao de individuos capazes de compreender os fendmenos que os
cerca ¢ a partir desses conhecimentos, aplica-los de forma pratica em beneficio a sociedade.

Neste contexto, deve-se buscar ferramentas para a educagdo especial na
perspectiva da educacdo inclusiva que permita o pleno desenvolvimento do aluno durante o
seu aprendizado em Quimica Organica. O recurso pretende pretende contribuir para o
desenvolvimento de habilidades necessarias para o sucesso na tematica abordada, priorizando
a acessibilidade sendo que o mesmo foi desenvolvido com materiais de baixo custo e de facil
obtencdo, possibilitando a replicacdo ou adequagdo em diferentes contetidos, promovendo
uma abordagem inclusiva para o ensino de Quimica, o que implica dizer que o recurso podera
ser utilizado para além do aluno com TEA, ja que os demais colegas de turma também
poderao utiliza-lo.

O conteudo presente no material didatico elaborado ¢ estruturado de forma
interativa por meio de um componente em formato de disco com abas, permitindo a

identificacdo das principais fungdes organicas (hidrocarboneto, alcool, éter, éster, acido
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carboxilico, amina, amida, fenol e cetona) e a partir da identificacdo das fungdes organicas, o
aluno podera avancar os conceitos introdutérios e compreender as principais caracteristicas e
sequéncias especificas dos atomos que conferem as substidncias suas propriedades e

classificag@o nos diferentes grupos funcionais.

Figura 01: Pecas do material didatico confeccionado para o ensino de alunos com TEA no

contetdo de fungdes organicas.

Fonte: Produzida pelo autor, 2023.

Figura 02: Material didatico confeccionado como resultado da pesquisa.

Fonte: Produzida pelo autor, 2023.

Um aspecto importante para o sucesso do projeto, ¢ o papel do docente
responsavel pela disciplina, na qual pode auxiliar no processo de reintegracao social desses
alunos por meio do emprego do recurso como mediador na interagao do referido aluno com os
demais colegas de classe. Com o exposto, o recurso confeccionado pretende contribuir no

processo de inclusdo e interagdo social dos alunos com TEA, como também, incentivar
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habilidades relacionadas a cogni¢do, motricidade e memoria, especialmente no contexto da

tematica das fungdes organicas.

CONSIDERACOES FINAIS

r

Estudar o conteudo de “funcdes organicas” ¢ essencial para compreender
determinados conceitos trabalhados nas aulas de Quimica, além de entender o mundo que nos
cerca e assim, contribuir para avangos cientificos e tecnologicos.

Para que o ensino de Quimica seja efetivo, € necessario que o professor reflita sua
pratica pedagogica e as desenvolva de modo a fazer adequagdes especificas de acordo com as
necessidades e caracteristicas especificas dos alunos com TEA. O movimento de ensino e
aprendizagem inclusiva, requer uma abordagem pedagdgica personalizada e direcionada que
pode ser orientada por meio de conversas com o aluno, com seus pais, terapeutas, professores
da sala de AEE (Atendimento Educacional Especializado) como forma de obter informagdes
valiosas acerca de seu aprendizado e principais interesses.

A partir disso, conclui-se que o emprego de recurso didatico adaptado possui
grande relevancia no trabalho de alunos com TEA em salas de aula regulares, desempenhando
fundamental papel na promog¢do de um ambiente educacional acessivel e inclusivo. O material
deve considerar as particularidades intrinsecas do transtorno e permitir que o ambiente se
torne mais igualitdrio e assim, o aluno com TEA consiga realizar as tarefas como os demais
colegas de sala de aula, promovendo ndo apenas seu cognitivo, social e emocional, mas
também sua independéncia.

Em paralelo a analise, ¢ possivel questionar acerca do preparo da atuacao docente
dos educandos matriculados nos cursos de licenciaturas e dos bacharéis atuantes em salas de
aulas sobre o processo de ensino e aprendizagem de alunos que apresentam demanda
especifica, e a partir disso, concluir que a dificuldade encontrada pelos docentes deriva da
caréncia em disciplinas que abordem a educagdo de alunos com necessidades especificas de
aprendizagem, como também a falta de interagdo desses professores enquanto alunos de
graduacdo com os alunos com deficiéncia, dificuldades de aprendizagem ou que demandem
de alguma aten¢ao individual nos cursos de formagao de professores.

Por ultimo, ¢ valido ressaltar a necessidade de pesquisas relacionadas as demais
fases do desenvolvimento dos individuos com TEA, por se tratar de um transtorno que

perdura durante toda a vida, ndo somente na fase da infancia.
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