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RESUMO

As atividades experimentais desempenham um papel fundamental como estratégia metodolégica no
suporte ao processo de ensino e aprendizagem de Biologia, especialmente em tdpicos de natureza
abstrata, como €é o caso da Biologia Celular. Nesse contexto, a aplicacdo de praticas educativas que
envolvem a utilizacdo de métodos microscopicos emerge como uma ferramenta valiosa para estimular
a curiosidade e 0 engajamento dos estudantes. O presente trabalho tem como objetivo desenvolver um
manual de aulas praticas sobre Biologia Celular, especificamente abordando células vegetais.
Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre a utilizacdo de aulas experimentais no ensino
e aprendizagem de Biologia Celular, bem como foi realizado um levantamento de roteiros de aulas
praticas ja disponiveis na literatura. As bases de dados pesquisadas foram: biblioteca eletrénica Scientific
Eletronic Library Online (SciELO), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e
repositorios académicos de universidades disponiveis no Google Académico, utilizando os seguintes
descritores: aula pratica de Biologia; célula vegetal; microscopia; citologia; manual de aulas préaticas.
Os roteiros possiveis de serem testados no laboratdrio de Biologia do IFRN-campus Jodo Camara foram
selecionados. Tempo de exposicdo a corante, concentracdo de corante e de sal, melhor maneira de
preparacdo de lamina foram algumas das condi¢des testadas em cada experimento. Além disso, foram
realizados registros fotograficos de todas as laminas. A Gltima etapa foi a diagramacdo do manual
realizada utilizando-se o Canva. Pode-se entdo desenvolver um manual de aulas praticas de Biologia
Celular, contendo 12 roteiros de aulas experimentais sobre células vegetais. Cada roteiro contendo
informacg0es acerca dos objetivos da pratica, materiais e procedimentos de cada experimento, bem como
registros fotograficos de todas as imagens microscépicas obtidas. O desenvolvimento desse recurso
didatico servird como facilitador para o planejamento de aulas praticas por parte dos docentes, além de
auxiliar no engajamento e na autonomia dos discentes nas aulas de Biologia.
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INTRODUCAO

O processo de ensino da Biologia Celular apresenta desafios significativos devido a sua
natureza abstrata e a complexidade das estruturas celulares, o que dificulta a compreensao do
funcionamento e do vocabulério especifico da area (Michelotii; Loreto, 2019).

Por isso, o docente deve fazer uso de diferentes ferramentas e recursos, com o objetivo
de tornar o contetido tedrico mais interessante, motivador e proximo da realidade (Peruzzi;
Fofonka, 2021). Uma maneira de motivar e envolver os alunos na Biologia Celular seria por
meio de aulas experimentais de microscopia. 1sso é especialmente importante, uma vez que
muitos estudantes tém acesso apenas as representacdes das células presentes nos livros
didaticos, que nem sempre correspondem a realidade de forma precisa (Interaminense, 2019).

Muitos docentes buscam introduzir inovagdes em suas praticas pedagogicas por meio
de abordagens experimentais. Contudo, é notavel que, em diversas instituicdes educacionais,
as aulas de Biologia ainda ndo contemplam de maneira adequada atividades experimentais.
Algumas possiveis razdes para essa situagdo incluem a escassez de tempo para planejamento e
preparacdo de materiais, a preocupacdo com o controle da turma, a falta de expertise na
organizacdo de experimentos e a caréncia de recursos e instalacdes apropriadas (Peruzzi;
Fofonka, 2021). Além disso, muitos ndo encontram atividades experimentais compiladas em
um anico material didatico, o que poderia facilitar o planejamento e a realizacdo dessas
atividades.

Diante deste contexto, surgiu a necessidade do nosso grupo de pesquisa em realizar um
projeto de pesquisa’ visando elaborar um material didatico, no qual constasse roteiros de
experimentos, bem como imagens reais de microscopia, para que se possa utilizar no processo
de ensino e aprendizagem de Biologia Celular.

Levando em consideragao o exposto, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver
um manual de aulas praticas sobre Biologia Celular, especificamente abordando ceélulas

vegetais

METODOLOGIA
A abordagem metodoldgica empregada envolveu inicialmente uma revisdo bibliografica

sobre a utilizacdo de aulas experimentais no ensino de Biologia, com foco especifico em

" Os dados aqui apresentados séo provenientes do projeto de pesquisa intitulado “Introdu¢do ao mundo cientifico
por meio da elabora¢do de um manual de préticas de microscopia para o ensino de Biologia” - Edital n® 04/2022

- PROPI/RE/IFRN.
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Biologia Celular, bem como a analise de roteiros de aulas préaticas disponiveis na literatura. De
acordo com Lakatos e Marconi (2007), o levantamento bibliogréfico € uma estratégia que busca
reunir informac@es disponiveis em livros, monografias e outras fontes para proporcionar ao
pesquisador um panorama abrangente sobre o tema em questao.

As bases de dados consultadas foram a Scientific Electronic Library Online (SciELO) e
0s repositorios académicos de universidades disponiveis no Google Académico. Os descritores
utilizados foram: aulas préticas, aulas experimentais, ensino de Biologia, ensino de Ciéncias,
citologia, Biologia Celular, microscopia. Foram estabelecidos critérios de inclusdo, como a
lingua (portugués, espanhol ou inglés) e o periodo de publicacdo (2000 a 2022), enquanto
artigos repetidos e fora do escopo tematico foram excluidos.

Quanto a natureza a pesquisa pode ser considerada uma pesquisa aplicada. Isso porque,
ao desenvolver o manual, vocé esta aplicando o conhecimento existente, derivado de revisoes
bibliograficas e pesquisas anteriores, para criar um recurso pratico e util no contexto
educacional. A pesquisa aplicada visa resolver problemas praticos, desenvolver novos produtos
ou aprimorar processos existentes (Cervo; Bervian; Silva, 2007), e a criagdo de um manual de
aulas praticas se alinha a esse proposito, proporcionando um recurso tangivel para a melhoria
do ensino e aprendizagem.

Na fase pratica da pesquisa, os roteiros de aulas passiveis de serem testados no
laboratério de Biologia do IFRN-Campus Jodo Camara foram selecionados e ajustes foram
realizados conforme necessario. Diversos parametros, como tempo de exposi¢do a corante,
concentracdo de corante e sal, e a preparacdo de laminas, foram testados em cada experimento.
As imagens das células vegetais foram capturadas utilizando um microscépio binocular da
marca Opton Modelo TIM-2008 acoplado a uma camera para microscopio de 5Mp da marca
Biocentrix.

E relevante destacar que a escolha de abordar contetidos relacionados as células vegetais
foi motivada pela facilidade de acesso, manipulacdo e armazenamento desses materiais
bioldgicos.

Por fim, a Gltima etapa consistiu na elaboracdo do manual, utilizando a plataforma
Canva (www.canva.com), no qual cada roteiro apresenta informacdes sobre os objetivos da
pratica, materiais necessarios e procedimentos experimentais, além de registros fotograficos

das imagens microscépicas obtidas.

REFERENCIAL TEORICO
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O conhecimento em Biologia Celular contribui para uma compreensdo mais ampla dos
fendmenos bioldgicos, permitindo aos estudantes explorar a complexidade e a interconexao dos
sistemas vivos. Dessa forma, o estudo da Biologia Celular ndo apenas enriquece a formacéo
académica, mas também prepara os alunos para enfrentar desafios cientificos e contribuir para
avancos significativos em diversas areas da ciéncia.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
[..] entender a vida em sua diversidade de formas e niveis de organizacdo permite
aos estudantes atribuir importancia a natureza e seus recursos, reconhecendo a

imprevisibilidade de fendmenos e os limites das explicagdes e do préprio
conhecimento cientifico (Brasil, 2018, p. 118).

Explorar a Biologia Celular apenas por meio de materiais didaticos convencionais
representa um desafio tanto para os professores quanto para os alunos, ja que as imagens dos
livros frequentemente ndo refletem fielmente a realidade. Uma alternativa envolvente para
tornar o estudo das células mais cativante é a adocdo de aulas préaticas. Conduzidas em
laboratdrio, essas aulas proporcionam aos alunos uma experiéncia direta na manipulagéo de
materiais, equipamentos e na observacdo de fendmenos bioldgicos, utilizando metodos e
técnicas de estudo (Vaini et al., 2013; Thomaz et al., 2017). Essas experiéncias praticas
estimulam o interesse, a motivacao e a curiosidade dos alunos, a0 mesmo tempo em que criam
um ambiente descontraido propicio para interacbes e consolidacdo de conceitos cientificos
(Wuo, 2021).

A utilizacdo de experimentos como recurso pedagogico no ensino de Biologia tem o
potencial de enriquecer a aprendizagem de maneira significativa e integrativa. 1sso ocorre ao
possibilitar a observacdo direta de eventos relacionados ao cotidiano dos alunos, alem de
permitir a correlacdo entre os temas abordados em sala de aula.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),0 entendimento de processos
basicos provenientes da Biologia propicia o entendimento do “mundo vivo” e a relacdo do ser
humano com os outros organismos, tudo isso em funcdo da relacdo com o meio em que
faz parte (Brasil, 1999). A aula pratica busca desligar-se dos requisitos deixados pela corrente
tradicional que durante décadas colocava o aluno em uma perspectiva de mero receptor
de informacdes, tornando-o agente passivo no processo de ensino e aprendizagem e o professor
assumia nesse contexto uma posturade detentor do conhecimento (Bicho; Queiroz; Ramos,
2016).

Entretanto, é crucial destacar que as aulas praticas demandam um planejamento

cuidadoso, incluindo a elaboracéo de roteiros e a realizagdo de testes experimentais, entre outros
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aspectos. Muitas vezes, a falta de disponibilidade dos professores para atender a essas demandas
os leva a optar pelo ensino tradicional de Biologia Celular, baseado unicamente em livros
didaticos. Diante desse cenério, torna-se de suma importancia a disponibilidade de um material
didatico que compile esses planejamentos e testes, facilitando assim a integracdo das aulas

praticas no contexto educacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com fundamento na revisdo bibliogréfica e na etapa de selecdo, organizacdo e
adaptacdo de roteiros de aulas praticas relacionadas a microscopia com énfase em células
vegetais, optou-se por escolher 12 roteiros para conducdo de experimentos.

Os roteiros selecionados foram examinados, identificando-se aqueles que
necessitavam de ajustes e realizando as alteragcdes pertinentes conforme necessario. Cada
experimento envolveu a analise de diversas variaveis, como o tempo de exposi¢ao ao corante,
a concentracdo de corante e sal, além da otimizacéo da preparacédo da lamina. Além disso, todas
as imagens resultantes da observacao microscopica foram devidamente registradas.

Na figura 1 pode-se observar a capa do manual, a apresentacdo e 0 sumario,

respectivamente.

Figura 1: Capa do manual (A), a apresentacéo (B) e o sumario (C).

2 INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

- Y. APRESENTACAO SUMARIO

1. Amiloplasto da batata inglesa corados com Lugol.mum...

2. Amiloplasto da batata inglesa...

3. Epiderme da cebola roxa.........

4. Epiderme da cebola branca. ... O
5.Célla da Elodeq o PR
6. Osmose na célula da Elodeg .
7. Epiderme da Irgdescantig pallidg purpureg .... 16
8. Epiderme da Iradescantia pallida gurpureg com lugol...16

9. Epiderme do pimento ...

Um manual prético para descobrir 03 seqredos das celulas vegelais

10. Célolas da parede celular da pr

1. Epiderme do tomate .....ewecnecse

12. Polpa do tomate

("xgaui;ndn‘m
Marta Avelino

1 lan Melo
Pedrollehs Saneay
Jailma Lima
Sara Cordeiro
Lesndro Rodrigues
=) e

F=)

Fonte: Autoria propria (2023).
Cada roteiro contém informacBGes acerca dos objetivos da pratica, materiais e

procedimentos de cada experimento, observacoes sobre as condigdes testadas e qual a melhor
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condicdo para se visualizar as estruturas celulares, bem como registros fotogréaficos de todas as

imagens microscoépicas obtidas (Figura 2 a 4).

Figura 2: Modelo de roteiro do manual, no caso, experimento sobre observacéo de células da epiderme de
cebola branca corada com Lugol.

Figura 12 - Allium cepa Figura 13 - Allium cepa
Células observadas com ampliagiio de 40x  Células observadas com ampliagao de 100x

(ebele Branca |

Ojetive

Identificar células da epiderme da cebola branca, observando a

Al cpa

delimitagao celular por meio da parede celulésica, bem como o
nicleo.

Materiais

Microscépio 6ptico; s 0 Ans B
Lamina de bisturi; Células observadas com ampliagdo de 400x  Células observadas com ampliagao de 1000x

Fonte: Autoria propria, 2023 Fonte: Autoria propria, 2025

Lamina de vidro;

Laminula; conta gotas ou pipeta Pasteur;
Papel filtro;

Pinca;

Cebola branca.

1.Retire a casca da cebola.
2.Faca um corte e com auxilio de uma pinga retire uma porcao

Fonte: Autcria propria, 2025 Fonte: Auteria propria, 2023

da epiderme da cebola (porcdo mais externa abaixo da

) ~ Referéncias i

3.Coloque sobre uma lamina uma gota de lugol. tempos de exgasian das cutas
4.Adicione o pedaco da cebola sobre o lugol utilizando uma * Laboratério de anatomofisiclogia vegetal m‘“““"'
S % i é et  que & inagens obtidas
inca. Retire o excesso do lugol com o papel filtro, cubra e e o
ping ! 9 PORe: Observagses de células vegetais e suas n2e5 lutes s 5 s s
com a laminula. estruturas. Algetec - Solucses 16 em
5.0bserve ao microscépio nas objetivas de 4x, 10x, 40x e 100x. educacdo. —
10 n

Fonte: Autoria propria (2023).

Figura 3: Modelo de roteiro do manual, no caso, experimento sobre observacdo de estdbmatos da Tradescantia.

pallida puipwiea com Lugel

Gbjetive

Observar estd e ostiolo, clorop e vactiolos (rafides,

monocristais) de células da Irgdascantig pallidg
« Microscépio Sptico;
* Conta-gotas ou pipeta Pasteur;

Resultades

Figura 26 - Células da epiderme inferior da Figuea 27 - Céiusas da epiderme iferior da

Lugel sgol

Foste: Auteria prépria, 2025

Foste: Autoria prépria, 2025

Figura 25- Células da epiderme inferior da Foguara 29 - Céhas da epiderme inferior da
" Lugol

Célos cbrarvadas com ampliogso de 400x  Células observadas com ampliogaa de 1000x
* Laming;

* Laminula;

« Corante Lugol;

« Folha de Jli -

L.Retire um pedagc da epiderme inferior da folha de

JIradascantia pallidg purpurag e coloque em uma lamina

contendo uma gota de Lugol.

2.Cubra com laminula. Retire o excesso de Lugol, se ' Referéncias. Oerie
RS Foram s tetes o

Fonte: Autoria prépeia, 2025 Foste: Auteria prépria, 2025

necessario. Erlorontes tampor &2 expencs
3.0bserve ao microscépio nas objetivas de 4x, 10x, 40x e MENTDY, e SCOOW i posiy o ks gg e bge 1,
S OUVEIRA,  Alisson.  Manual de las 20 5minstss) o o chcarven-
100x. g i b
ot

Fonte: Autoria propria (2023).
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Figura 4: Modelo de roteiro do manual, no caso, experimento sobre observacao de células da epiderme de tomate.

Gpideine s Tt S Rentds

Figura 37 - Células da epiderme do

Selanum lycepetsicam

Observar a morfologia das células da epiderme do tomate.
ia propria, 2023 ‘onte: Autoria propria, 2023
« Microscépio éptico;
« Lamina; Figura 39 - Células da epiderme do Figura 40 - Células da epiderme do
il Solanum lycopersicum ‘Solanum lycopersicum

« Laminula; Céhlas observadas com ampliagdo de 400x  Células observadas com ampliagao de 1000x
« Lamina de bisturi;
« Pisseta com dgua destilada;
« Tomate.
1.Retire uma pequena fatia da epiderme do tomate, com

o auxilio de uma lamina de bisturi. R o S 2
2.Coloque a fatia em uma lamina para microscopia

contendo uma gota d'agua.
3.Cobra a lamina com a laminula, posicionando em um __

ARGHIo Ha A5 clreak pr avitan bolham dalie Referéncias

4.0bserve ao microscépio nas objetivas de 4x, 10x, 40x e
100x.

5.\dentificar a forma da parede celular e os plasmodemos.

25

25

Fonte: Autoria prépria (2023).

Assim o manual elaborado visa proporcionar uma estrutura organizada e padronizada
para o ensino, além de economizar tempo para os professores, orientando-0s na conducéo das
aulas. A inclusdo de praticas de microscopia estimula a aprendizagem ativa, permitindo que 0s
alunos apliquem conceitos tedricos na pratica, desenvolvendo habilidades técnicas valiosas. O
manual serve como uma referéncia continua para alunos, promovendo a consolidacdo do
conhecimento ao longo do tempo, e, a0 mesmo tempo, estimula a exploracdo cientifica e a
curiosidade pelos temas bioldgicos. Em resumo, esse recurso contribui para uma educagdo mais

eficaz e envolvente no campo da Biologia Celular.

CONSIDERACOES FINAIS

Elaborou-se um manual de aulas préaticas centrado em células vegetais, destacando-se
por sua dindmica, facilidade de utilizacéo e ilustracbes esclarecedoras. Esse recurso educacional
representa uma ferramenta valiosa para os professores ao planejarem suas aulas préticas, ao
mesmo tempo em que estimula o envolvimento e a autonomia dos alunos nas atividades de
Biologia. Além disso, a pesquisa despertou o interesse dos membros da equipe estudantil pelo

campo da iniciacdo cientifica e reforgou sua ligagdo com o conteudo de Biologia.
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Planeja-se, no futuro, aperfeicoar esse manual, ampliando-o para incorporar

experimentos adicionais relacionados a células vegetais e explorando outros tipos celulares..
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