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RESUMO

O presente trabalho buscou a interdisciplinaridade trabalhando a construgdo e langamento de foguetes
caseiros construidos a partir de garrafa PET recicladas, unindo professores da area de Quimica, fisica e
robética educacional e trabalhando assuntos como: Acido-base, Gases, Langamento Obliquo, Torricelli,
Construgdo de roboética em grupo, busca ativa de material de baixo custo, trabalho colaborativo, e por
fim, para trabalhos futuros pode ser convidado um professor de Biologia para trabalhar assuntos como
“Conceito de atmosfera”. O funcionamento do foguete ¢ a partir da reacdo de bicarbonato de sédio e
vinagre: H;CCOOH + NaHCO; — H3CCOONa + H20 + CO2). Como ¢ possivel ser observado
na equagdo acima a reacao gera o gas dioxido de carbono (CO2) que se acumula dentro da garrafa PET,
fechada com uma rolha na boca, at¢ o momento que a pressdo interna ¢ suficientemente maior que a
forga da rolha e ha a explosdo com saido do gas e liquido preso dentro da garrafa, fazendo com que o
foguete seja langado e todo gas seja liberado. Todo projeto foi desenvolvido de forma paralela entre os
professores, enquanto o professor de robotica desenvolvia a construgdo e explana¢do Quimica o
professor de fisica desenvolvia a parte tedrica fisica envolvida, e ao término de todo projeto sera aplicado
um quiz na plataforma Kahoot para avaliar a constru¢do de conhecimento no desenvolvimento do

projeto.

Palavras-chave: Foguete caseiro, Lancamento de foguete, Neutralizagdo, Reagao acido-base, Projétil.

INTRODUCAO

O século XXI ¢ marcado pelo grande avancgo tecnologico. Tais ferramentas, sdo grandes

aliadas no processo de experimentagdo no ensino de ciéncias que despertam um grande
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interesse no aluno, em diversos niveis de escolaridade, para o conhecimento cientifico, seja ele
basico ou avangado.

Deste modo, o referido texto apresenta o projeto “Langamentos de foguetes caseiro: uma
experimentacao multidisciplinar” desenvolvido em uma turma do primeiro ano do ensino médio
da Escola Estadual Josefa Cavalcante Suruagy no municipio de Boca da Mata - Al, que trabalha
abordando de forma multidisciplinar diversos assuntos do ensino para a constru¢do de um
foguete caseiro utilizando metodologias ativas e tecnologias no ensino de quimica, fisica,
robotica educacional e operando com materiais de baixo custo.

O projeto surgiu a partir de uma tentativa de abordar conteidos de quimica e a
interdisciplinaridade associados aos conhecimentos de robotica e fisica. Diante de tais fatos, foi
inserido o projeto na escola junto ao primeiro ano do ensino para, além de trabalhar os
conteudos programados conforme BNCC, despertar o interesse dos alunos pela ciéncia e
tecnologia de forma a aproxima-los desse cenario educacional despertando um senso critico-
reflexivo a partir do momento em que ¢ utilizado tal conhecimento a atividades da rotina de
cada um deles (BRASIL, 1996).

Reiterando a ideia supracitada que reforca o objetivo do projeto para com os alunos, o
sentimento de conhecimento ¢ expresso nas palavras de Popper (1975) que afirmava que o
conhecimento ¢ uma aventura em aberto e o que significa que aquilo que saberemos amanha ¢
algo que desconhecemos hoje podendo mudar as verdades de ontem.

O projeto, em sua esséncia, tem como a utilizagdo de metodologias ativas e tecnologias
no ensino de Quimica, fisica e robdtica educacional para o ensino médio abordando de forma
transdisciplinar assuntos de varias disciplinas na constru¢do de um projeto estimulando o
trabalho colaborativo e atendendo ao curriculo escolar para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades de forma mais eficaz e atrativa ao aluno (CORTELAZZO, 2019).

Assim, o trabalho explica como foi realizado o projeto e como sua efetividade foi
atingida durante as aulas na escola atendendo as expectativas de ambos os envolvidos nesse

Processo.

REFERENCIAL TEORICO

A lei de Diretrizes e Bases (LDB, 9.394/96) orienta a constru¢ao de um novo ensino
médio e a formagao de um novo cidaddo. O novo ensino médio visa o protagonismo do aluno
e para isso ¢ necessario utilizar metodologias alternativas as comumente utilizadas, que hoje

priorizam algumas areas do conhecimento em detrimento de outras. As metodologias ativas
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possibilitam a e busca a forma¢do de cidaddos conscientes, competitivos, protagonistas,
produtivos, reflexivos, criticos e criativos, participativos e coletivos. Esses métodos,
denominados “metodologias ativas”, visam desenvolver o desenvolvimento emocional, a
empatia, as aptidoes sociais, a educacdo voltada ao pensamento e a reflexdo desenvolvendo
mecanismos de ensino e de aprendizagem significativos (BRASIL, 1996).

O uso de metodologias ativas vem sendo muito discutida em todos os ambitos
educacionais o que deixa aparentar que esse movimento ¢ um movimento novo na educagao,
mas na realidade ndo €, o ensino técnico, ou ensino tecnicista, adotado na década de 50/60, por
exemplo, j& fazia uso de metodologias onde o centro da aprendizagem era o estudante onde o
qual ¢ colocado a por a mao na massa durante todo seu aprendizado, porém distorcido na época
devido ao periodo militar, mas que em sua esséncia tratava de d4 um significado aquilo que
estava sendo estudado com a finalidade de obter mao de obra capacitada de forma rapida
(LIBANEO, 1999).

Autores como Saliba (2008) e Ribeiro (2007) em seus estudos frisam a importancia do
uso de Metodologias Ativa quando comparam resultados encontrados com o uso de ambas as
metodologias, ativas e aulas expositivas, e frisam o ganho de cada uma sendo a primeira a que
coloca o aluno no centro da construgdo de seu conhecimento (SALIBA, 2008) (RIBEIRO,
2007).

Piaget (1974) destaca que manipular artefatos ¢ a chave para a crianga construir seu
conhecimento. Papert (1985) acrescenta ainda a essa equagdo a ideia de que a construgdo do
conhecimento acontece de maneira efetiva em um contexto em que o aprendiz estd
conscientemente engajado em fazer construcdes, sejam eles na areia da praia por exemplo ou a
construcao de um artefato tecnologico (PAPERT, 1985).

Para Ferreira (1986) a definicdo de foguete seria qualquer maquina que pudesse se
deslocar com uso de propulsdo ou fluxo de gas sendo expelido em alta velocidade desta
maquina, o que de fato retrata bem tanto os foguetes utilizados para saidas da atmosfera terrestre
quanto para os protdtipos caseiros sejam para fins ludicos ou didaticos. Indo além e pensando
nas leis de Newton ¢ possivel vislumbrar a energia potencial acumulado no foguete, o empuxo
associado ao lancamento e fazer previsdes quanto as possiveis trajetorias tomadas pelos
foguetes (FERREIRA, p. 91, 1986).

O uso de metodologias alternativas as aulas expositivas tem ganhado forca e hoje ja se
faz presente em todos os niveis de escolarizagao, desde o ensino fundamental, passando pela
educagao basica e chegando ao ensino superior, mesmo que esse ultimo seja de forma discreta,

o que demonstra uma adaptacdo natural dos profissionais da educacdo mediante as necessidades
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dos discentes presentes hoje na escola. A formagdo de profissionais ja em sua formagao basica,
licenciaturas, com uso de metodologias hoje ¢ uma necessidade haja visto o grande desafio
encontrado por esses profissionais ao iniciar sua vida profissional apds formados (DARIUS,

p.986, 2017).

METODOLOGIA

A metodologia utilizada no projeto se apropriou do movimento MAKER, ou em tradugao
livre “fazer com as maos”, que coloca os alunos para trabalhar de forma manual em seus
proprios construtos € ao pesquisar sobre os angulos para lancamento utilizam a TDIC como
ferramenta metodolégica.

No inicio do projeto, os alunos j& estavam devidamente matriculados na escola onde ja havia
comecado o semestre letivo. A fim de trabalhar metodologias ativas e TIC 's no ensino de
quimica, o professor de quimica criou o projeto para trabalhar de forma interdisciplinar com
outros professores da escola.

Antes do inicio do primeiro momento do projeto o professor de robdtica, em uma aula
anterior ou via grupo da sala/WhatsApp solicitou que os alunos formassem grupos de cinco
alunos e que cada grupo levasse para proxima aula ao menos duas garrafas pet iguais de 2L
para atividade a ser desenvolvida. Em paralelo, o professor de fisica ja havia iniciado o assunto
de lancamento obliquo e Torricelli para utilizar os conhecimentos durante o projeto unindo
teoria e pratica de forma interdisciplinar.

Em Primeiro momento, o professor de robdtica realizou a exibicdo de um video sobre
lancamento e constru¢do dos foguetes a fim de instigar a curiosidade e a vontade de reproduzir
0s projetos vistos nos videos. Por fim, o professor disponibilizou os materiais adicionais para
confec¢do do projeto, o que deve levar duas aulas (2h) e ser finalizado no segundo momento.

Durante o segundo momento, o professor de robdtica iniciou a aula, com duragdo de uma
hora, questionando os alunos quanto ao lancamento, quais angulos sao melhores para obter uma
altitude maior e quais angulos eram melhores para obter uma maior distancia de langamento
(assunto esse ja abordado pelo professor de fisica em suas aulas).Assim, os alunos teriam que
terminar a constru¢do do foguete e serem instruidos a confeccionar ao menos mais um foguete
em casa para os langcamentos na proxima aula.

Ja no terceiro momento, foi realizada uma aula de campo para langamento dos foguetes.
Essa atividade foi executada no contraturno para que ndo houvesse preocupacdes relacionadas

ao tempo de atividade sem atrapalhar o andamento das aulas em horario normal. Ao iniciar a
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aula, o professor mostrou como enrolar o bicarbonato de sddio no guardanapo a fim de poder
coloca-lo dentro da garrafa pet preso ao barbante para posteriormente misturd-lo com vinagre.

Apo0s a mistura e colocacao da rolha, o foguete, que anteriormente foi colocado na base para
lancamento confeccionado nas duas primeiras aulas, foi realizado o langcamento do foguete em
um ambiente apropriado de grande proporc¢ao para que possa evitar qualquer tipo de acidente

conforme figura 1:

Figura 1: Construcio e lancamento dos foguetes caseiros

Apobs o langamento, a equipe recebeu uma cartilha do professor explicando as
reacdes quimicas envolvida e todo o processo que acontece durante o lancamento para
embasamento teorico quanto informativo para a realizagao de tal atividade conforme panfletos

a seguir:
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PROJETO LANGAMENTO DE FOGUETES CASEIROS

Keagae-de Foquete copeire e 7
vewl rojizngip o% ewreliride,

PROJETO LANGAMENTO DE FOGUETES CASEIROS

PROFESSOR PAULO CESAR PROFESSOR PAULO CESAR

2) ARRHENIUS 2) POR QUE O GAS CONSEGUE SE
ACUMULAR NA GARRAFA PET ?

Para Arthenius gcido é uma substancia que, em
solugéic aquosa, origina ions H+ (aq) e base ions

ot Diferente de outros estados de agregag@o(Estados fisicos da

matéria) uma das propriedades dos gases é a compressibilidade
ou seja a capocidade de ser comprimido e com isso podendo ser
colocado dentro de recipientes, oo qual sobre presséo, podem
ser colocados volumes de gases bem maiores que os volumes dos.
recipientas.

HCl{ag) = H+ {ag) + CI - (aq) [1]

NaOH{aq) = Na+ (ag) + OH- (ag) (2]

Aumento da
pressio

4) LEWIS

« Acido de Lewis: é toda espécie quimica capaz de receber
um par de elétrons;

= Base de Lewis: é toda espécie capaz de dear um par de
elétrons.
Obs: A amonia (NH3 )é a base de Lewis, NH, * BF,
e o fluoreto de boro (BF3) é o aeido.

H,N—BFE

OpEH0 !El‘iiairLEl.

COMPILADO POR PAULO CESAR
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A

COMPILADO POR PAULO CESAR
-:’l"‘ FONTES:

ﬁ:'-a- e
E https:/ fwww.youtubs.com /e /PauloC%C3%APsarQRB E e, htips:/ /www.youtube.com /e /PauloC%C3%AsarORE
/videos [videos

GCaN ME GCaN ME

O ultimo e quarto momento foram realizados apds o término dos assuntos vistos com o
professor de fisica e apds os langamentos do foguete. Os alunos participaram de uma avaliagdo
realizada em forma de quiz na plataforma do Kahoot, possuindo perguntas de Quimica (reagao

envolvida no langamento), Fisica (a fisica envolvida no projeto) e por fim alguns conceitos
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Makers da construcdo, criadas pelos professores de cada area, tendo duragdo de 1 hora para sua
conclusao.

Todo projeto e seu desenvolvimento foram concretizados devido ao professor de robdtica
possuir formacao em Quimica dispensando a necessidade de existir um professor da area no
projeto e sabendo que no questionario do Kahoot cada professor da area deve ajudar em sua

construcao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para aferir possiveis ganhos em aprendizagem com o desenvolvimento do projeto
“Lan¢amento de foguetes caseiro” nas matérias de Quimica e Fisica os alunos, 32 alunos
precisamente, foram submetidos a um quiz na plataforma Kahoot o qual € possivel aferir alguns

resultados a seguir:

Grifico 1: 1° Questao: indique abaixo um acido.

78,1%

Fonte: Autor 2023.
A partir dos dados apresentados no grafico 1 € possivel inferir um ganho significativo

quanto ¢ levado em consideragdo que os assuntos, de Quimica acido-base e Fisica lancamento
obliquo, nunca tinham sido trabalhados pelos professores antes do projeto. A grande maioria
dos alunos, 78,1% ou ainda 25 alunos precisamente, acertaram quando indagados para indicar

um 4cido a partir de exemplos na referida questdo o que pode afirmar a eficacia do projeto.
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Grifico 2: 6° Questio: Complete a frase segundo Lewis “Acido é toda espécie quimica
capaz de receber . Base é toda espécie capaz de doar .

77,4%

Fonte: Autor 2023.

E possivel observar no grafico 2 que a grande maioria dos alunos, 77,4% ou 24 alunos,
optaram pela alternativa “A” a qual afirma que “Um par de elétrons, um par de elétrons”
completa a frase de forma correta, alternativa certa. o que pode demonstrar efetividade na
metodologia aqui trabalhada.

Grafico 3: 8° Questao: Um corpo é abandonado de uma altura de 20 m num local onde a
aceleraciio da gravidade da Terra é dada por g = 10 m/s* Desprezando o atrito, o corpo toca o
solo com velocidade:

15,6%

84,4%

Fonte: Autor 2023.

Ao avaliar as respostas do grafico 3 ¢ possivel observar uma grande concentragdo de
respostas na alternativa ‘A’, alternativa correta, chegando a ter 84,4% das respostas dos alunos,
27 alunos ao todo, o que pode indicar um ganho de conhecimento na parte de fisica trabalhado

durante esse projeto.
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Grafico 4: 10° Questao: Analise as sentencas a seguir sobre o movimento de queda livre
e julgue como verdadeiro (V) ou falso (F).

Fonte: Autor 2023.

Analisando os dados obtidos no grafico 4 ¢ possivel inferir que houve um discreto ganho
na escolha pela alternativa correta, “C”, com 53.1% ou ainda 17 alunos precisamente, o que
pode demonstrar uma necessidade quanto a interpretagao dessa questdao ou ainda a necessidade

de um aprofundamento maior nos conceitos trabalhados por essa questao.

CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem multidisciplinar na constru¢do e lancamento de um foguete caseiro ndo
s0 estimula o interesse dos alunos pela ciéncia, mas também demonstra como diferentes
campos do conhecimento estao interligados na pratica. Combinar quimica, fisica e robdtica
educacional para criar foguetes a partir de garrafas PET recicladas e materiais de baixo custo

¢ uma 6tima maneira de tornar o aprendizado mais pratico e tangivel.

Usar a reacdo quimica entre o bicarbonato de sodio e o vinagre para criar gas e lancar
um foguete ¢ uma aplicagdo concreta dos conceitos aprendidos em aula. Além disso, inspirada
no movimento MAKER, a metodologia adotada permite aos alunos ndo s6 absorver
conhecimentos tedricos, mas também aplica-los na pratica, explorando os aspectos praticos e

tedricos da construcao e langamento de foguetes.

Utilizar questionarios como avaliagdo final na plataforma Kahoot ¢ uma forma
interativa e moderna de medir o conhecimento que os alunos adquirem ao longo do programa.

Isso demonstra como a tecnologia pode ser efetivamente integrada ao processo educacional.
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Notavelmente, o projeto ndo so se alinhou com o plano de estudos, mas também estimulou o

trabalho colaborativo, a curiosidade e a reflexao critica entre os alunos.

Ao combinar teoria e pratica, o programa proporciona aos alunos uma experiéncia de
aprendizado completa e inesquecivel. Finalmente, como expressou Popper, a ideia de que o
conhecimento ¢ uma jornada continua e aberta ¢ crucial para encorajar a aprendizagem
continua. O projeto exemplifica como a educagdo pode ser dindmica, inspiradora e relevante

para o mundo real.
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