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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade analisar o ensino de Quimica na perspectiva dos estudantes
atendidos pelo Centro de Apoio ao Deficiente Visual (CADV) de Mossoré-RN, além de conhecer as
metodologias nas aulas de Quimica e se essas metodologias estdo auxiliando na aprendizagem desses
estudantes. No percurso metodoldgico, utilizou-se a pesquisa bibliografica, tomando como referéncia
autores como: Camargo e Nardi (2006), Carvalho e Perez (2001), Ferreira (2015), Silva (2014),
entre outros. Além disso, foi feito uso da pesquisa de campo, através da aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas com a professora de Braille, com o professor de Quimica e com quatro estudantes
atendidos pelo CADV em Mossor6-RN, na intencdo de entender como estdo ocorrendo as aulas de
Quimica e quais metodologias sdo aplicadas. Como resultado, identificou-se que o CADV promove
um bom trabalho de inclusdo com atividades diversas. No entanto, existem algumas fragilidades no
ambito do ensino de Quimica. Percebeu-se que ha auséncia de um professor com formacao na area,
qgue ndo ha interacdo entre o Braille e a Quimica e que as metodologias sdo descontextualizadas,
seguindo a pratica da utilizacdo do livro didatico. O acesso ao contetdo apenas pela utilizacdo do livro
didatico limita o acesso ao conhecimento quimico, limitando também a autonomia dos estudantes com
deficiéncia visual. Deste modo, considera-se necessario que aqueles que se propdem a ensinar
Quimica para pessoas com deficiéncia visual conhecam a realidade das escolas publicas e dos centros
de apoio ao deficiente visual, bem como as dificuldades e necessidades reais para adaptacdo de
materiais didaticos que promovam, efetivamente, a aprendizagem dos estudantes.
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INTRODUCAO

O estudo da Quimica esta relacionado as transformacbes e a composicdo que
envolvem a matéria e a energia. Uma ciéncia em transformacdo constante e que exige
dinamismo e versatilidade de seus profissionais. Uma ciéncia fundamental para as nossas
vidas, afinal de contas, € por meio do estudo da quimica que podemos entender as
propriedades e as possiveis transformacdes que cada substancia pode sofrer para, entdo, usar

esse conhecimento em nosso beneficio.
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Quando se fala o termo “deficiente”, gera-se sentimentos de incapacidade, falta de
inteligéncia e inutilidade, mas isso se generaliza por falta de conhecimento e por néo
compreender a realidade das pessoas com deficiéncia. No contexto da educagéo, assim como
qualquer outra pessoa, 0s deficientes precisam de metodologias que se adequem as suas
limitagcOes, assim, a Educacdo Especial, busca perceber e entender as necessidades

educacionais dos estudantes em salas de aulas comuns a todos no sistema regular de ensino.

Considerando que todos os estudantes tém necessidades diferentes, deve-se tentar
tornar a aprendizagem interessante e Util. Acredita-se que a utilizacdo de recursos didaticos
multissensoriais, recursos computacionais ou digitais, assim como experimentos que
envolvam os contetdos da quimica, sdo importantes no ensino e aprendizagem dos deficientes

visuais.

Portanto, a pessoa deficiente ndo é considerada menos desenvolvida, apenas se
desenvolve de uma maneira diferente e, como todo ser humano, é um individuo
diferente dos outros. As adaptacdes das metodologias e recursos didaticos, adotando
uma pedagogia centrada no aluno acabam sendo necessarias em qualquer classe,
mesmo haquela que ndo tenha alunos deficientes, mas que sempre acaba
apresentando uma grande heterogeneidade. (FERNANDES; HUSSEIN;
DOMINGUES. 2016, p. 196).

Esse assunto se torna propicio diante do cenario de inclusdo nas salas de aula
regulares, nesse sentido, considerou-se pertinente um dialogo sobre o ensino da Quimica, com
0 objetivo de analisar o processo de ensino e aprendizagem do estudante com deficiéncia

visual na disciplina de quimica dentro do seu contexto escolar.

Nesse sentido, esse trabalho tem como objetivo geral, identificar as metodologias de
ensino desenvolvidas nas aulas de quimica para os estudantes atendidos pelo Centro de Apoio
ao Deficiente Visual (CADV) de Mossor6/RN. Como objetivos especificos, busca-se: realizar
entrevistas com os professores de Braille e de quimica que lecionam no CADV de
Mossor6/RN; conhecer as necessidades de aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual
atendidos pelo CADV e analisar as metodologias realizadas no processo de ensino e

aprendizagem na disciplina de quimica.

METODOLOGIA
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Esse trabalho trata de uma pesquisa qualitativa que utilizou-se da pesquisa
bibliografica e, no tocante ao instrumento de coleta de dados, utilizou-se a entrevista
semiestruturada, que consiste no pesquisador organizar um conjunto de questbes (roteiro)
sobre o tema que estd sendo estudado, o que permite, e as vezes até incentiva, que o
entrevistado fale livremente sobre assuntos que véo surgindo com os desdobramentos do tema

principal.

De inicio realizou-se uma visita a0 CADV da cidade de Mossor6/RN, para apresentar
a pesquisa, conhecer um pouco sobre sua historia e funcdo social que o centro exerce. A
instituicdo promove uma educagdo s6cio comunitaria que funciona sobre a responsabilidade
da rede municipal de ensino da cidade de Mossor6-RN, atendendo pessoas com cegueira e
Baixa Visdo (BV). A instituicdo foi fundada em 1987 pelo estado, e funcionava como uma
escola para cegos. ApoOs a observacdo da estrutura fisica, administrativa e pedagdgica do
CADV, foi realizada uma conversa com alguns estudantes e o professor de quimica, com o

objetivo de conhecé-los e assim elaborar as entrevistas.

Foram realizadas entrevistas com 04 (quatro) estudantes e os professores de Braille e de
quimica. Devido a pandemia da COVID- 19, as entrevistas foram realizadas de forma virtual,
onde os professores responderam por e-mail e 0s alunos foram entrevistados através de audio

fazendo-se uso do aplicativo WhatsApp.

A primeira entrevista foi realizada com a professora de Braille do CADV, contendo 10
(dez) perguntas abertas, no intuito de conhecer um pouco sobre a contextualizacdo do ensino
do Braille com a quimica. A segunda entrevista, contendo 16 (dezesseis) perguntas abertas,
foi realizada com o professor de Quimica, teve como objetivo conhecer acerca da

metodologia, o trabalho e o envolvimento com os estudantes do centro.

Em seguida realizou-se entrevistas com estudantes, utilizando um roteiro com 15
(quinze) perguntas abertas, sendo essas registradas através de gravacdo por audio de
aplicativo de WhatsApp (entrevista remota). De inicio a intencdo era que fossem entrevistados
uma quantidade maior de alunos. Porém, devido a pandemia, esse numero foi restrito e alguns
ndo aceitaram responder, mesmo sendo de forma remota. Assim, foi possivel entrevistar

apenas quatro alunos, onde se atribuiu as siglas: A1, A2, A3 e A4d.

O objetivo da entrevista era conhecer o perfil dos estudantes, suas perspectivas sobre 0
ensino da Quimica e as metodologias utilizadas nas aulas de quimica da escola regular e do

CADV, no intuito de compreender se essas metodologias estavam contribuindo na
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aprendizagem, bem como analisar o nivel de satisfacdo em relacdo a disciplina de quimica,

participacéo e dificuldades encontradas durante as aulas.

Os professores e alunos que aceitaram participar da pesquisa assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para assegurar participacdo voluntaria na
pesquisa, para pessoas maiores de 18 anos. Para os alunos menores de idade, utilizou-se

também outro modelo de TCLE, consistindo em pedir autorizacdo aos responsaveis.

REFERENCIAL TEORICO

Nesse ambito, busca-se estabelecer uma base teorica voltada para a inclusdo dos
deficientes visuais no processo de ensino e aprendizagem, apresentando um breve relato sobre
0 ensino da quimica, especificamente, para estudantes com deficiéncia visual e a importancia

da utilizacdo de materiais didaticos adaptados para estudantes com esse tipo de deficiéncia.
O ensino de quimica para deficientes visuais

O conceito de deficiéncia visual pode ser avaliado em dois tipos: a cegueira e a baixa
visdo. Assim, surgem alguns conceitos dados por diferentes autores a respeito do que seria
entdo a deficiéncia visual, bem como suas classificacdes. A lei de n° 7.853 de 24/10/1989
assegura a inclusdo de pessoa com deficiéncia na sociedade, no trabalho e na escola. Ja o
Decreto 3.298, de 20 de dezembro de 1999, no artigo 4° e no paragrafo Ill, especifica a

cegueira como:

[...] cegueira na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no, melhor olho,
com a melhor correcdo Optica; a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3
e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcédo dptica; os casos nos quais a somatdria
da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 50°; ou a
ocorréncia simultanea de quaisquer das condicdes. (BRASIL,1999, p. 01).

Com a conquista de direitos na educacdo inclusiva nos altimos anos, os estudantes
com necessidades especiais estdo em quantidade maior nas salas de aula do ensino regular.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010 existiam mais de
6,5 milhdes de brasileiros com deficiéncia visual. Desse total, mais de 500 mil tem cegueira e
outros 6 milhGes apresentam baixa visdo. No entanto, a escola, de um modo geral (gestéo,
funcionarios, estudantes e educadores), ndo foi preparada para essa mudanca, preponderando

ainda muitas barreiras fisicas e préaticas para a inclusao.
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Na literatura especifica sobre ensino da Quimica, ja existem alguns recursos didaticos
que foram criados ou adaptados, porém ainda h&d muito a se fazer, visto que os estudantes com
necessidades especiais devem aprender 0os mesmos conteddos, com o mesmo grau de
exigéncia que os demais. Faria et al. (2017, p. 12) aponta que: “Embora a visdo seja o
caminho sensorial que mais auxilia ha compreensdo dos contetdos quimicos ensinados, 0s
Deficientes Visuais (DV) encontram em outros sistemas sensoriais 0 caminho para se
direcionarem e obterem informagdes”. Uma das ferramentas que ajudam na inclusdo dessas

pessoas no processo de ensino e aprendizagem e na sociedade é o Sistema Braille.

Dentro desse contexto do ensino da Quimica para DV, é importante destacar a “grafia
Quimica Braille”, um instrumento criado em 2005 pela CBB (Comissdo Brasileira do Braille),
que, alem de representar equacdes, formulas e simbolos, também permite a representacdo de
estruturas moleculares, uma ferramenta imprescindivel para educadores, estudantes,

transcritores e revisores do sistema Braille no Brasil.

Aclarar a Quimica para deficientes visuais, € um procedimento de ensino e
aprendizagem que envolve interesse, dedicacdo e compreensao de todos, principalmente dos
educadores, pois essa aprendizagem exige praticas inovadoras que reconhecam as
dificuldades e problematizacdo da educacdo inclusiva na interacdo com a escola. S6 assim, é
possivel que a Quimica, ou qualquer outra disciplina, possa, ser ministrada e aconteca de

forma igualitaria para todos os estudantes.

No que se diz respeito ao ensino de Quimica para deficientes visuais, existem varios
desafios que o professor deve ultrapassar para que ocorra a efetiva aprendizagem do
aluno com deficiéncia visual ou com baixa visdo (DV/BV). Primeiramente, pelo fato
dos contetdos da disciplina abordados em sala de aula, geralmente sdo apresentados
aos alunos em forma de textos escritos no quadro negro, reacoes, formulas, gréficos
e tabelas, o que dificulta ao aluno com alguma necessidade especial o acesso ao
conhecimento exposto. Outro ponto importante é que, muitas vezes, o professor ndo
conhece as caracteristicas ou o grau da deficiéncia visual do seu aluno, o que
contribui para a limitagdo do uso de uma didatica inclusiva. (PEDROSA,;
GUIMARAES, 2016, p. 02).

Corroborando com a discussdo, em algumas pesquisas ha resultados e relatos sobre o
ensino da Quimica para deficientes visuais. Dentre eles estdo os trabalhos ja publicados por
Silva (2014), “Deficiente Visual: Ensinando e aprendendo Quimica através das tecnologias
assistivas no Ensino Médio”, Farias et al. (2017), “Ensino de Quimica para deficientes visuais

numa perspectiva inclusiva: estudo sobre o ensino da distribuicdo eletrdnica e identificagdo
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dos elementos quimicos”, Schwahn ¢ Neto (2010) “Ensinando Quimica para estudantes com

deficiéncia visual; uma revisdo de literatura” entre outros.

Entende-se que o estudante DV enxerga 0 mundo com as maos, isto €, utilizando o
sentido do tato, de modo que os materiais didaticos que utilizam esse sentido sdo de
importancia fundamental para uma aprendizagem significativa. Também se entende que sdo
enormes as dificuldades de experimentacdo inerentes ao ensino da Quimica para deficientes
visuais, pois os fendmenos costumam ser explicados a partir da observacdo visual. O
desenvolvimento dessa pesquisa possibilita uma analise do estudo sobre as dificuldades que
podem ser encontradas no ensino de Quimica para estudantes com DV e a importancia do
desenvolvimento de recursos especiais, salientando a necessidade de usar metodologias

apropriadas.
Materiais didaticos para deficientes visuais

O material didatico pode ser considerado como ferramenta e/ou produto pedagdgico
utilizado em sala de aula, como um auxilio de grande utilidade na vida do educador.
Independente da modalidade de ensino que leciona, o material didatico € fundamental para o

processo de ensino e aprendizagem. Entretanto Santos (2014) ressalta que:

[...] Assim consideramos material didatico ndo sé o recurso disponivel, mas também
a proposta didatica do professor, pois muitas vezes desvinculamos o recurso do uso.
Ao trabalharmos a ideia de producdo de material didatico levamos em conta um
processo de pesquisa onde o professor elabora ou organiza recursos didaticos de
forma a atender um objetivo especifico e ao mesmo tempo define os percursos a
serem seguidos e aula, o que costumamos chamar de sequéncia didatica ou plano de
aula. (SANTQOS, 2014, p. 05).

Nos ultimos anos é comum se falar das dificuldades que a educacdo tem enfrentado no
que diz respeito a aprendizagem, isso devido a insercdo de novas tecnologias cada vez mais
presentes no cotidiano dos estudantes. No caso especifico da Quimica, considera-se que essa
disciplina deva promover a alfabetizacdo cientifica, porém, a Quimica é considerada um dos

componentes curriculares que os estudantes possuem mais dificuldades.

Segundo os autores: Oliveira, Silva e Ferreira (2010), alguns estudos estdo sendo
realizados no Brasil, com o objetivo de encontrar metodologias para mudangas no ensino
tradicional, mudando do ensino monétono e insignificativo por um ensino significativo e
prazeroso, resgatando o interesse do estudante pelas aulas de Quimica, com metodologias

contextualizadas, ludicas ou experimentais. Diante dessa realidade, a aprendizagem vem se
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tornando uma tarefa cada vez mais dificil para os envolvidos no processo, surgindo assim, a

necessidade de novas metodologias no ensino.

Para que isso aconteca, entende-se que se faz necessario uma aula dindmica, criativa e
inclusiva para ser aplicada em sala de aula, objetivando que o0s estudantes consigam
compreender o contetudo de forma significativa. Em relacdo ao ensino de Quimica para DV,
existem desafios que o docente deve transcender, para que aconteca a efetiva aprendizagem
do estudante, visto que ensinar Quimica a DV e Baixa Visdo (BV) ndo é uma tarefa facil, pois
as dificuldades de compreensao, devido a falta de visualizacdo por parte do estudante, e a falta

de material didatico geram uma enorme barreira para esse aprendizado.

Concordamos com os autores na abordagem sobre a deficiéncia:

No que diz respeito as limitacGes que circundam o ensino de Quimica para alunos
deficientes visuais, encontramos na TA uma alternativa para a reelaboracdo de
conhecimentos e técnicas, e a partir da utilizacdo de equipamentos, mecanismos e
reformulacdo de material didatico acreditamos que é possivel neutralizar algumas
barreiras originadas pela deficiéncia. (FARIA et al., 2017, p.04).

Essa preocupacdo ja chamou a atencdo de muitos pesquisadores.
Oliveira, Antunes e Teixeira (2011) vém estudando as diversas dificuldades que esses
estudantes enfrentam e pesquisam novas praticas que colaborem positivamente no processo de
ensino e aprendizagem. No tocante a esse assunto podemos citar o Braille, soroban, materiais
grafo tateis, jogos adaptados entre outros. Uma dessas metodologias que vem sendo utilizada
em sala de aula é a aplicacdo de jogos didaticos, como ferramenta auxiliadora no processo de
ensino e aprendizagem. Dentro desse contexto Santana e Rezende (2008), resumem que as
atividades diferentes e divertidas, vdo além da memorizacdo do contetdo, ja que o ludico

induz a reflexdo.

Essas praticas agregam varias dimens6es no mundo, tornando assim as aulas de
Quimica motivadoras, contextualizadas e dindmicas. Para chegar a um desempenho
satisfatorio com relacdo ao estudante deficiente visual, o educador devera antes de comegar 0
processo de ensino-aprendizagem, conhecé-lo, conversar com seus familiares, com
educadores que ja trabalharam com ele e conhecer e estudar alguns materiais basicos, no

intuito de planejar as estratégias necessarias para iniciar o trabalho.

Em relacdo a deficiéncia visual (DV), observa-se que a maior dificuldade para a
educacdo destes alunos € que as propostas educacionais tém como base a visdo para
percepcdo e apropriacdo de conhecimento. Porém, faz-se necessario quebrar esta
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limitagdo mostrando-lhes que além da visdo existem outros caminhos de
comunicagdo que tornam possivel o ensino para deficientes visuais, como o tato, a
fala, a escrita e até mesmo o paladar. (FARIA et al., 2017).

Nesse sentindo aponta-se algumas pesquisas relacionadas ao tema, entre elas estéo: O
artigo de Pedrosa e Guimardes (2016) “Os materiais didaticos adaptados para deficientes
visuais nas aulas de Quimica na perspectiva de estudantes cegos, especialista e gestor
educacional”, apresenta em seus resultados que embora exista a inclusdo em sala de aula, o
ensino de Quimica para estudantes com DV/BV ainda apresenta barreiras, as quais 0S
sistemas educativos precisam transpor, de modo a permitir que o estudante com DV/BV
participe ativamente das aulas, principalmente no que se refere a0 acesso aos materiais

didaticos adaptados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As entrevistas realizadas no CADV, apontaram alguns pontos a serem
pesquisados futuramente, e quao é complexo o processo de ensino e aprendizagem para DV e
BV, como podemos observar na fala dos professores e dos alunos. A professora de Braile
conclui sua fala apontando que mesmo tendo acesso a Grafia Braille para a Quimica, 0s

alunos do CADV ainda néo estdo no nivel de aprendizagem da simbologia na area.

Todavia, pode-se inserir termos e férmulas, a medida em que adquirem o
conhecimento da simbologia, colaborando com a identificacdo de elementos em trabalho.
Sobre a escrita e localizacdo adequada para as transcrigdes, dentre outros critérios que
precisam ser considerados na producdo de um trabalho para pessoas com deficiéncia visual,
ndo basta apenas a escrita Braille, mas também, a inclusdo de texturas para a discriminacdo
tatil. Precisa ter significacdo tatil e seguranca, sem objetos com pontas ou outros que possam

causar riscos.

Essas observacGes demonstram 0 qudo proveitoso seria se todos os alunos tivessem
acesso aos livros de todos os componentes curriculares em Braille. Mesmo ja tendo acesso a
algumas tecnologias, quando se trata das ciéncias da natureza, especificamente a Quimica,
que usa simbolos e formulas o livro em Braille é essencial, ndo apenas para a aprendizagem,

mas para dar autonomia e independéncia as pessoas com DV.
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O Professor de Quimica que tem formacdo em matematica, aponta que trabalha a
Quimica com os estudantes de acordo com as necessidades dos estudantes. Quando algum
estudante necessita de ajuda, ele reline a turma e as aulas séo feitas com a leitura do livro
didatico, ja que os materiais adaptados sdo poucos, de modo que s6 existem aqueles que sdo
confeccionados por estudantes de graduacdo que visitam o centro, a exemplo de uma tabela
periodica feita em Braile. Ele enfatiza que o ingresso dos alunos com necessidades especiais
na rede regular de ensino, hoje em dia é boa, ja& que antigamente havia muita rejeicdo, eram
excluidos, mas com muitos debates, mostrando a lei de inclusdo, as pessoas estdo mais
conscientes e percebem que todos os individuos tem direito a educacgdo, porque a Unica

diferenca é que ele ndo enxerga.

Na entrevista com os estudantes, na questdo 08, buscou-se compreender a metodologia
aplicada pelo professor de Quimica, obtendo-se as seguintes respostas:

Al: “E boa, é uma disciplina em cada dia, quando temos aula de Quimica 0
professor faz a leitura e eu presto aten¢do ”.

A2: “E boa, o ensino ld é bom”.

A3: “Nao sei dizer, mas a de matematica é boa, ele vai lendo o conteudo e a gente vai
entendendo”.

A4: “E boa, ele explica muito bem o conteudo, tal, mas assim a gente ndo tem
material disponivel para o aluno ter mais acesso ao conteddo, mas a metodologia dele é
Otima. ndo tenho do que reclamar, mas eu acho que se tivesse mais recursos melhoraria
nossa aprendizagem”.

Nas analises das entrevistas percebe-se que se faz necessario investir em professores
com formacdo na area, e na formacdo continuada dos professores, para que se possa ter um
ensino contextualizando com a realidade do estudante. Pesquisar, investigar, utilizar diversas
linguagens verbais, corporais e sonoras, sdo competéncias que o professor precisa desenvolver
em sua formacéo, cooperando para a constru¢do de uma aprendizagem democratica, inclusiva

e justa.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante os resultados apresentados nesta pesquisa, constata-se que embora a
inclusdo tenha avangado nos Ultimos anos, o processo de ensino e aprendizagem da Quimica

para alunos com deficiéncia visual, ainda apresenta barreiras as quais 0s sistemas educativos
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precisam transpor. Ou seja, sdo necessarios esforcos relevantes para a consolidagdo do ensino
da Quimica e medidas relevantes para melhoraria nas aulas, gerando um ensino efetivo e de
qualidade durante o atendimento educacional a esses alunos. E necessario atribuir as mesmas
condicdes de participacéo e inclusdo social de acordo com suas necessidades e condic¢des, sem

discriminaces, contribuindo assim para sua formagéo académica e social.

Verifica-se que o CADV promove uma educacdo cidada as pessoas com deficiéncia
visual, fornecendo aprendizado e independéncia a seus estudantes e que ao longo dos anos
vem se reinventando para atender as necessidades que surgem na educacdo especializada

diante de uma sociedade em constante transformagé&o.

Embora existam algumas atividades disponiveis que contribuem para o aprendizado
dos alunos, como alguns materiais adaptados, linguagem em Braille, materiais tatil-sonoro,
aulas de informatica entre outras, ha uma lacuna que impossibilita a aquisicdo de recursos,
como por exemplo a constante falta de professores de Braille e um professor especifico com
formacdo em Quimica, ou seja, a burocracia relativa ao processo de caracterizagdo do aluno

com DV, muitas vezes atrasa 0 acesso e processo de aprendizagem a esses alunos.

E notdrio que as aulas de Quimica sdo insuficientes e o0 acesso ao contelido acontece
apenas pela leitura do livro didatico, limitando o acesso ao conhecimento quimico e a
autonomia dos alunos com DV. Deste modo, considera-se necessario que aqueles que se
propdem a ensinar Quimica para DV conhecam a realidade das escolas publicas e dos centros
de apoio ao deficiente visual, bem como as dificuldades e necessidades reais para adaptacao

de materiais didaticos que promovam uma aprendizagem significativa

O mundo para pessoas com DV é repleto de particularidades, cujo desconhecimento
por parte das pessoas, gera preconceito, isolamento e, consequentemente, prejuizos na
aprendizagem. A educacdo para essas pessoas tem como objetivo colaborar no processo de
educacdo da sociedade para a pluralidade, através da informacdo, seja através de artigos
cientificos, relatos de praticas ou de experiéncias que mostrem todo o potencial que séo

capazes.
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