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RESUMO

Este artigo versa sobre uma sequéncia de agdes pedagdgicas que realizamos em uma escola publica
paraibana, utilizando, a partir de projecdes feitas no Microsoft Excel e no Geogebra, os dados da
evolugdo da covid-19 como contexto para o ensino de conteidos matematicos. O seu objetivo ¢é
analisar as potencialidades pedagdgicas de uma pratica realizada, por meio desses dois softwares, para
o ensino de matematica durante a pandemia e como ela pode ser utilizada atualmente, em que a
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) decretou o fim da emergéncia global provocada pelo virus
SARS-CoV-2. Trata-se, portanto, de um estudo de caso, de abordagem qualitativa, cujos resultados
apontaram que as intervengdes que fizemos possibilitaram o ensino de conceitos relativos a sistemas
de equacdes, funcdo do 1° grau e geometria analitica, abordando topicos como plano cartesiano,
pontos e retas, taxa de variagdo de uma fungédo, posigdes relativas entre retas, dentre outros. Enquanto
potencial, a pratica que realizamos permite o ensino de matrizes e determinantes, bem como planejar
acoes e medidas de prevencdo contra a disseminacdo do supracitado virus, por meio de proje¢des da
evolucdo dos casos confirmados ou recuperados que foram feitas pelos estudantes. Desta forma, o
conjunto de praticas realizadas apresentou funcdo social durante sua realizacdo e despertou a
criticidade, podendo ser ajustado para este momento em que a crise sanitaria se ameniza.

Palavras-chave: Covid-19, Contextualizacdo, Tecnologias digitais, Ensino de Matematica,
Pos-pandemia.

INTRODUCAO

A pandemia da covid-19 exigiu dos professores em geral, ¢ dos professores de
matematica, em particular, metodologias e recursos por meio dos quais os alunos pudessem
desenvolver suas aprendizagens de maneira remota. Nesse processo, para s€ promover um
ensino motivador e significativo, muitas das dificuldades vivenciadas surgiram da necessidade
de aprender a manipular tecnologias digitais (TD) e do proprio cenario da doenga.

Considerando as peculiaridades da matematica, a socializacdo das experiéncias

vivenciadas naquele momento se mostra importante, tanto pelo registro de sua ocorréncia
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quanto,e, sobretudo, pela possibilidade de elas poderem ser ajustadas ao momento atual e
colaborar ainda mais para o ensino e a aprendizagem desta disciplina escolar. Cientes disso,
objetivamos analisar as potencialidades pedagogicas de uma pratica que realizamos utilizando
o Excel e o Geogebra para o ensino de matematica durante a pandemia e como ela pode ser
aplicada hoje em dia.

De abordagem qualitativa e do tipo estudo de caso (BOGDAN; BIKLEN, 1994), este
estudo se estrutura, a partir desta introducao, da seguinte forma: primeiro, apresentamos a
metodologia adotada, seguida de nosso referencial tedrico, no qual discorremos sobre o
Ensino Remoto Emergencial (ERE) e a contextualizagdo. Mais adiante, discutimos os

resultados obtidos e tecemos as consideragdes finais.

METODOLOGIA

Este artigo se originou de uma pratica pedagdgica que realizamos com 30 alunos de
uma turma da terceira série do ensino médio de uma escola publica da rede estadual de
ensino, na cidade de Assun¢do-PB. Tal pratica se distribuiu ao longo de oito semanas, sendo
que, em cada uma delas, houve um encontro via Google Meet com dura¢do média de uma
hora e meia. Nessa perspectiva, ¢ um estudo de abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso
(BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Os dados aqui apresentados foram coletados a partir da realizacdo, pelos estudantes,
das seguintes tarefas: 1) pesquisa do niimero de casos didrios confirmados e recuperados das
primeiras 14 semanas de pandemia em Assuncdo-PB; 2) célculo da média aritmética das
médias moveis semanais dos casos diarios confirmados e recuperados; 3) organizacdo em
tabelas das médias calculadas no item 2; e 4) representagdo dos dados em graficos no
Geogebra; e 5) participacdo nos encontros semanais no Google Meet.

Nos encontros sincronos via Google Meet, foram feitas discussdes sobre as
construgdes realizadas pelos estudantes, momento em que eles apresentaram suas duavidas e

fizeram os ajustes necessarios.

O ERE: DESAFIOS PARA A PRATICA E FORMACAO DOCENTE

O surgimento da pandemia da covid-19 interrompeu de forma abrupta a educacao na
modalidade presencial e teve muitas consequéncias para professores, alunos e responsaveis,

sobretudo para aqueles com uma cultura de ensino e aprendizagem fincada no mundo



=

Cheedi

IX CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

ISSN: 2358-8829

analdgico ou sem condi¢des materiais, técnicas e operacionais de utilizar as tecnologias
digitais (TD) necessarias para que o processo se desse remotamente sem perda de qualidade.

Concebido como um modelo de ensino transitério para fazer frente as circunstancias
da crise sanitaria decorrente da pandemia (HODGES et al., 2020), o ERE foi implementado
sem um planejamento adequado ao atendimento das peculiaridades do momento em questao,
o que levou muitos professores e professoras a apenas transportar o ensino tradicional
presencial para o ensino remoto (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020).

Todo esse cenario fez com que o ERE, aos poucos, se ajustasse as possibilidades
operacionais do cendrio pandémico, de modo que um meio-termo as orientagdes de
isolamento total foi sendo criado, originando uma perspectiva hibrida deste ensino, na qual
parte dele se fez utilizando diretamente TD de forma sincrona ou assincrona, como o Google
Meet e o Google Classroom, e a outra, com o uso de materiais impressos a serem entregues
aos estudantes, como apostilas e portfolios (LUCAS; MOITA, 2020).

Em ambos os casos, o uso de TD se mostrou indispensavel, provocando uma mudanga
de paradigma, pois, ainda que saibamos que tais tecnologias sao necessarias para o professor
que ensina no século XXI (VALENTE, 2014), no ERE elas passaram a ser condig¢do para a
continuidade do ensino e efetivacdo de uma aprendizagem de boa qualidade.

Nesse contexto, o letramento digital (LD) e o dominio pedagégico das tecnologias
passaram a ser saberes essenciais ao professor que ensinou remotamente, fato que colocou
ainda mais em relevo as muitas caréncias da formagao de professores nesse sentido.

Para o Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computagdo, o LD

[...] se refere aos multiletramentos ou modos de ler e escrever e interpretar
informagoes, codigos e sinais, verbais e ndo verbais, com o uso do computador e
demais dispositivos digitais. Aborda o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e atitudes relacionadas ao uso dos recursos digitais com proficiéncia,
bem como as praticas socioculturais e os sentidos e reflexdes sobre a humanidade e

o uso de tecnologia (CIEB, 2018, p.18).

Letrar-se digitalmente, portanto, vai além do uso instrumental e passivo de TD.
Envolve a apropriagdo critica e criativa da tecnologia de modo a possibilitar a construgao de
significados e sentidos acerca dela. Tais competéncias sdo indispensaveis para o dominio
pedagdgico dessas tecnologias e seu uso em sala de aula.

Para Moran (2007), o dominio pedagdgico das TD ¢é complexo, demorado e ocorre na

medida em que educadores e instituicdes sdo capazes de propor inovacdes € mudancas mais
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significativas em relagdo as suas praticas, utilizando tais tecnologias para melhorar o processo
de ensino e aprendizagem.

Contudo, a pandemia da covid-19 e a emergéncia que ela provocou, associadas ao
historico de falta de planejamento educacional prévio e adequado para situagdes como essas,
ndo permitiram que houvesse esse tempo, forcando até os professores mais resistentes a
utilizar TD (PARDO KUKLINSKI; COBO, 2020).

Nesse cenario, a pandemia ensejou o primeiro momento em que professores utilizaram
pedagogicamente TD, apontando-nos que nem todos estavam preparados para a mudanca
implementada e para a necessidade de se repensar o ERE (VIANA; LUCAS; MOITA, 2021).
Segundo Viana, Lucas e Moita (2021), a imensidao de artefatos digitais provocou nos
professores nao somente uma corrida contra o tempo e as incertezas da pandemia, mas
também contra fraquezas, medos e dificuldades associadas ao uso pedagogico de tecnologias
digitais da informacao e comunicagdo (TDIC).

Essa experiéncia, ainda que inegavelmente traumdtica, permitiu a construgdo de
saberes experienciais (TARDIF, 2011), de modo que foi possivel refletir, mesmo durante a
pandemia, que tal conhecimento poderia influenciar as praticas de ensino no pds-pandemia
(LUCAS; MOITA, 2020; MOITA; LUCAS, 2021).

No caso particular do ensino da matematica, historicamente estabelecido mediante a
proeminéncia de praticas tradicionais e com muitos resultados negativos que fomentam uma
cultura de aversdo a esta disciplina escolar, os desafios que o ERE impds aos professores
adquiriram certos aprofundamentos. Assim, foi ainda mais necessario recorrer a principios
pedagogicos que colocassem o aluno como sujeito de sua propria aprendizagem e abordar a
matematica por meio da exploragdo de seus significados praticos, cognitivos, sociais, culturais
e socioemocionais, de forma critica e participativa (BRASIL, 2018; GOMES, 2012).

A coexisténcia dessas vertentes pedagdgicas, seus enfrentamentos, suas limitagdes e
possibilidades durante o ERE trouxeram a tona tanto praticas de ensino tradicionais, em que
apenas se mudou da forma analdgica para a digitalizada (LUCAS; MOITA, 2020), como
também outras que delinearam certo reinventar pedagdgico e alguma inovagao.

No nosso caso, utilizamos TD como instrumentos mediadores do ensino e da
aprendizagem de matematica e as informacdes sobre a covid-19 como contexto para o
desenvolvimento de um ensino significativo e proximo da realidade dos alunos. Por isso, na

secdo seguinte, discorremos sobre a contextualizacao.
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CONTEXTUALIZACAO: DA TEORIA A PRATICA

Um dos aspectos mais problematizados da filosofia tradicional do ensino ¢ sua
incapacidade de extrapolar os limites disciplinares e alcangar a dimensdo historica e
sociocultural do ensino e da aprendizagem. No campo investigativo, tal fato é causa de varios
embates, destacando-se aqueles que apontam a contextualizagdo como principio capaz de
superar os limites da disciplinarizagcdo dos conteudos, dando-lhes significados.

Nesse sentido, Muller (2014) afirma que os curriculos brasileiros utilizam a
contextualizagdo para unificar diferentes correntes pedagodgicas que criticam o ensino
tradicional, associando-a, sobretudo, ao cotidiano/realidade dos alunos e aos seus
conhecimentos prévios. Maioli (2012, p. 80), no entanto, estende este conceito para além de
suas relacdes com fatores externos aos individuos, compreendendo-a “como ajustes
sucessivos no contexto cognitivo dos sujeitos que interagem”.

De uma perspectiva critica, a contextualizacdo potencializa atitudes e valores
humanos, cientificos e tecnologicos (DOS SANTOS, 2007) e as inter-relagdes entre os
conhecimentos escolares e cotidianos, o entendimento de problemas sociais ¢ a modificacao
da realidade (LEITE; WENZEL; RADETZKE, 2020). Assim, possibilita um movimento de
volta a realidade com novas ferramentas intelectuais de intervengao (RICARDO, 2005) e
novos significados associados as circunstincias do contexto (SPINELLI, 2011).

Na seara da educagdo formal, o conceito de contextualizagdo se configurou de maneira
hibrida e intencionalmente ambigua, teoricamente tratado com base em principios
construtivistas e progressistas, mas, na pratica, situado na “[...] perspectiva de formagdo de
performances que serdo avaliadas nos exames centralizados e nos processos de trabalho”
(LOPES, 2002, p. 392-393).

Segundo Ricardo (2005), havia trés perspectivas de contextualizacdo nos documentos
curriculares oficiais brasileiros nos meados dos anos 2000: 1) histérico-social; 2) associada ao
cotidiano do aluno, e 3) associada a transposicao didatica dos saberes escolares. De Macedo e

Silva (2014) afirmam que a contextualizagdao ¢ compreendida como

1) [...] uma aproximacdo do conteudo com o cotidiano do aluno em um sentido
amplo, sendo o cotidiano representado por atividades do seu dia a dia, bem como as
tarefas laborais; 2) [...] como a aproximagdo e relacdo entre conhecimentos de
diversas areas cientificas de modo que possibilitem o trabalho interdisciplinar; 3)
[...] como meio de relacionar aspectos socioculturais e historicos a fim de se
alcancar a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica; 4) [...] como possivel caminho a
fim de minimizar os danos causados no processo de transposi¢do didatica (Ibid., p.
60).
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Nesta linha, a contextualizacdo se transformou em um dos eixos organizadores do
curriculo na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao do Brasil (LDB, 1996), sendo associada a
integracdo do conhecimento a ser ensinado para atender a diversidade existente, a formagao
geral e a preparagdo para o trabalho (KATO; KAWASAKI, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz um apanhado de consideragdes
sobre contextualizacdao, destacando que ela permite o fortalecimento das relacdes entre as
disciplinas escolares, a apreensdo e a interven¢do na realidade, a valorizagcdo das diferencas,
da pluralidade e da diversidade cultural, destacando sua importancia nas perspectivas social,
historica e pratica e suas implicagdes para a cogni¢cdo humana (BRASIL, 2018).

Com o advento do novo ensino médio, conforme exposto no guia digital do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), a contextualizagdo estd associada a
resolucdo de problemas reais e a temas atuais e relevantes, conforme o conjunto de praticas

que deu origem a este estudo, cujos resultados discutimos a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados dos casos confirmados e recuperados de covid-19 e a construcao das médias

aritméticas das médias moveis semanais foram organizados conforme a Figura 1.

Figura 1-Médias aritméticas semanais das médias moveis dos casos confirmados (MSCC) e
dos recuperados (MSCR) das primeiras 14 semanas no municipio de Assun¢ao-PB
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Fonte: Arquivo dos autores

Como esses dados foram coletados e organizados pelos estudantes, conclui-se que eles
foram ativos no processo de ensino. Ao longo desse processo, foi possivel explorar conceitos

estatisticos como média aritmética, média movel, tabela e tipos de graficos. Ademais, a
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representacdo desses dados por recortes quinzenais, conforme a Tabela 1, permitiu-nos

explorar outros conteudos.

Tabela 1- MSCC e MSCR nas duas

rimeiras semanas na forma de coordenadas cartesianas

Semana (MSCCO) Coordenadas (MSCR) Coordenadas
1 3 A (1,3) 0 C (1,0)
2 11 B (2,11) 0 D (2,0)

Fonte: Arquivo dos autores

Os pontos A e B se referem a MSCC e indicam que, da primeira para a segunda

semana, houve uma variagdo de 3 para 11 casos confirmados. Os pontos C e D se referem a

MSCR, mostrando-nos que, nesse periodo, ndo houve nenhum caso recuperado. A

representacdo dessas coordenadas em um mesmo plano cartesiano no Geogebra nos forneceu

o grafico da Figura 2.

Figura 2: Representacao dos dados da Tabela 1 no plano cartesiano do Geogebra

f:-8x+y=-5

B=(2 11)

) -3 -2 10

Fonte: Arquivo dos autores

A reta vermelha (f) representa a MSCC, e a verde (g), a MSCR. O ponto E (0,63; 0) é

a solucao geométrica do sistema formado por essas retas e, portanto, o ponto onde elas se

interceptam. Como ele pertence as duas retas, pela sua ordenada, isto indica que o nlimero de

casos confirmados e recuperados seriam iguais, anulando assim os casos ativos.
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No entanto, tal situagdo nao corresponde a realidade, o que nos permitiu fazer uma
discussdo sobre a pertinéncia da representagdao que estdvamos utilizando, de modo a instigar
uma visao critica sobre a matematica e fomentar uma aprendizagem mais significativa, o que
ampliou conceitos outrora internalizados (MAIOLI, 2012).

A despeito dessas questdes, os estudantes conseguiram perceber e/ou compreender
que a situacdo representada projetava um aumento de casos ativos, uma vez que a taxa de
crescimento da MSCC era maior do que esse mesmo dado relativo a MSCR. Usando a ideia
de Spinelli (2011), podemos dizer que os cenarios da matematica e da covid-19 que
abordamos permitiram processos de significacdo entre contexto e abstracdo de acordo com as
circunstancias apresentadas por cada uma das situagdes.

Nos demais recortes quinzenais, encontramos mais dois tipos de representagdes,

conforme a Figura 3.

Figura 3: Representagao dos dados relativos a MSCC e a MSCR da terceira e da quarta
semanas (a esquerda) e da quinta e da sexta semanas (a direita) no plano cartesiano
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Fonte: Arquivo dos autores

No grafico da esquerda, a reta vermelha (f) denota uma estabilizacdo da MSCC. Por
sua vez, a reta verde (g) descreve uma evolucdo positiva da MSCR. Essas trajetorias se
cruzam no ponto E (6,17; 20), solucao matematica do sistema de equacdes formado por tais
retas, projetando que os casos recuperados se igualariam aos casos confirmados, em um

nimero total de 20, ao longo da sexta semana, anulando, assim, os casos ativos.
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Contudo, tal fato ndo ocorreu, conforme nos mostra o grafico da direita, cujos dados
apontam que, da quinta semana para a sexta, a MSCC subiu de 23 para 25, e a MSCR,
aumentou de 17 para 19. Assim, as taxas de crescimento dos casos confirmados e recuperados
se apresentaram iguais e, portanto, nao foi possivel projetar o fim dos casos ativos.

Considerando o contexto da matemadtica, os fatos acima denotados adquirem o
seguinte significado matematico: taxas de crescimento iguais indicam graficamente retas
paralelas, ou seja, que nao se cruzam em um plano, caracteristica de um sistema impossivel de
equagdes do primeiro grau.

Esses trés graficos que discutimos nos permitiram estudar os contetidos geometria
analitica (ponto, reta e plano) e funcdo afim. Porém, ¢ possivel também explorar matrizes e
determinantes, pois tais conhecimentos estdo implicitos em sistemas de equacdes ou na
construgdo da equacao de uma reta.

Os graficos da Figura 3 trazem solu¢des com significado no contexto da matematica e
da pandemia, ndo havendo necessidade de muitas negociagdes. As discussdes se deram no
sentido de identificar as varidveis comportamentais da sociedade assungdoense, que nao
confirmaram a projecdo do grafico da esquerda.

Nas semanas seguintes, repetiram-se as situacdes ja comentadas anteriormente. Elas

foram discutidas e deram origem ao Quadro 1.

Quadro 1 - Diagnostico sanitario de Assuncao-PB a partir das proje¢des do Geogebra

Posi¢oes relativas Semanas Diagnéstico da situacio
entre retas
1) retas concorrentes, 1*e2%2%*¢ | 1) Situagdo sanitaria: a) inconclusiva para as duas primeiras semanas:
cruzando-se antes da | 3% 8*e 9% 9* | pdde-se projetar a evolucdo dos casos confirmados de covid-19, mas, em
primeira semana e10* virtude do pouco tempo, a evolug@o dos casos recuperados e a projecao do
considerada na fim dos casos ativos nao foi possivel.
projegdo quinzenal b) critica para as demais semanas desta categoria: a taxa de crescimento dos

casos confirmados foi maior do que a dos casos recuperados, com as
projecdes apontando para uma situagdo de descontrole. 2) Medidas
cabiveis: conscientizar a populagdo da necessidade de se tomar as medidas
de prevengdo contra a covid-19 ¢ tomar medidas mais drasticas, caso a taxa
de variagdo dos casos confirmados continuasse muito superior a dos casos

recuperados.
2) retas paralelas 5*e 6% 6°e | 1) Situacdo sanitaria: preocupante, pois a taxa de variacdo dos casos
7 confirmados igual a dos casos recuperados indica imprevisibilidade do fim

dos casos ativos, porém, constantes. 2) Medidas cabiveis: intensificar as
medidas de conscientizagdo da populagdo sobre a necessidade de se tomar as
medidas de prevencao contra a covid-19.

3) retas concorrentes, 3*e4% 4%e | 1) Situacdo sanitaria: controlada, pois a taxa de variagdo dos casos
cruzando-se depois 5% 7" e 8% confirmados foi menor do que a dos casos recuperados, permitindo a
da primeira semana 10*e 11% 11* | projegdo do fim dos casos ativos. 2) Medidas cabiveis: conscientizagdo da

considerada na e 12% 12*e | populagdo sobre a necessidade de se continuar com as medidas de prevengéo
projecdo quinzenal 13% 13%e contra a covid-19.
142,

Fonte: Arquivo dos autores
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Assim, podemos afirmar que nossas intervengdes tiveram significado pratico e
contextual, tornando a matematica viva e com funcao social. Viva, pois foi possivel discutir
com os alunos os sentidos de cada representacdo e sua validade para expressar cada contexto;
com fungdo social, porque forneceu aos estudantes instrumentos/mecanismos intelectuais de
compreensdo de mundo e de intervencao na realidade em que vivem (RICARDO, 2005).

As experiéncias vivenciadas nesse momento nos permitiram o desenvolvimento de
algumas competéncias e habilidades associadas a alfabetizacdo e ao letramento digital no
ambito do Microsoft Excel e do Geogebra, importantes para que dominemos futuramente tais
tecnologias pedagogicamente e para as nossas praticas pedagogicas atuais. Assim, apesar de
todos os maleficios que nos trouxe, a covid-19 também impulsionou novas formas de ensinar
e aprender que serdo de muita importancia para o ensino pos-pandemia.

Neste particular, consideramos que a pratica que realizamos pode ser utilizada em
outras situagdes similares, seja em termos do ensino dos contetudos aqui apresentados, seja na

realizagdo de outras projegdes, em contextos diversos.

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o objetivo que nos propusemos a atingir, que consistiu em analisar as
potencialidades pedagogicas da pratica que realizamos utilizando Excel e o Geogebra para o
ensino de matematica durante a pandemia e como ela pode ser utilizada hoje em dia,
mostramos que diversos conteudos matematicos puderam ser explorados.

Entre os contetidos ensinados, destacam-se aqueles relacionados a estatistica, como
média aritmética, média movel, tabela e tipos de graficos, a sistemas de equacdes do primeiro
grau, a fungdo afim e a geometria analitica, sobretudo aqueles relacionados ao ponto, a reta e
ao plano cartesiano.

Do ponto de vista metodoldgico, os estudantes foram ativos na coleta de dados, na sua
organizacao em tabelas e graficos, bem como nas discussdes sobre as proje¢des feitas na
busca de compreender seus significados no contexto da propria matematica e do cendrio
pandémico em que a pratica que realizamos se inseriu, adquirindo sentido pratico e func¢ao
social que deram significados a matematica formal e abstrata.

O potencial dessa pratica que analisamos para os dias de hoje, em que ja voltamos ao
ensino presencial, consiste na possibilidade de ajustd-la a nova realidade, utilizando-a de

modo semelhante, em situagdes parecidas, tendo em vista que hd muitos outros casos em que
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a realizacdo de projecdes se mostra de muita valia para um ensino de matemdtica mais
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significativo e contextualizado nos diversos momentos socioculturais que nos envolvem.
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