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RESUMO

Dada a complexidade e abstracdo de estruturas e func¢des discutidas na citologia, mencionadas por
muitos alunos, observa-se a dificuldade de compreensdo e construcdo de significados acerca do
conteldo. Nesse contexto, os modelos didaticos, planejados, discutidos e construidos pelos préprios
alunos, configuram-se como um importante recurso didatico, com potenciais de representagdo e
associagdo de conhecimentos que codificam com mais facilidade a significagdo das estruturas e
processos celulares, estabelecendo uma conexao entre teoria e pratica. Objetivou-se com o presente
trabalho refletir sobre 0 uso de modelos didaticos no ensino de biologia, suas implicacdes didaticas e
seu impacto na aprendizagem dos alunos. A intervencéo foi desenvolvida por bolsistas do Programa de
Residéncia Pedagdgica do subprojeto de Biologia da Universidade Estadual Vale do Acaral - UVA, em
duas turmas de 1° ano do ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino em Sobral - CE. O
percurso metodolégico teve inicio com a realizacdo de aulas expositivas dialogadas sobre células
procariontes e eucariontes, organelas celulares, membrana plasmatica, divisdo celular e nucleo.
Posteriormente, a turma foi dividida em equipes, cada uma responsavel pela criacdo de um modelo
didéatico relacionado aos contetdos discutidos. Com a finalizagdo dos modelos, os alunos participaram
de uma exposicdo, que foi intitulada “Intervalo Bioldgico”, na oportunidade os alunos apresentaram
seus modelos para a comunidade escolar. Em seguida, aplicou-se um questionario com o intuito de
conhecer melhor as percepgdes dos alunos sobre a pratica desenvolvida. Fica evidente com a
desenvoltura das apresentacOes, e a partir das respostas obtidas com o questionario, que os alunos
construiram um importante repertério de compreensao e significados sobre a citologia, ressaltando o
valor pedagdgico e criativo dos modelos confeccionados na construgdo da aprendizagem
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INTRODUCAO

No ambito do Ensino Basico, a disciplina de Biologia tem por objetivo a compreenséao
dos processos vitais e da complexidade da vida em suas diferentes formas de organizacéo, que
vao desde a estrutura e funcionamento das células até as interacfes entre 0s organismos e seus
ambientes. Entretanto, o ensino de biologia enfrenta desafios significativos, entre eles a

compreensdo por parte dos estudantes da multiplicidade de conceitos abstratos e processos
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bioldgicos, que, em um primeiro momento, podem parecer distantes do vocabulario comum
utilizado em seu cotidiano (Cid; Neto, 2005; Duré et al., 2018).

Nesse contexto, encontra-se a Citologia, area da biologia que se concentra no estudo das
estruturas e processos que ocorrem dentro das células, fundamentais para a compreensao dos
organismos vivos. De acordo com a Teoria Celular, postulada em 1838 por Schleiden e
Schwann, a célula é a unidade funcional da vida e todos os seres vivos sdo compostos por
células (Alberts et al., 2017).

Nesse sentido, nota-se a relevancia da citologia na compreensao dos processos vitais,
sendo base para outros contetdos da Biologia. Além de promover uma educacdo cientifica, e
despertar o interesse dos alunos pela ciéncia, incentivando-os a explora-la além da
memorizacdo de conceitos (Maciel; Favero, 2012).

Contudo, no que diz respeito ao ensino de citologia, Silveira (2013), pondera sobre 0s
desafios que os discentes enfrentam com relacdo a compreensdo dos conceitos abstratos e
processos relacionados aos contetdos da area, fato que dificulta a construcdo do saber.
Ademais, conforme as investigacdes realizadas por Petrovich et al. (2014), a disciplina de
citologia € reconhecida por docentes como uma das areas mais desafiadoras no ambito do
ensino.

Tensiona-se com essa perspectiva a possibilidade de melhor compreenséo do papel dos
modelos didaticos na construcao de significados e construcdo de aprendizagens: Como estes
podem estar presentes no repertorio didatico? Qual o seu papel na formacdo de aspectos
criticos? Quais procedimentos e/ou condutas devem ser pensadas no intuido de reducdo de
abstracdes e subjetivacdes inocentes?

Diante do exposto, Martins e Cavalcante (2019), ressaltam que a complexidade e
abstracdo dos conceitos cientificos abordados nas aulas de ciéncias e biologia demandam acdes
para torna-los mais acessiveis aos estudantes. 1sso, por sua vez, afasta os docentes da sua zona
de conforto que se veem confrontados com a necessidade de repensar suas metodologias de
ensino e préaticas pedagogicas (Martins; Cavalcante, 2019). Orlando et al. (2009) corroboram

com 0 mesmo pensamento ao afirmar que:

O ensino de tdpicos de Biologia Celular e Molecular constitui um dos contetidos do
Ensino Médio de Biologia que mais requer a elaboracdo de material didatico de apoio
ao contelido presente nos livros texto, ja que emprega conceitos bastante abstratos e
trabalha com aspectos microscépicos (Orlando et al., 2009, p. 2).

Posto isso, faz-se necessario buscar diferentes estratégias pedagogicas e recursos

educacionais para tornar o ensino da célula mais atrativo, envolvente (Carlan; Sepel; Loreto,



ISSN: 2358-8829 ‘% —
Eonedn

1X CONGRESSO NACIGNAL DE EDUCAGAO

2013), e proporcionar aos alunos uma compreensdo mais significativa das células. Assim posto,
nota-se que a Citologia é uma &rea de ensino desafiadora, na qual exige uma abordagem didatica
e diferentes préaticas de ensino que fomente a construcéo e assimilacéo significativa da tematica,
pelos alunos.

Partindo deste pressuposto, os modelos didaticos, planejados, discutidos e construidos
pelos proprios alunos, configuram-se como um importante recurso didatico, com potenciais de
representacdo e associacdo de conhecimentos que codificam com mais facilidade a significacao
das estruturas e processos celulares, estabelecendo uma conex@o mais efetiva entre os aspectos
tedricos e a vivéncia e representacdes reais. Aguiar (2003, p. 318), aponta que “um modelo
pode ser definido como uma representacao de um objeto ou uma ideia, de um evento ou de um
processo, envolvendo analogias que conduzam ao raciocinio e a explicac@es coerentes.”

Para Orlando et al. (2009), os modelos didaticos (biolégicos) sdo utilizados como
recursos para contribuir no processo de aprendizado, proporcionando representacdes
tridimensionais ou semi-planas (alto relevo) e com cores. As representacdes completam os
conteidos e figuras presentes nos livros didaticos, permitindo a superacdo de possiveis
representacdes equivocadas e subjetivacdes distantes de situacdes reais.

Dada a importancia e significados do enredo da presente investigacdo, configuram-se
apontamentos na perspectiva de melhores encaminhamentos e aproveitamento no
desenvolvimento de modelos didaticos como catalisadores de aprendizagens a partir de amplo
processo de planejamento e estratégias didaticas no ensino da citologia.

Com o presente trabalho, objetivou-se investigar e refletir as implicacGes didaticas dos
modelos didaticos no ensino de biologia e seu impacto na aprendizagem dos alunos a partir de
uma atividade préatica, desenvolvida com uma turma de primeiro ano do ensino médio, que

propde a elaboracdo de modelos didaticos pelos discentes.
METODOLOGIA

Constitui-se em uma pesquisa de natureza qualitativa, com abordagem analitico-
exploratoria que investiga a elaboracdo de modelos didaticos e sua avaliacdo por estudantes do
ensino médio. De acordo com Soares (2019), a pesquisa qualitativa caracteriza-se pela sua
abordagem fundamentada na analise de fatos ou opinides, e possibilita a construcao de hipoteses
através da compreensdo e interpretacdo dos dados descobertos em torno do problema de
pesquisa. Para coleta de dados foi utilizado como instrumento da pesquisa um questionario,

constituido por 5 perguntas sendo 1 objetiva e 4 discursivas.
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A pesquisa foi desenvolvida por bolsistas do subprojeto Biologia durante o Programa
de Residéncia Pedagogica (PRP), em duas turmas de 1° ano do ensino médio de uma escola da
rede estadual de ensino localizada no municipio de Sobral - CE.

Quanto ao percurso metodolégico, o0 mesmo foi realizado em duas etapas. A primeira
etapa constituiu-se em aulas expositivas dialogadas com participacédo ativa e questionamentos
dos alunos, com duracéo de 2 a 3 meses. Durante as aulas, foram abordados os seguintes temas:
células procariontes e eucariontes, organelas celulares, membrana plasmatica, nucleo e divisdo
celular. As aulas foram ministradas com apoio de slides e materiais didaticos.

Na segunda etapa foi proposta as duas turmas de 1° ano a construcdo dos modelos
didaticos sobre os temas da citologia, as turmas foram divididas em equipes com 5 ou 6
integrantes, e cada uma foi responsavel por construir um modelo didatico relacionado aos temas
estudados. Dentre os temas distribuidos para as equipes, incluem-se: célula procarionte, célula
eucarionte (animal e vegetal), membrana plasmatica, nucleo e mitose.

Em seguida, as equipes receberam orientacdes sobre os critérios para a construcao dos
modelos, entre eles a criatividade. A confeccdo dos modelos foi orientada pelos residentes e
preceptora da escola campo para esclarecer possiveis duvidas, os materiais utilizados para
construir os modelos ficaram a critério das equipes. Ap6s a finalizacdo dos modelos, os alunos
participaram de uma exposicao, que foi intitulada “Intervalo Bioldgico”, na oportunidade os
alunos apresentaram seus modelos para a comunidade escolar. Posteriormente, aplicou-se o

questionario para as duas turmas, o qual foi respondido por 36 alunos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

CONFECCAO DOS MODELOS DIDATICOS

Foram produzidos ao total 11 modelos didaticos, sendo eles: 2 células vegetais e 2 células
animais (fig. 1 a-d); 2 células procariontes; 2 membranas plasmaticas; 2 fases da mitose, e 1
nucleo (Figura 2 a-d). Os materiais utilizadas para confec¢do dos modelos variaram de acordo
com o objetivo de cada equipe, mas em geral usaram de materiais como: isopor, garrafa pet,
cartolinas, E.V.A, massa de modelar, tinta guache, palito de dente, tesoura, folha branca, e

caneta.
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Figura 1: Células animais e vegetais

Fonte: De autoria propria, 2023

Figura 2: Mitose, célula procarionte, membrana plasmética e nlcleo

Figura 3: De autoria propria, 2023

Durante a confecgdo dos modelos foi possivel observar a dedicagdo e interesse de alguns
alunos ao aplicar os conhecimentos assimilados, relacionando-os com as estruturas celulares
que estavam construindo. Apesar de alguns estudantes demonstrarem dificuldade na construgéo
dos modelos, outros mostraram-se mais criativos e habilidosos na adaptacdo dos materiais

disponiveis e construgdo dos modelos.
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Outro aspecto perceptivel foi o trabalho em equipe e colaboracdo entre os membros do
grupo. Algumas equipes demonstram estar em sintonia, interagindo de forma ativa, discutindo
ideias e apoiando-se durante a confeccdo. Almeida (2003), relata que hd um aumento
significativo no rendimento dos alunos quando se adota uma abordagem interativa e
participativa no processo de aprendizagem. No entanto, outras equipes apresentaram menor
empolgacdo e motivagdo em comparagdo a outras, e também enfrentaram dificuldades em
estabelecer uma dinamica de colaboracao entre o grupo.

Apbs a confeccdo dos materiais didaticos, os alunos apresentaram os modelos em uma
exposicao, intitulada de “Intervalo Bioldgico”. Durante as apresentagdes foram observados
diferentes desempenhos por parte dos estudantes. Alguns demonstraram mais seguranga ao
abordar os conceitos relacionados a citologia, estruturas das células e funcionamento dos
processos de forma clara e precisa. Por outro lado, alguns alunos demonstraram inseguranca ao
apresentarem seus modelos e explicarem as estruturas e o funcionamento das células. Essa
inseguranca pode ter sido resultado de diversos fatores, como nervosismo ao falar em publico

ou dificuldade em expressar as informacdes.
AVALIAQAO DOS MODELOS DIDATICOS PELOS DISCENTES

Apos a exposicdo dos modelos didaticos no Intervalo Bioldgico, foi realizado um
questionario para avaliar o nivel de compreensdo dos alunos com relacdo a importancia da
construcdo de modelos didaticos no ensino e aprendizagem de citologia, e foram obtidas as
seguintes respostas.

Quando perguntados a respeito da importancia da construcdo de modelos na
aprendizagem dos contetdos, constata-se no grafico que dos 36 alunos gque responderam ao
questionario, 31 avaliaram os modelos como muito importante para aprendizagem, 4 como
médio importante e apenas 1 avaliou como nada importante conforme apresentado no gréafico
1.

Apesar de ndo ser unanime, resultado positivo por parte dos discentes com relagdo a
importancia dos modelos didaticos estd em consonancia com os resultados observados em

outras producdes (Morais; Marques, 2017; Silva; Silva; Castro, 2016; Orlando et al., 2009).
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Gréfico 1: Vocé acredita que a construgdo dos modelos didaticos foi importante para sua
aprendizagem?

Importancia dos modelos na aprendizagem
40
30
20

10

Sim, muito Sim, médio Nao, nada
importante importante importante

Fonte: De autoria propria, 2023

Apontado por Nicola e Paniz (2016), quando ha resultados positivos por meio do uso de
recursos didaticos, o aluno tem potencial de fortalecer a autoconfianca, explorar novas situagdes
de aprendizagem e construir conhecimentos mais elaborados.

Quanto aos beneficios da construcdo dos modelos na aprendizagem de citologia, 0s
resultados indicaram que a maioria dos alunos conseguem apontar alguns beneficios da
construcdo dos modelos no aprendizado de citologia. Algumas respostas destacam as
vantagens, como por exemplo: “Tornou o conhecimento de forma didatica e divertida, fazendo
com que aprenda de forma simples e pratica, saindo do comum”.

Outros também destacaram o beneficio da pratica fora do ambiente da aula, pois
promovem momentos mais interativos com os colegas de equipe e comunidade escolar.
Ademais, exaltaram beneficios de desenvolver a criatividade, “Trabalho em equipe e
criatividade com certeza [...]” ou “[...] a biologia ¢ uma matéria que proporciona diversos tipos
de trabalhos que podem ser desenvolvidos trabalhando a criatividade”. Nesse sentido, pode-se
inferir que o uso de recursos didaticos diversificados e um ambiente dindmico proporcionam
aos alunos uma compreensdo mais significativa do conteddo, além de potencializar as
habilidades e criatividade de forma interativa e dialogada (Nicola; Paniz, 2017).

Alguns destacaram que com a construgdo modelos conseguiram visualizar melhor as
organelas celulares e compreender os processos e estruturas das células. Outros apontaram que

conseguiram ter uma visdo mais ampla das estruturas do que no livro didatico. Tais resultados
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corroboram com o pensamento de Orlando et al. (2009, p.2 ) ao afirmar que: “Além do lado
visual, esses modelos permitem que o estudante manipule o material, visualizando-o de véarios
angulos, melhorando, assim, sua compreensao sobre o contetdo abordado.”

No que diz respeito a efetividade dos modelos na assimilagdo dos conceitos de citologia,
o grafico 2 mostra que os resultados também foram em sua maioria positivos. Os alunos
relataram que a construcao dos modelos ajudou a transformar o conhecimento abstrato em algo
tangivel, possibilitando uma melhor percepcdo e entendimento das organelas e processos
celulares e organelas.

Gréfico 2

Os modelos didaticos proporcionaram uma compreensao
mais pratica e visual dos conceitos de Citologia?
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Sim Nao

Fonte: De autoria propria, 2023

Além disso, alguns discentes responderam que precisavam pesquisar mais sobre o
assunto, aprofundando seus conhecimentos e reforcando o aprendizado. Contudo, um dos
alunos negou a efetividade dos modelos na assimilagdo dos conceitos, pois para ele, “[...] eu
nao tenho muita dificuldade em aprender os conceitos da citologia entdo para mim tanto faz”.
Portanto, a construcdo dos modelos didaticos ndo teve um impacto significativo em seu
aprendizado.

Em relacdo a incorporagdo dos modelos didaticos de forma mais frequente nas aulas de
biologia, ficou evidente que a maioria dos discentes acreditam que os modelos didaticos devem
ser incorporados de forma mais frequente nas aulas (grafico 3). As justificativas utilizadas
variaram, mas a maioria ressaltou que os conceitos complexos da biologia sdo melhor
compreendidos quando trabalhados na pratica, como por exemplo a constru¢do das maquetes.
Outros, justificaram que os modelos podem ajudar a fixar o contetdo e tornar o processo de

aprendizagem mais efetivo. No entanto, alguns discentes ficaram em duvida quanto a
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frequéncia dos modelos nas aulas de biologia. Algumas respostas mencionam que a construgao
dos modelos pode ser trabalhosa para eles, pois exige planejamento e tempo, além da existéncia
de outras atividades escolares.

Graéfico 3

Incorporar os modelos de forma mais frequente nas aulas
de Ciéncias/Biologia

40
30

20

Talvez Depende

Fonte: De autoria prdpria, 2023

Quanto a eficacia uso de modelos didaticos nos outros contetudos da disciplina de
Biologia, as respostas revelam que os estudantes consideram a construcdao de modelos didaticos
como uma abordagem positva, ndo apenas no contexto da Citologia. Para eles, a construcéo dos
modelos didaticos pode ser vantajosa em contedos como Embriologia, Sistemas, Anatomia,
Ecologia, Genética, Fisiologia animal, Parasitologia, Fisica, Reinos animais (Grafico 4). Além
disso, foram citadas outras disciplinas como Fisica, Matematica, Historia, Geografia e Quimica.

Gréfico 4

Modelos didaticos em outros contetdos
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Fonte: De autoria propria, 2023
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Desse modo, pode-se inferir que a incorporacdo de modelos didaticos no ensino pode
aprimorar a assimilacdo de contetdos ndo s6 da Biologia, mas também em outras reas do

curriculo do ensino médio.
CONSIDERACOES FINAIS

Em viturde dos fatos discutidos nesta pesquisa, pode-se considerar que a construgdo de
modelos didaticos no ensino de citologia € uma abordagem eficaz capaz de promover o
engajamento dos estudantes e a construcdo de significados. Diante da avaliagdo dos discentes,
entende-se que com uma atividade pratica e interativa eles foram capazes de explorar e assimilar
as estruturas celulares e os conceitos abstratos da citologia.

Nesse sentido, quanto aos desafios do ensino de citologia , pode-se inferir que quando
o docente buscar aliar novas metodologias a sua pratica pedagogica ele rompe com a abordagem
tradicional de memorizagdo de conceitos, e impulsiona a construcdo de novos saberes. Dessa
forma, o educador possibilita o aluno a participar de forma ativa do processo de aprendizagem,

capazes de construir o préprio conhecimento.
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