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INTRODUCAO
Os contetidos de ciéncias, geralmente sdo de dificil compreensdo para os alunos do

ensino fundamental. Em geral, esses sao apresentados utilizando a memorizagédo, sem que lhes
sejam criadas situacdes para seu melhor entendimento e compreensdo (ZOMPERO; LABURU,
2012).

O estudo da célula apresenta termos complexos e temas abstratos, que dificultam o
aprendizado dos alunos (SILVEIRA, 2013). Para superar essa limitacdo, os docentes podem
recorrer a diferentes metodologias e estratégias de ensino, saindo da pedagogia tradicional,
facilitando o processo de aprendizagem (MACEDO; VASCONCELOS; SANTOS, 2020).
Nessa perspectiva, a insercdo de ferramentas diversificadas de ensino permite que o estudante
seja mais curioso e proativo, aprendendo no seu proprio ritmo, passando a ser o centro do
processo educativo e os professores assumem nao apenas o papel de transmissor, mas de
facilitador da aquisigdo do conhecimento (MORAN, 2015).

Em oposic¢do ao modelo passivo de ensino, surgem estratégias educacionais ativas como
a educacdo maker. Essas tém como premissa a articulacdo da teoria com a prética, a realidade
e a contextualizacdo, tornando o aluno protagonista do seu desenvolvimento e da construcao do
seu conhecimento (BERBEL, 2011).

O movimento maker é uma extensdo da cultura do Do-It-Yourself (DIY ou “faga vocé
mesmo”) que surgiu nos Estados Unidos (PACINI; PASSARO; HENRIQUES, 2020). A
utilizacdo desse instrumento nas aulas pode promover e instigar a¢fes diretas dos alunos na
construcdo de solucdes criativas para problemas multidisciplinares (MEDEIROS, et al., 2010).

Diante disso, este trabalho teve a finalidade de avaliar a utilizacdo da cultura maker
como ferramenta pedagdgica adicional para o ensino da citologia.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Ciéncias e Tecnologia da Escola
municipal Mario Melo, localizada no bairro de Campo Grande, Recife-PE.

Foram inseridos no estudo estudantes do ensino fundamental Il, do 8° e 9° ano. Como
critério de escolha da populagdo, usamos aqueles discentes que j& tinham estudado os
conteudos, através do modelo pedagogico tradicional, para que os mesmos pudessem fazer a
avaliacdo do aprendizado utilizando os dois modelos educacionais, passivo e ativo.

O trabalho foi iniciado através de uma aula expositiva dialogada com a finalidade de

discutir a tematica e averiguar o nivel de conhecimento prévio dos alunos. Em seguida, 0s
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auxilio dos programas tinkercad e flashPrint. Os modelos foram criados utilizando a impressora

3D Pcyes Faber S. Posteriormente, os participantes foram divididos em grupo e apresentaram
a célula para a turma, mostrando seus componentes e fungdes. Paralelamente, foram

elaborados mapas mentais utilizando a cortadora a laser.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes do inicio da realizacao das atividades do projeto, os alunos foram indagados sobre
alguns conceitos basicos de biologia celular, como: diferenca entre as células procaridticas e
eucarioticas, organelas celulares e suas fungdes, componentes basicos das células e divisdo
celular. Foi verificado um nivel de conhecimento muito abaixo do esperado. Dos 20 alunos
participantes da pesquisa, apenas trés demonstraram ter algum conhecimento prévio sobre o
assunto. Os demais, ndo responderam nenhuma das perguntas. Todos os estudantes relataram
que os recursos didaticos utilizados nas aulas de ciéncias, para o estudo da citologia, foram
quadro e livro.

Nicola e Paniz (2016) afirmaram que na maioria das escolas a educacdo ainda segue 0
modelo de ensino tradicional, onde apenas o professor tem conhecimento e os saberes prévios
dos alunos nédo sé@o considerados. Dessa forma, os estudantes ficam propensos a perder o
interesse pelas aulas devido a desvalorizagdo dos seus conhecimentos, a escassez de diferentes
recursos e metodologias que podem tornar a aula mais atrativa e facilitar a compactacdo do
aprendizado.

De acordo com Costa e Venturi (2021) existem varios tipos de metodologias ativas que
apresentam inumeros beneficios no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, poucas
sdo utilizadas na pratica escolar.

O engajamento dos alunos foi notério em todas as etapas do estudo. Eles relataram que
aprenderam mais e que essas ferramentas de ensino foram muito mais motivadoras e
empolgantes, descrevendo que a aula utilizando apenas quadro e livro eram entediantes. Apos
as atividades foi feita a analise do aprendizado e verificado que 98% dos escolares
responderam corretamente 0s questionamentos. Assim, o uso da cultura “mao na massa”
demonstrou ser positivo no ensino da biologia celular e pode ser aplicado para outros eixos
tematicos.

Para Sturmer e Mauricio (2021) o ensino-aprendizagem tradicionalmente direcionado

para a absorcao de conhecimento, devera dar lugar ao ensinar a pensar, saber comunicar-se e
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pesquisar, ter raciocinio légico, fazer sinteses e elaboracGes tedricas, ser independente e
autdbnomo. Ainda, os autores enfatizam que o conceito de pedagogia criativa pode ser um
inovador na educacdo, mas ainda & pouco conhecido, sendo assim se faz necessaria a
preparacdo dos professores para que estes se tornem familiarizados com essa nova realidade
na educacdo e possam aplica-la em sala de aula.

Em estudo desenvolvido por Soares et al. (2021), com professores de ciéncias, foi
destacado que muitos apresentam grande dificuldade de implantacdo de aulas utilizando
metodologias ativas e alguns ndo conhecem tais conceitos para poder aplica-los em sala de
aula. Somado a esse fator, os docentes afirmaram ndo possuirem motivacao devido a falta de
recursos, apoio pedagdgico e desinteresse dos estudantes.

As atividades executadas no projeto estdo explicitas na figura 1.

Figura 1. Modelos de células criados por estudantes da Escola Municipal Mario Melo, Recife-
PE, utilizando a impressora 3D Pcyes Faber S, desenvolvidos com auxilio dos programas
ultimaker cura 4.10.0 e Blender: (A) célula animal sendo impressa; (B) célula animal; (C)
célula vegetal sendo impressa; (D) célula vegetal; (E) célula procariética. Mapa mental
desenvolvido na impressora laser (F).




T

VIII CONCRESSO NACIONAL
DE EDUCAGAQ

AGAO

Gavassa et al. (2016) destacam que o movimento maker é uma ferramenta pedagogica
que vem ganhando cada vez mais espaco nas escolas. Ainda, Catellan e Rinaldi (2018)
enfatizam que as atividades praticas propiciam a percepcéo dos alunos de maneira atrativa e
ludica, aproximando-os do conhecimento cientifico.

Segundo Brockveld, Teixeira e Silva (2017), as praticas de impressao 3D e cortadoras
a laser estimulam uma percepcao criativa, interativa e proativa de aprendizagem em jovens e

criancas,

CONSIDERACOES FINAIS

Apbs a realizacdo do estudo podemos verificar que o uso de ferramentas pedagdgicas
ativas, como a cultura maker, facilita o processo ensino-aprendizagem o tornando mais atrativo
e dindmico. Ainda, a criacdo de projetos em 3D e mapas mentais tornou o conteddo mais
concreto, facilitando o conhecimento da citologia muitas vezes de dificil aprendizado por
possuir termos nado utilizados no cotidiano e estruturas nao visiveis pelo olho humano. O uso
dessas ferramentas demonstrou ser positivo no ensino de ciéncias, podendo ser aplicadas para
outros assuntos abordados em sala de aula.
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