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INTRODUCAO

A partir do surgimento dos dispositivos mais modernos, os conhecidos smartphones,
decorrentes da onda da evolucdo tecnoldgica, comegou a aparecer no mercado, marcado pela
facilidade de acesso, uma diversidade de aplicativos méveis (também chamados de Apps),
desenvolvidos visando os mais variados contextos utilitarios (JUNIOR, 2017; SILVA, 2019).
Dentre eles, esta o contexto educacional. Nesse contexto educacional, a aprendizagem movel,
de forma geral, também cohecida como M-Learning, proporciona mudancas que visam
melhorias no que tange o processo de ensino e aprendizagem, alinhando-se a objetivos
educacionais, facilitando o acesso gracas o rompimento de barreiras de tempo e espaco, e
fazendo com que os estudantes valorizem seu préprio processo de aprendizagem.
(KUKULSKA-HULME, 2010; NASCIMENTO; FILHO, 2016)

Ja os aplicativos mdveis educacionais, em especifico, sdo frutos da terceira onda
tecnoldgica e viabilizam a comunicacdo e a facilidade na usabilidade, podendo serem
utilizados dentro e fora da sala de aula (NASCIMENTO; FILHO, 2016). Além disso, De
Aguiar; Borges-Nojosa; Vasconcelos (2022) ao realizarem um estudo de revisdo sobre
aplicativos moveis no ensino de ciéncias bioldgicas identificou que que um dos beneficios
mais citados pelos autores é a autonomia que o estudante adquire ao fazer uso de um App.
Fator esse que esta alinhado com o que se prevé na BNCC, onde propor uma aprendizagem
ativa, na qual os estudantes passam a protagonizar o processo de aprendizagem, esta
diretamente relacionado com a transformacdo positiva dos estigmas de uma educagéo
tradicional limitadora, além disso a BNCC também dispde que “com multiplas linguagens,
incluindo os usos sociais da escrita e da matematica, permite a participacdo no mundo letrado

e a constru¢ao de novas aprendizagens, na escola e para além dela”. Desse modo, ir além da
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sala de aula beneficia o educando em set™ambiente escolar e social, valorizando e
reconhecendo suas potencialidades e abracando as diferencas. (BRASIL, 2018, online)

Atualmente, existe uma diversidade de aplicativos com conteido de ciéncias
bioldgicas disponiveis para download, escolher dentre as diversas possibilidades ndo € uma
tarefa facil nem para o estudante protagonista, nem mesmo para os professores, quando optam
por utilizar esses como ferramenta de ensino, a menos que tenham um conhecimento prévio
ou indicacdes de uso.

Dessa forma, o presente estudo buscou investigar as caracteristicas dos atuais
aplicativos moveis voltados para o contetudo de ciéncias biologicas disponiveis para o sistema
operacional Android, identificando os principais conteudos abordados nos aplicativos méveis
de ciéncias biologicas, também como, relacionando o carater dos aplicativos com a
profundidade do contetdo e qualidade. Para isso, os aplicativos foram selecionados diante da
variedade disponivel na plataforma play store, levando em consideracdo o numero de
downloads, a avaliagdo dos atuais usuarios e o idioma a qual estavam sendo disponibilizados.

Apesar de ja existirem estudos como o de Lopes (2019) que tem como objetivo avaliar
os aplicativos moveis de ciéncias biolégicas, ndo foram encontrados estudos com a mesma
finalidade do presente. No que tange a caracterizacdo dos aplicativos, os resultados dessa
pesquisa podem contribuir no processo autdbnomo dos estudantes, tendo em vista que esses
podem usufruir dos aplicativos ndo somente em sala de aula e através da indicacdo dos
professores, mas também, identificando quais modelos e propriedades de aplicativos lhes
proporcionam mais vantagens de acordo com as suas individualidades. Além disso, 0s
resultados podem ampliar olhares para os conteldos que sdo menos abordados dentre 0s
aplicativos mais bem avaliados, proporcionando uma visibilidade dessa lacuna, e possiveis

alternativas para a mitigacdo da mesma.

METODOLOGIA

Critérios de selecéo

Foram utilizados os descritores “Ciéncias” e “Biologia” para pesquisa na plataforma
Play Store, e foram selecionados apenas os aplicativos gratuitos, no idioma portugués, com
classificacdo igual ou maior que 4,5, e que tinham 10 mil downloads ou mais.

Anadlise dos resultados
Os aplicativos foram selecionados inicialmente pelo nome, seguido da leitura da
descricdo e sO entdo baixados para analise de conteudo. Para analise de conteddo foi

observado o carater dos aplicativos, se tratavam-se de aplicativos de desafios, de leitura, de
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quiz, ou de jogos, e quais contetidos eram abordados. Ja sobre a usabilidade, foi levado em

consideracdo os comentarios disponiveis na plataforma que tendiam a demonstrar os pontos

que os aplicativos satisfaziam as necessidades dos usuarios e quais ndo satisfaziam.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao total foram selecionados 21 aplicativos, dentre eles, 4 relacionados ao conteudo de
Biologia celular, 6 relacionados ao conteudo de anatomia humana e fisiologia, 2 relacionados
ao conteudo de genética, 2 relacionados ao conteudo de bioquimica, 2 relacionados ao
contetdo de biologia vegetal, 3 com conteudos diversos, 1 com conteddos de ecologia e 1
com contetdo de evolucéo.

Todos os aplicativos que abordavam o contetdo de biologia celular apresentavam
interface com os contetdos em formato apenas de texto, a combinacdo de texto com esquemas

em 3D, ou textos combinados com imagens. Sendo “Biologia Celular Interativa” e “Biologia

Celular”, os aplicativos que apresentavam apenas textos nas suas interfaces. O aplicativo

“Biologia Celular Interativa” possui links de encaminhamento para videos no YouTube sobre

0s assuntos, em geral, aulas expositivas, além disso, os usuarios desse aplicativo que
avaliaram o mesmo através de comentarios, descreveram, a partir das suas experiéncias, que o
App possui uma interface intuitiva e com contetudo adequado. J& o aplicativo Biologia Celular

possibilita pouca interacdo pois apenas descreve alguns termos da biologia celular. No que

tange o aplicativo que combinava textos e imagens 3D, nomeado de “Células”, foram

diagnosticadas algumas incompatibilidades entre o assunto apresentado em forma de texto e o
esquema em 3D, no entanto, 0 mesmo apresenta contetido robusto conforme o previsto para o
ensino médio, por exemplo. Por ultimo, o aplicativo nomeado de “Células do Sague”

apresenta as células através da descricdo das caracteristicas e imagens das mesmas, além
disso, relaciona as células a possiveis patologias, mas ndo descreve as patologias.

Dentre os aplicativos que abordavam o contedo de anatomia humana, trés desses,
apresentavam-se através de esquemas em 3D combinados com o contetdo explicativo de cada

parte dos sistemas, sendo eles “Sistema do Corpo Humano 3D”, “Sistema Circulatério em

3D” e “Orgdos Internos em 3D Anatomia”. Esses dois Ultimos apresentam muitas

similaridades, inclusive, pertencem ao mesmo desenvolvedor. O “Sistema Circulatorio em

3D” apresenta a maioria dos comentarios como “positivos”, alguns poucos levantam
reclamacdes a respeito de publicidades atrapalhando a utilizacdo, no entanto, durante o tempo
de teste da presente pesquisa, foram diagnosticados apenas alguns anuncios que nao
interferiram na usabilidade do aplicativo. Ja o aplicativo “Orgéos Internos em 3D Anatomia”

a maioria dos usuarios descreve o aplicativo como util, mas foi identificado que esse possui
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limitages quanto a identificacdo das regides™'do” cérebro e, além disso, alguns 6rgéos

aparecem com 0 nome em inglés, fato também reportado por alguns usuérios.
Além dos trés aplicativos supracitados que combinavam esquemas em 3D e contedo
explicativo, também foi selecionado o aplicativo “Anatomia 3D - Anatomy Learning” que

apresentava as estruturas em 3D nomeadas, mas sem demais explicagOes, nesse aplicativo
identificou-se a riqueza de detalhes possibilitada pela parte grafica possibilitado a
movimentacdo das pecas, aléem do desmonte das mesmas, possibilitando também a
identificando das estruturas individualmente, funcionalidade muito util em regibes com
estruturas muito pequenas, como, por exemplo, 0s 0ssos do cranio.

Por fim, foram testados dois aplicativos em formato de Quiz , sendo eles, “Anato
Trivia - Quiz sobre Anatomia Humana”, que apresenta desafio instigante, no entanto, o

contetdo pode ser mais discrepante do que o ideal para o ensino médio, sendo assim, muito
necessario fazer o diagnostico da turma antes de utilizar como recurso didético, por exemplo.
Ja o “Anatomia”, que possui interface intuitiva e com graficos simples, apresenta questdes de
diversos sistemas, divididas de acordo com os sistemas e abordando também, além da
identificacdo, as doencas que podem afetar esses sistemas, e seus sintomas.

Ja os 2 aplicativos que abordavam o conteudo de genética, apresentaram limitacdes

quanto as suas funcionalidades. O “Seqgundo Mendel” que aborda a genética mendeliana,

apresenta parte grafica muito simples, com a maioria das imagens sendo estaticas, com textos
pouco harmdnicos em relacdo aos desenhos e poucas animagdes, além disso, o conteudo é
coerente, porém muito sucinto, enquanto que 0 “Genética” apresentou a primeira inicializacao
lenta e a sua funcionalidade esta voltada para explicacdo de termos utilizados na genética.

Os dois aplicativos relacionados ao conteudo de bioquimica eram, o primeiro,
Bioquimica - Biologia Molecular, que descreve os termos utilizados na bioquimica, muito
semelhante ao “Genética” supracitado, ¢, o segundo, “Aminodcidos: Formulas e Quiz", que se

trata de um aplicativo focado nas moléculas de aminoacidos, com desafios de identificacdo
dessas moléculas e suas nomenclaturas, compreende-se que esse se trata de um conteddo bem
especifico e pouco contextualizado. Os dois que abordavam o tema de diversidade vegetal

eram “PlantNet Identifica¢do planta” ¢ “Plantas ¢ Usos medicinais”, 0 primeiro trata-se de um

aplicativo para identificacdo de plantas, que dispde de um arquivo rico de imagens de plantas
do mundo, ja o segundo aborda as plantas de usos medicinais, aliando o conhecimento
popular com o cientifico, ambos os aplicativos possuem boas avaliagdes dos usuarios e nao
apresentaram problemas em suas interfaces durante a utilizacao.

Foram encontrados ainda, trés com conteudos diversos, nomeados de “BiologiaMaster

- Biologia Basica”, “GlossaBio - Glossario de Biologia” e “Biologia — Palestras”. O

: g

Y



>

Aplicativo “BiologiaMaster - Bioloqié‘\é\é{sitl5;57i;5;‘;é[b0rda diversos conteudos, como, por

exemplo, seres vivos, genética e evolucdo, em formato de textos, quiz e historias interativas,
0s principais pontos observados nesse foi que, apesar de apresentar uma proposta muito
interessante, apresentava também algumas limitacdes como, troca de idioma sem comando;
anuncios em formato de videos muito longo o que interrompe a fluidez; o “GlossaBio -
Glossario de Biologia” que apesar de ser um aplicativo fluido, deixa a desejar pela auséncia

de alguns termos, ja o “Biologia — Palestras” ¢ um aplicativo que organiza os conteudos e guia

0s usudrios para visualizacdo de videos no YouTube; 1 com contetdos de ecologia nomeado

de “BioQuiz: Aprenda Biologia!” com a maioria das avaliacdes positivas dizendo que o

aplicativo estava contribuindo no estudo para o vestibular, no entanto, foi observado também
contetido incompleto e relatos de incbmodo com a presenca de anuncios; 1 com conteudo de

evolugdo, nomeado de “Célula & Singularidade” que se trata de um jogo com graficos de

6tima qualidade, trilha sonora, que apresenta fases de acordo com os passos da evolugdo,
contribuindo para o despertar da curiosidade, dentre os comentarios, foi observado relatos
sobre a necessidade de um manual para o jogo ficar menos confuso.

Diante dos resultados, foi possivel observar poucos aplicativos que abordavam
contetidos diversos da biologia, ja que os descritores genéricos poderiam possibilitar a selecdo
desses aplicativos mais gerais, no entanto, como Vvisto, apenas trés aplicativos tinham essa

caracteristica, sendo eles: BiologiaMaster - Biologia Basica, GlossdBio - Glossario de

Biologia, e Biologia — Palestras.

Por fim, todos os aplicativos podem ser Uteis tanto em sala de aula como
extracurricular, no entanto, considera-se que alguns aplicativos tendem a ser mais atrativos
enquanto experiéncia mobile, dentre eles, os aplicativos que se diferenciam mais dos materiais
tradicionais, com interface e audiovisual bem desenvolvidos, e recursos graficos mais
avancados, como, por exemplo, o “Célula & Singularidade”, que possui mais de 10 milhdes de

downloads. Além de que, outros, como “Aminoacidos: Formulas e Quiz", aborda um

contetdo muito especifico quando comparado ao previsto pela BNCC, sendo talvez, mais
Uteis para estudantes de graduac&o, ao invés de estudantes do ensino basico.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que todos os aplicativos podem ser Uteis tanto em sala de aula como
extraclasse, no entanto, considera-se que alguns aplicativos tendem a ser mais atrativos
enquanto experiéncia mobile, dentre eles, os aplicativos que se diferenciam mais dos materiais
tradicionais, com interface e audiovisual e bem desenvolvidos. Por isso, considera-se

necessario a realizacdes de pesquisas diagndsticas antes do desenvolvimento dos aplicativos,
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a fim de possibilitar aplicativos mais adequados*para cada perfil de usuario A cerca das

avaliacBes negativas, as principais reclamac6es dos usuérios perante a maioria dos aplicativos
eram a respeito dos anuncios que dificultavam a usabilidade dos mesmos. Além dessas
consideracbes, o0 presente estudo apresenta limitacdes, ja que os aplicativos ndo foram
analisados quanto a sua seguranga de dados, fato importante a ser considerado antes de
utilizar os aplicativos. Por fim, com os resultados dessa pesquisa foi produzida uma cartilha
informativa sobre os aplicativos e suas principais caracteristicas a fim de divulgacéo.

Palavras-chave: Aplicativos mdveis; Conteddo de ciéncias biologicas; Apps;
Funcionalidades.
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