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RESUMO

Hoje em dia, 0 ensino de quimica vem sendo apresentado por uma nova perspectiva, dando
assim uma melhor compreenséo aos estudantes e consequentemente um maior desenvolvimento
no seu aprendizado. Desse modo, os docentes buscam melhorar seus recursos pedagogicos com
fins de aprimorar suas aulas. Em vista disso, o estudo tem por objetivo verificar a compreenséo
dos alunos por meio de uma pratica experimental verificativa durante a explanacao do contetido
de Termoquimica. Ele teve um carater qualitativo e foi realizado com trés turmas do 2° ano do
Ensino Médio, totalizando 120 alunos de uma escola pablica da esfera estadual do municipio
do Crato-CE. Os experimentos através da abordagem de verificacdo caracterizaram-se em
analisar os tipos de reacdes envolvendo o calor absorvido ou liberado e sobre a entalpia
circundada numa reacdo quimica, defendida pela Lei de Hess. A prética experimental, foi
dividida em dois momentos, a aula expositiva e a execucdo dos experimentos, ap6s o término
da aula prética foi direcionado um questionario para a coleta de dados para avaliarmos como
foi a aprendizagem proporcionada durante a experimentacdo. Obtivemos um resultado
satisfatorio, pois 0s discentes conseguiram correlacionar os seus conhecimentos tedricos aos
praticos, identificando quais os tipos de reacdes que estavam acontecendo ao longo dos
experimentos. Entdo, observamos que é de grande valia a utilizacdo da pratica experimental
verificativa pois ira tird-los do nivel da abstracdo, fazendo com eles compreendam de forma
eficaz os conteudos ministrados e ainda comprovar o que tem na literatura.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Pratica experimental verificativa, Termoquimica.

INTRODUCAO

Atualmente, o ensino de quimica vem sendo caracterizado com uma nova perspectiva,
contribuindo para o desenvolvimento de um conhecimento mais amplo em um direcionamento
mais cientifico e dessa maneira proporciona uma melhor compreensdo do mundo através de

conhecimentos significativos para a vida do estudante. Conforme Beltran e Ciscato (1991) o
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ensino de quimica n&o pode priorizar a pura memorizagdo de informagdes, conceitos, formulas
e conhecimentos que nado estdo presentes na realidade dos estudantes.

Desse modo, o professor tem a necessidade de buscar/pesquisar novos recursos
pedagdgicos que possa facilitar mais e mais a aprendizagem dos alunos e tornar as aulas de
Ciéncias da natureza, especificamente, Quimica, mais agradaveis e dinamicas (Silva et al,
2016). E assim, uma dessas estratégias é a realizacdo de aulas experimentais, onde ela possui
um importante papel no ensino de quimica, visto que os conteudos tedricos abordados em sala
de aula sdo reafirmados por meio da prética, tornando mais eficaz e significativo o processo de
aprendizagem (OLIVEIRA, 2021). Além disso, esse tipo de atividade também permite que 0s
estudantes entendam os fenémenos, discutam e analisem a relagdo do contetdo tedrico com as
situacOes cotidianas.

Conforme Santos (2007), estudar fendmenos quimicos relacionados com 0 Nnosso
cotidiano e correlaciona-los com os contetidos trabalhados em sala de aula pode fazer toda a
diferenca para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, pois nesse aspecto, tanto o
professor quanto os alunos podem agir como pesquisadores, o0 que traz atona o verdadeiro papel
da Ciéncia, o descobrir e o redescobrir. Dessa forma, temos a area da Termoquimica que € um
dos conteldos programaéticos abordados no Ensino Médio, e que, cujo conceitos sdo
considerados de dificil compreensdo pelos alunos, pois exige além dos prdprios conhecimentos
quimicos que ja sdao em muitos casos complexos e abstratos, saberes matematicos para o0 seu
desenvolvimento. E levando em consideracdo essas dificuldades de assimilacdo dos seus
conteddos, a pratica experimental entra como um grande potencial, agregando nos estudos dessa
area uma ferramenta que desperta uma curiosidade e interacdo maior entre os alunos
(OLIVEIRA, 2005).

A vista disso, verificamos que a realizacdo de praticas experimentais além de despertar
0 interesse dos estudantes nos diversos niveis de escolarizacdo por se tratar de uma metodologia
diferenciada, também direciona varias possibilidades para o docente trabalhar em diferentes
abordagens de ensino, entre elas a area: investigativa, ilustrativas, demonstrativa, verificativa,
entre outras (OLIVEIRA; SOARES, 2010). Dessa maneira, ao optar por trabalhar a abordagem
experimental verificativa o professor oportuniza verificar ou confirmar alguma lei ou teoria,
sendo assim pode proporcionar ao estudante a capacidade de interpretar fendmenos, além de
motiva-los e tornar o ensino mais palpavel.

Assim sendo, o estudo em tela tem o objetivo de verificar a compreenséo dos alunos da
2° série do Ensino Médio de uma escola publica do municipio do Crato-CE, em relacdo a

disciplina de Quimica, especificadamente no contetido de Termoquimica por meio de uma
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pratica experimental verificativa, como uma éét’ra'téé“ia que facilite e propicie o trabalho dos

conteddos Quimicos em sala de aula.
METODOLOGIA

Este estudo apresenta um fragmento obtido na realiza¢do de uma investigagdo de carater
qualitativo, pois segundo Creswel (2007, p. 186) “na perspectiva qualitativa, o ambiente natural
é a fonte direta de dados e o pesquisador, o principal instrumento, sendo que os dados coletados
sdo predominantemente descritivos”. Sendo assim, o direcionamento deste estudo recai acerca
de uma atividade experimental de verificacdo realizada com trés turmas do 2° ano do Ensino
Médio, identificadas como A, B e C, totalizando 120 alunos matriculados no turno da manha
de uma escola publica da esfera estadual do municipio do Crato, localizado no Estado do Ceara.

Esse procedimento experimental teve como proposito servir de plano de fundo para uma
discussdo mais ampla sobre os tipos de reacGes envolvendo o calor absorvido ou liberado e
sobre a entalpia circundada numa reacdo quimica, defendida pela Lei de Hess. E por meio desse
experimento possibilitar que os estudantes pudessem compreender a pratica experimental como
um meétodo eficiente e complementar para um melhor entendimento do conteldo que é
trabalhado de forma tedrica em sala de aula.

Esta pratica experimental configurou-se em dois momentos. No primeiro momento foi
concretizada uma aula expositiva de recapitulacdo de conceitos sobre toda a parte tedrica do
conteddo, desde a identificacdo dos tipos de reacOes até a entalpia de reacdo que € ancorada
pela Lei de Hess, ja no segundo momento ocorreu a explicacao do roteiro fechado/estruturado
e a execucdo dos experimentos em questao.

Os experimentos, materiais e reagentes utilizados na experimentacdo foram o0s
seguintes: Fogo que ndo queima e 0s seus materiais/reagentes sao: 50 mL de alcool 70%; 50
mL de agua; 03 béqueres de 500 mL; fosforo; notas de dinheiro ou pano e 01 pin¢a de madeira.
Baldo que ndo estoura no fogo e os seus materiais/reagentes sao: 03 baldes de aniversario; agua;
01 vela; 01 prato de plastico e fésforo. Fazer fogo sem fosforo e 0s seus materiais/reagentes
sdo: permanganato de potassio (KMnOa); glicerina liquida; papel e 01 vidro de reldgio.
Calorimetro e os seus materiais/reagentes sao: 01 frasco de 100 mL de &4gua oxigenada de 20
volumes; 03 recipientes de isopor usado para manter a temperatura; 03 termémetros de
laboratério e fermento bioldgico. Observa-se que os manipuladores utilizaram como

equipamento de protecéo individual o jaleco, 6culos de seguranca e as luvas.
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Figura 1: Experiméentos que foram realizados.

Fonte: Arquivo dos autores.

Ao final da atividade experimental, como instrumento de coleta de dados foi utilizado
um questionario contendo questdes abertas e fechadas. O questionario continha trés perguntas,
referentes a aprendizagem proporcionada pela experimentacdo. Este processo foi a
contemplagdo final do segundo momento. Assim, os dados obtidos durante a
execucao/aplicagdo dos questionarios foram discutidos por meio de graficos do Excel,
abordagens discursivas e analisados de acordo com a identificacdo dos resultados alcangados

na pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

O ensino tradicional, ainda muito presente nas escolas, baseia-se em uma significativa
quantidade de informac0es receptadas, sendo que o professor assume a fungéo de transmissor
de conhecimento conduzindo os contetdos de forma tedrica (SCHNETZLER, 2010). Desse
modo, hoje em dia o este modelo de ensino ndo esta sendo mais eficaz, a estrutura educacional
muda a cada dia, entdo se precisa moldar/incrementar metodologias que elevem a motivacéo
dos alunos pela aprendizagem. Essa nova instrumentalizacdo do ensino esta em todas as areas,
inclusive na Quimica, disciplina esta tida como dificil pelos alunos, pois necessita de uma maior
imaginacdo e principalmente dos conhecimentos matematicos, onde este € um dos principais
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déficits dos discentes. Assim, o processo de erSino“e“aprendizagem é pautado apenas na mera
memorizagdo de conceitos, regras de nomenclatura e na aplica¢do de formulas na resolucéo de
problemas, na sua maioria ndo se produz uma aprendizagem significativa (OLIVEIRA, 2021).

Paulo Freire, define que a educacéo, da forma como vem sendo trabalhada na maioria
das escolas, é considerada uma Educacao Bancéria, por consistir em um ato de depositar, em
que os educandos séo os depositarios, e os educadores os depositantes (FREIRE, 2005). Dessa
forma, as praticas de ensino baseiam-se, de modo geral, em metodologias tedricas de
‘transmissdo de conteudo’, onde 0s alunos recebem passivamente os conceitos, sem nenhum
questionamento do valor de seu aprendizado, resultando, segundo o teérico David Ausubel, em
uma aprendizagem mecanica (MOREIRA, 2006), definida como “aquela praticamente sem
significado, puramente memoristica, que serve para as provas e € esquecida, apagada, logo
apos” (MOREIRA, 2011, p.32).

Sendo assim, esse processo de aprendizagem precisa sai dessa perspectiva que sO 0
professor é o detentor do conhecimento, o aluno deve desenvolver o senso critico necessario
para poder formar/reformular os seus conhecimentos tornando-os significativos. E esse
diferencial é uma das principais caracteristicas das metodologias ativas, onde o aluno se torna
0 ser ativo na aquisi¢cdo do seu conhecimento. Entéo, as aulas experimentais pode ser uma
estratégia eficiente para a producdo de explicacbes para problemas reais que permitem uma
contextualizacdo, e dessa maneira estimular questionamentos que encaminhem a investigacao.

O professor deve sempre levar em conta e valorizar as mais variadas formas de
pensamento do individuo, propiciando a integracdo entre o pratico e o tedrico, avancando em
direcdo a compreensao e construgdo de explicagdes para os fenémenos. Pois segundo Driver et
al:

Para que os aprendizes tenham acesso aos sistemas de conhecimento da ciéncia, o
processo de construg¢do do conhecimento tem que ultrapassar a investigacdo empirica
pessoal. Quem aprende precisa ter acesso ndo apenas as experiéncias fisicas, mas
também aos conceitos e modelos da ciéncia convencional. O desafio esta em ajudar
os aprendizes a se apropriarem desses modelos, a reconhecerem seus dominios de
aplicabilidade e, dentro desses dominios, a serem capazes de usa-los. Se ensinar é
levar os estudantes as ideias convencionais da ciéncia, entdo, a intervencdo do
professor é essencial, tanto para fornecer evidéncias experimentais apropriadas como
para disponibilizar para os alunos as ferramentas e convengbes culturais da
comunidade cientifica (DRIVER et. al., 1999, p. 34).

Ainda dentro da perspectiva do processo de aprendizagem, George Kelly afirma que:

O processo de aprendizagem (a construcdo da realidade) é um processo individual,
cativo, criativo, emocional e racional. Cabe ao aprendiz a responsabilidade da sua
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aprendizagem. Cabe ao proféessor“proporcionar oportunidades para que os alunos
aprendam (KELLY, 1955 apud THOMAZ, 2010, p. 361).

Dessa forma, para a producéo de uma aprendizagem significativa o educador deve levar
em consideracdo o que o aluno j& sabe, ensinando de acordo com as abordagens nesses
conhecimentos, 0 ponto mais importante na aprendizagem significativa. Esta passa a ocorrer no
momento em que o aluno percebe a importancia do conceito a ser aprendido e sua relacdo com
0 que ele j& sabe (MOREIRA, 2003).

Sob esse viés, os PCNs enfatizam a importancia e necessidade de se alcangar no
processo de ensino resultados significativos de aprendizagem, pois “quando ha aprendizagem
significativa, a memorizacdo de conteldos debatidos e compreendidos pelo estudante é
completamente diferente daquela que se reduz a mera repeti¢do automatica de textos cobrada
em situagdo de prova” (BRASIL, 1998, p. 26).

Nessa mesma perspectiva, além de ser um método diferenciado em sala de aula
despertando motivacdo e curiosidade, quando aplicadas de forma sistematica contribuem para
atribuir significados aos conteudos trabalhados teoricamente, permitindo a observagédo concreta
da teoria. Assim, sob esse olhar Freire (1997) defende que, para compreender a teoria é
necessario vivencia-la, desafiando o professor de Ciéncias da Natureza (nesse caso nas
disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica) a desenvolver metodologias que resultem na
aquisicdo dessas habilidades, podendo aproveitar a curiosidade natural dos alunos para
despertar o interesse por ciéncias, seja partindo de atividades ludicas ou experimentais.

Nesse sentido, Farias (2008) afirma que a compreensédo e assimilacdo dos conteidos
quimicos devem acontecer por meio do contato do aluno com o objeto real do estudo da
Quimica, visto que a experimentacdo € exatamente a ferramenta que proporciona essas
experiéncias aos alunos, contribuindo para o entendimento de conceitos quimicos, tanto pelo
manuseio e transformacdes de substancias, quanto na atividade teorica, ao explicar 0s
fendmenos ocorridos.

Por conseguinte, segundo Souza et al. (2013, p. 11), “os alunos gostam de ver cores,
fumacas, movimentos, choques e explosdes; logo a experimentacdo desempenha também
papel motivacional, diante da qual os alunos sentem-se instigados e incentivados a interagir
ativamente na elaboracdo do pensamento cientifico, na constru¢cdo de conceitos,
desenvolvimento de habilidades de observacbes e medidas, além de familiaridade com
equipamentos e reagentes”. Desse modo, percebe-se a importancia que a experimentacéo tem
no ensino de Quimica para a elaboracéo dos conhecimentos quimicos dos alunos, visto que esta

Ciéncias se relaciona com a natureza e suas transformacgdes (PERON et al., 2016).
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Portanto, a experimentacdo no Ensind“tdé“Quimica torna-se indispensavel para o
processo de ensino e aprendizagem dos conteudos cientificos no sentido de que favorece a
construcdo das relacdes entre a teoria e a pratica, bem como as relagdes entre as concepcoes

dos alunos e a novas ideias a serem trabalhadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A intervencdo teve seu ponto chave ainda no momento de revisdao dos conteldos, pois
se conseguiu recapitular varios conceitos da Termoquimica como: reacdo endotérmica e
exotérmica, capacidade calorifica, calor de dissolucdo e principalmente a entalpia de reacdo
ancorada pela Lei de Hess. Toda essa primeira parte antes da aula experimental no laboratério
foi de grande importancia, pois consequentemente na atividade experimental eles puderam
verificar muitos dos conceitos trabalhados na teoria em sala de aula, e assim conseguiram de
uma forma mais palpavel observar/analisar todos os fendmenos que iam ocorrendo em cada
reacao realizada, indagando/questionando varios acontecimentos ali presente ao longo de cada
pratica.

Desta forma, ao longo de cada pratica realizada os discentes conseguiram correlacionar
0s seus conhecimentos tedricos aos praticos, identificando quais os tipos de reacdes que
estavam acontecendo em cada experimento, e ainda puderam determinar a entalpia de
decomposicdo do perdxido de hidrogénio (agua oxigenada) e os resultados confirmaram o que
ja estava previsto na literatura. Portanto, por se trata de um experimento simples, podemos notar
a compreensdo de muitos dos conceitos presentes na termodinamica que estavam presentes no
cotidiano dos alunos.

Seguindo para o segundo momento, apds a execucao do experimento, foi aplicado um
questionario com a intencdo de verificar as contribuicGes dos experimentos na aprendizagem
dos estudantes. E assim analisaremos a contribuicdo das respostas dos alunos a partir da
seguinte denotacdo: aluno 01, 02, 03 e assim por diante.

Assim, com relacdo & aplicacdo do experimento nas aulas de Quimica, todos 0s
estudantes responderam a questdo, onde na Figura 1 pode-se verificar a importancia da

utilizag&o deste recurso didatico através das respostas.
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Na sua concepcao vocé acha interessante a
aplicacdo de experimentos nas aulas de Quimica?

1%

= Sim
= Nao

Fonte: Arquivo dos autores.

A analise da Figura 1 mostra que 99% dos alunos que participaram da pesquisa
afirmaram que a realizacdo de aulas experimentais tornou a sua aprendizagem de fécil
compreensdo, sendo que apenas 1% do percentual dos alunos ndo considerou a pratica dessa
aula como uma ferramenta facilitadora do seu conhecimento. Assim, podemos verificar que 0s
alunos puderam se familiarizar com a pratica experimental, estreitando os lacos entre a teoria e
a pratica. Também fica evidenciado o interesse dos mesmo em querer vivenciar mais dessas
acOes em sala, de modo que, essas intervencdes aproximem 0s conteudos sistematizados da
realidade do cotidiano. Outro fato importante, e que o autor Giordan (1999) relata é que a
utilizacdo da experimentacdo desperta um forte interesse entre os alunos, proporcionando uma
aprendizagem mais contextualizada e problematizada, despertando/motivando o0
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

No segundo questionamento, com relacdo a juncdo da aula tedrica com os experimentos,
todos os alunos responderam a questao, onde se pode entender através das respostas que ocorreu
a aprendizagem dos contetidos de Quimica que foram trabalhados:

O aluno 01, 02, 03, 04, 05, 06: “Sim. Consegui assimilar com mais clareza.”

O aluno 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13: “Claro que sim. Por que conseguimos entender
melhor o que foi dado na sala de aula.”

O aluno 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20: “Com certeza. Tudo ficou mais facil quando
estudamos a teoria junto com a pratica.”

Dessa forma, € notorio a eficacia da compreensédo dos alunos mediante a experimentacéo
verificativa, pois essa abordagem desenvolveu além da aprendizagem a motivacdo pelo

processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica. A experimentacdo dentro do
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ensino de Quimica é algo que potencializﬁﬁ%ﬁ%ﬁ’%}%teresse dos alunos, pois além de mostrar
mais de perto as reagdes que acontece, ela também é capaz de direcionar um pensamento critico,
reflexivo e questionador daquela determinada situacdo que os alunos estdo presenciando
(SANTOS; SCHNETZLER, 2000). Além disso, a abordagem verificativa motiva os alunos
através da observacdo dos fendmenos e nas possiveis explicacdes e discussdes (OLIVEIRA,;
SOARES, 2010).

Na terceira e ultima indagacéo, analisamos na Figura 2, com quais frequéncias essas

atividades deveriam estar presentes em sala de aula.

Com que frequéncia estas atividades devem estar
presentes na sala de aula?

4% 2%

= Sempre
m Raramente
Nunca

Fonte: Arquivo dos autores.

De acordo com os dados obtidos, analisamos que nesse questionamento tivemos 94%
do percentual dos alunos relatando que as aulas ficariam mais atrativas/motivadoras se a
incluséo das aulas experimentais fosse mais efetivada pelos professores. Por outro lado, pode-
se observar também que 4% considerou a realizacdo dessas aulas de forma raramente e 2%
como nunca, Vvisto isso, passamos a perceber que um percentual dos alunos ndo gostaria da
implementacdo de novas atividades no processo de ensino, neste caso o desenvolvimento de
aulas experimentais. Portanto, essa analise faz com que verificamos a acomodacdo e costume
de alguns alunos com as metodologias tradicionais. A vista disso, podemos perceber que o
docente deve inserir/implementar novas praticas de ensino nas suas aulas para assim instigar

cada vez mais os alunos pelo desenvolvimento da sua aprendizagem, tornando-o protagonista
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da elaboragdo do seu conhecimento, se tornandocada vez mais critico e participativo nos
assuntos que estdo dentro do ambiente escolar e na sociedade (LEGEY et al. 2012).

Sendo assim, numa analise geral desse estudo observou-se que a experiéncia préatica
verificativa revelou resultados satisfatorios quando atrelada a contetidos rotineiros da Quimica,

tal como a Termoquimica que foi a tematica problematizada do estudo.
CONSIDERACOES FINAIS

Conforme tudo que foi discutido nesta pesquisa, percebemos que a experimentacdo é
uma forma de aprimorar a aprendizagem nos conteudos da disciplina de Quimica, que muitas
vezes trabalhados em uma aula tradicional ndo teriamos o mesmo resultado. Além disso, é uma
ferramenta que estimula/motiva os alunos no seu processo de ensino e aprendizagem,
proporcionando a elaboracdo de um saber significativo.

Observa-se também que a pratica experimental verificativa auxilia a tira-los do nivel da
abstracdo, pois muitos estudantes podem apresentar dificuldade de compreensdo. Além do
mais, foi compreendido a importancia de relacionar as atividades experimentais com fatos que

ocorrem no dia a dia.

REFERENCIAS

BELTRAN N. O. e CISCATO, C. A. M. Quimica. Colecdo Magistério de Segundo Grau. Sdo
Paulo: Cortez, 1991. 234p.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao: Lei n® 9394/96 —24 de dez. 1996. Estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Brasilia, 1998.

CRESWEL, J. W. Projeto de pesquisa: método qualitativo, quantitativo e misto. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

DRIVER, R., ASOkO, H., LEACH, J., MORTIMER, E., & Scott, P. Construindo conhecimento
cientifico na sala de aula. Quimica nova na escola, v.9, n.5, 1999.

FARIAS, C. S.; BASAGLIA A. M.; ZIMMERMANN, A. A importancia das atividades no
ensino de quimica. 2008. In: 1° Congresso Paraense de Educagdo em Quimica, Anais [...]. 2008.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1997.
FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 43. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

GIORDAN, M. O papel da experimentacdo no ensino de ciéncias, Quimica Nova na Escola.

- ks -



P

VIl CONGRESSO NACIONAL
DE EDUCAGAO

LEGEY, A. P. et al. Desenvolvimento de jogos educativos como ferramenta didatica: um
olhar voltado a formacé&o de futuros docentes de ciéncias. Revista de Educacdo em Ciéncia
e Tecnologia. v. 5, n. 3, p. 49-82. 2012.

MOREIRA, M. A. Linguagem e aprendizagem significativa. Encontro Internacional
Linguagem, Cultura e Cognogéo, 11, 2003.

MOREIRA, M. A. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementacé@o em sala de aula.
Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2006.

MOREIRA, A. C. S. Uma visdo Vygotskyana das atividades experimentais de fisica publicadas
em revistas de ensino de ciéncias. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Histdria das
Ciéncias) Universidade Federal da Bahia. Salvador, 2011.

PERON, C.; BUSATTA,C. A.; MAURER,D. C. B.; ROSSETTO, E.; TIGGEMAN,
H. M.; SARAIVA, G. M.; SILVEIRA, L. G.; BALESTRIN, P.; OTT,V. P. M. O uso
da experimentacdo como estratégia didatico-pedagdgica para o ensino de quimica In:
XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ), 2016, Floriandpolis. Anais
[...]. Sc: Ed/sbq, 2016. 8 p. Disponivel em: http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R1105-
1.pdf. Acesso em: 20 de mar. 2022.

SANTOS, W.L.P.; SCHNETZLER, R.P. Educacdo em Quimica: compromisso com a
cidadania, 22 Ed., ljui, Editora Unijui, 2000.

SANTOS, Maria Teixeira dos; GRECA, lleana Maria. A Pesquisa em Ensino de Ciéncias no
Brasil e suas Metodologias. Ed. Unijui. ljui, 2007.

SCHNETZLER, R. P., Alternativas didaticas para a formacdo docente em quimica. In:
DALBEN, A. etal. (Coords.). Colecdo didatica e pratica de ensino. Belo Horizonte: Auténtica,
2010.

SILVA, A. D. J.; VIEIRA, W. E. S.; MELO, H. D. F.; PERDIGAOQ, C. H. A. Atividades
experimentais demonstrativas no ensino de Cinética Quimica. Cointer-PDVL, 2016.

SOUZA, F. L.; AKAHOSHI, L. H.; MARCONDES, M. E. R.; CARMO, M. P. Atividades
experimentais investigativas no ensino de Quimica. Grupo de Capacitacdo Técnica,
Pedagdgica e de Gestdo - Cetec Capacitacdes. ISBN 978-85-99697-27-6. maio 2013.

OLIVEIRA, Ana Maria Cardoso De. A Quimica no Ensino Médio e a Contextualizagdo: A
Fabrica do Sabdo Como Tema Gerador de Ensino Aprendizagem. 2005. 120 pg.
Dissertagdo (mestrado). Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal. 2005

OLIVEIRA, N.; SOARES, M. H. F. B. As atividades de experimentacéo investigativa em
ciéncia na sala de aula de escolas de ensino médio e suas intera¢fes com o ladico. XV
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) —Brasilia, DF, Brasil —21 a 24 de julho
de 2010.

OLIVEIRA, Rodolfo Sérgio De et al. A insercdo da experimentacdo no ensino de quimica
como uma ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de

Y W



_

Cm;ec&
cinética quimica. VIl CONEDU - ConeéUOéFﬁEﬁféﬁ’g%t?‘?;Campina Grande: Realize Editora, 2021.
Disponivel em: <https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/81297>.  Acesso  em:

20/06/2022

THOMAZ, M. F. A experimentacédo e a formacgéo de professores de ciéncias: uma reflex&o.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 17, n. 3, p. 360-369, 2010.




