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RESUMO

Este trabalho compartilha uma experiéncia educacional realizada em um municipio do Estado do Para,
onde realizaram-se agdes que visam a melhoria do calculo mental a partir de estratégias de desafios
que consideram acerto e tempo de realizagao de atividades. Na referida acao, os autores deste projeto
coordenaram uma formagao de professores para praticas mais lidicas, com sugestdes de atividades
que utilizam as cores como gatilhos de memodria e exercicios de neuroaprendizagem, entre eles, os
desafios de Calculo Mental (DCM). Para tanto, realizou-se uma investigacdo quantitativa, ainda de
carater exploratdrio, que consistiu na aplicagdo do DCM durante os dois turnos de funcionamento da
escola participante, ou seja, manhd e tarde, atendendo 19 turmas distribuidas entre 1° ¢ 8° anos
escolares, perfazendo o total de 441 alunos. Os resultados apontaram que o nimero de erros € maior
que o numero de acertos nas provas dos alunos matriculados nos primeiros anos do ensino
fundamental. As opera¢des fundamentais formam uma base para os demais anos escolares,
principalmente quanto aos conceitos e relacdes em Matematica e nas tabuadas podemos basear a
sedimentag@o destes conhecimentos e, por isso, esta investigagdo ainda precisa ser aprofundada.
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1. INTRODUCAO

O trabalho com numeros ¢ fundamental em nosso cotidiano e sua importancia se
reflete nos curriculos escolares do mundo todo. Existem propdsitos de ensino comuns a todo o
ensino basico que requerem uma mudanca de praticas, como € o caso do desenvolvimento do
sentido de nimero, da compreensdao dos numeros e das operacdes e da capacidade de célculo
mental e escrito.

O célculo mental ou célculo numérico € referido nos curriculos de Matematica ha mais
de 70 anos e tem agora um lugar de destaque nas novas orientagdes curriculares previstas na

Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo citado 138 vezes no documento.
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Vale refletir que o avango vertiginoso das tecnologias podem ter contribuido para a
desvalorizagdo das competéncias basicas do célculo, embora ele seja fundamental para a
consolidagdao do sentido de numero e a melhoria da capacidade critica e de estimagdo dos
alunos.

E dificil falar de calculo sem nos remeter as operagdes basicas de matematica e com
ela, as tabuadas, antigamente muito comuns nas salas de aula e até mesmo em recursos
escolares como lapis ou canetas. A memorizagao das tabuadas foi duramente criticada como
exemplo de um ensino baseado em regras sem sentido, descontextualizado da realidade.
Desse modo, passou-se a defender que o aluno deveria, ao invés de decorar a tabuada,
compreender o significado das escritas multiplicativas, o que ¢ bastante defensével, mas
pouco se tem observado na representacdo deste conteudo nas escolas que permitam um ensino
mais interessante para as criangas nessa faixa de aprendizagem.

Pensando nesta realidade, este trabalho compartilha uma experiéncia educacional
realizada em um municipio do Estado do Para, onde realizaram-se agdes que visam a melhoria
do calculo mental a partir do uso de tabuadas coloridas. Na referida agao, os autores deste
projeto coordenaram uma formacao de professores para praticas mais ladicas, com sugestdes
de atividades que utilizam as cores como gatilhos de memodria e exercicios de

neuroaprendizagem.

DESAFIO DE CALCULO MENTAL CONTRIBUINDO COM AS APRENDIZAGENS
EM MATEMATICA

O atual ensino de matematica requer uma mudanga de praticas docentes, haja vista que
o crescente avanco tecnoldgico tem contribuido para a desvalorizacdo das competéncias
basicas de céalculo. O desenvolvimento de estratégias pessoais de calculo mental permite a
consolida¢do do sentido de nimero e a melhoria da capacidade critica e de estimagdo dos
alunos (CARVALHO, 2011).

Em educagdo, entende-se que superada a etapa de decorar as operagdes basicas, o
aprendiz podera se deter apenas com a resolucdo dos problemas ou assuntos mais complexos
matematicamente, sem precisar desviar a atengdo para operagdes mais simples, ficando livres

para explorar novas ideias apresentadas no decorrer da formagao escolar.
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Pensando nisso, o Desafio Calculo Mental (D.C.M.), criado e organizado pela

Inteceleri* tecnologia para Educagdo, combina duas atividades simples: A primeira é a
utilizacdo de cores como forma de atrair a atencdo do cérebro para a aprendizagem. A
segunda ¢ a ideia de Kawashima (2008), quando afirma que o melhor caminho para estimular
o cérebro ¢ realizar calculos matematicos simples e ler livros em voz alta. Para ele, essas

atitudes ajudam a manter a clareza mental e a adiar os efeitos mentais do envelhecimento.

Figura 1. Modelo de DCM 1° e 9° ano escolar

DCM DCM
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Fonte: Inteceleri
A proposta do DCM se fundamenta na Neurociéncia, que investiga como o cérebro
aprende e lembra. Para Bartoszeck (2006), as investigagdes focalizadas no cérebro
averiguando aspectos de aten¢do, memoria, linguagem, leitura, matematica, sono, emogao e
cognicdo, estdo trazendo valiosas contribui¢des para a educagao.
Nesse sentido, trazendo esta afirmacdo para a aprendizagem, Bartoszeck (2006)
contribui conosco e diz que

As criangas, por natureza, t€m espirito inquisidor e inquieto. Logo,
aprendem a coletar informag¢des do mundo interno e externo por meio de

* Empresa de tecnologia para educacg@o e cria e executa projeto de ensino com tecnologia -
www.inteceleri.com.br
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receptores ¢ dos orgdos sensoriais. Estes lhes trazem as sensagdes primarias
que logo se tornam percepgOes gustativas, olfativas, auditivas, visuais e
tateis. A medida que amadurecem aperfeicoam a interpretacio de seu
ambiente e melhoram a tomada de decisOes, baseadas nestas informagdes.

(p-2)

Sabendo disso, acreditamos que as cores no ambiente escolar podem oferecer uma
atmosfera menos ameagadora e que favoreca o processamento visual, reduzindo o stress € os
desafios do desenvolvimento cerebral. Para Vali (2013), criangas podem aprender e reter mais
informa¢do por mais tempo quando materiais educacionais sdo coloridos. Ela indica que
nosso cérebro recebe mais informagdes quando sdo visualmente estimulantes, pois o sentido
visual e encoraja a retenc¢ao de informagao.

A 1ideia principal do DCM ndo ¢ a competi¢do, mas a progressiva melhora na
capacidade cognitiva dos alunos. No inicio, ¢ possivel haver uma melhora constante e, apds
algum tempo, uma “parada” na performance. Isso ¢ natural. Esse ponto ¢ como uma
plataforma para um novo langamento nas capacidades dos alunos. E o cérebro se preparando

para um salto mais alto.

METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta investigagdo quantitativa, ainda de carater exploratdrio, consiste na aplicacdo do
chamado Desafio de Calculo Mental - DCM em uma escola publica de ensino fundamental
realizada durante os dois turnos de funcionamento da escola: manhi e tarde, atendendo 19
turmas distribuidas entre 1° e 8° anos, perfazendo o total de 441 alunos.

O DCM foi composto por 48 contas da tabuada que variavam entre as operagdes de
adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo das tabuadas de 1 a 10, que foram construidas
observando a adequacdo a cada ano escolar do Ensino Fundamental. No primeiro e segundo
ano foram usadas apenas contas de somar e subtrair. No terceiro e quarto ano foram
acrescentadas contas de multiplicagdo. Do quinto ao oitavo ano, todas as quatro operagdes
basicas foram utilizadas.

A aplicacdo foi realizada pela equipe de estagiarios e professores de educagdo
matematica que compdoem a Inteceleri. Além disso, a aplicagdo teve o apoio de trés
professoras cedidas pela Secretaria Municipal de Educagao do municipio.

Durante as aulas, os aplicadores acima descritos, explicavam o que iria ocorrer aos

alunos e marcavam o tempo de resolugdo. Foram dados, no maximo, 10 minutos para cada
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turma realizar as operagdes, uma vez que essa aplicagdo faz parte de um torneio entre os
alunos da SEMED. Ao comando do aplicador, as criancas comegavam a resolver as contas.

Ao levantarem a mao ou indicarem que haviam terminado, os aplicadores marcavam o
tempo de cada aluno. Ao término dos 10 minutos, que foram cronometrados durante a
aplicagdo, foi solicitado aos que ndo haviam ainda terminado, para pararem de responder e
apenas preencher os dados com nome e idade.

ApoOs sua conclusdao, os DCMs foram corrigidos pela equipe aplicadora em conjunto
com alguns professores da escola. Os alunos foram classificados seguindo o critério de
nimero de acertos ¢ menor tempo de resolugdo. Para andlise dos dados construidos
empiricamente, foram realizadas inferéncias simples do tempo de realizacdo, quantidade de
acertos e erros. Construiu-se um grafico com os valores e foram calculadas as porcentagens de
acertos e erros de cada ano.

Apo6s a realizagdo de andlises preliminares, os autores decidiram eliminar o fator
tempo desta etapa da pesquisa neste primeiro momento, pois, a maioria dos pesquisados nao
responderam abaixo de dez minutos, inviabilizando um célculo de média de tempo. Este fator
corrobora alguns dados relacionados a quantidade de erros que os investigados apresentaram e

sdo apresentados no tdpico posterior.

RESULTADOS

Durante a aplicagdo do DCM, foi possivel perceber que os alunos dos anos iniciais do
ensino fundamental (1° - 4° ano) apresentam muitas dificuldades na identificagdo dos sinais
em matematica, ou seja, o problema comega por uma alfabetiza¢do no sentido mais basico: a
decodificacdo dos sinais e signos. Esta habilidade, basica para qualquer cidaddo, permite ao
estudante avancar em leitura e escrita matematica, essencial para que este avance nos demais
conceitos escolares e principalmente os matematicos.

Outra percepgao que se teve, por parte dos aplicadores (segundo informagdes colhidas
no local) durante as correcoes do DCM, foi quanto a deficiéncia no senso numérico dos
estudantes. Senso numérico, concordando com Corso (2010), se refere a facilidade e a
flexibilidade das criangas com nimeros e a sua compreensao do significado dos nlimeros e
ideias relacionadas a eles. Ou seja, ¢ a percepgdo de que os nimeros escritos (numerais) nao
sd0 apenas riscos sobre o papel, mas representam quantidades de objetos ou entes.

Percebeu-se que muitos erros foram cometidos na realizagao das contas pelo fator falta

de aten¢do a correta operagao, trocando-se a subtrag¢do por divisdo e adi¢do por multiplicagdo.
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A contagem de tempo pode ser uma das razoes para este tipo de erro, mas como esta
aplicagdo de DCM consiste numa competicao, tal tipo de erro classifica e seleciona aqueles
que tém maior familiaridade com a realizacao mais rapida das operacdes. Algo adequado as
pessoas com dominio das operagdes basicas.

Esse ¢ um aspecto relevante e que precisa ser revisto haja vista que, de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais, no que diz respeito as operagdes, o trabalho a ser
realizado deve se concentrar na compreensao dos diferentes significados de cada uma delas,
nas relagdes existentes entre elas e no estudo do célculo, contemplando diferentes tipos: exato
e aproximado, mental e escrito. (BRASIL, 1998, p. 50).

Para explicitar melhor o que pretendemos dizer, faremos uso das palavras de Corso
(2010), quando afirma que:

Um senso numérico pouco desenvolvido pode ser decorrente de uma
representagdo e/ou processamento imaturo dos niimeros, que ocasiona
defasagens na compreensdo e flexibilidade no uso do sistema numérico e
acarreta problemas para o desenvolvimento de habilidades do tipo contagem,
realizacdo de operacdes, estimativas e calculo mental, aspectos estes
fundamentais para o desenvolvimento da fluéncia em matematica (CORSO,
2010, p. 299)

Para melhor visualizar os resultados numéricos obtidos apds as corre¢cdes do DCM,
gerou-se o grafico abaixo contendo as médias de acertos e erros por ano de escolaridade

obtida pelos alunos participantes.

Grafico 1. Média de acertos e erros por ano escolar
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O gréfico indica que hd uma tendéncia de crescimento do niimero de acertos das
criancas a medida que vao passando para os anos finais. Isto ¢ esperado, pois a BNCC
(BRASIL, 2018) sugere a melhoria do calculo mental a medida que os alunos avangam no ano
escolar.

Nos primeiros quatro anos do ensino fundamental, mesmo se adequando as operagdes
ao ano escolar, percebe-se que o nimero de erros € pelo menos o dobro do nimero de acertos.
De acordo com Brasil (2018), embora o estudo dos niumeros e das operagdes seja um tema
importante nos curriculos do ensino fundamental, constata-se, com frequéncia, que muitos
alunos chegam ao final desse curso com um conhecimento insuficiente dos numeros, de como
eles sdo utilizados e sem ter desenvolvido uma ampla compreensdo dos diferentes
significados das operagdes. Aparentemente, essa situacdo de alguma forma esta relacionada
nesta investigacao preliminar.

Além disso, percebeu-se que o 5° ano possui uma média de erros e acertos ja
equiparada. Pode-se perceber que a partir desse, nos anos seguintes, cresce o numero de
acertos superando o numero de erros. Algo esperado para esses anos escolares, mas se
percebe uma média de 19,93% de erro. Para estes autores, tal situagdo ndo ¢ adequada, uma
vez que para os anos finais os estudantes deveriam ter dominio sobre as quatro operagdes
basicas contidas nas tabuadas de 1 a 10.

Contudo, ainda se precisa apurar esta pesquisa, uma vez que as operacoes basicas nao
deveriam mais representar uma dificuldade nessa etapa da aprendizagem, a saber, apos o
quinto ano do ensino fundamental. Infelizmente, ainda ndo se tem dados suficientes para
apontar um conjunto de causas.

Talvez nos proximos momentos de investigacdo, possamos averiguar o que diz Brasil
(2018) ao afirmar que provavelmente isso ocorre em funcao de uma abordagem inadequada
para o tratamento dos nimeros e das operagdes e a pouca énfase que tradicionalmente ¢ dada
a este assunto nos terceiro e quarto ciclo. Isto nos parece ser verdadeiro, pois o percentual de

erro ndo diminui com o passar dos anos finais do ensino fundamental.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho relata uma experiéncia importante que reflete a situacdo da
aprendizagem de calculo mental de alunos do ensino fundamental por meio de um desafio

simples, o DCM, que estimula a sua pratica. Esta acdo se fez necessaria na escola pois
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incentivou o estudo das operacdes basicas de matematica pelos alunos que perceberam suas
dificuldades e necessidades de melhoria.

Ap0s as correcdoes do DCM, percebeu-se que o nimero de erros € maior que o nimero
de acertos nas provas das criancas dos primeiros anos do ensino fundamental. Este ¢ um
indicio negativo para o ensino de matematica efetivado na escola, pois o0 DCM se refere
especificamente aos fatos imediatos das operacdes fundamentais e se as criangas dos anos
iniciais ndo dominarem estes fatos, certamente terdo problemas sérios no desenvolvimento
dos problemas que utilizam as opera¢des fundamentais.

As operacdes fundamentais formam uma base para os demais anos escolares,
principalmente quanto aos conceitos e relacdes em Matematica e nas tabuadas podemos
basear a sedimentagdao destes conhecimentos e, por isso, esta investigagdo precisa ser
aprofundada. Além disso, a oportunidade também foi um grande ganho para a formagao
inicial dos futuros licenciados do ensino fundamental, haja vista que evidencia uma das
lacunas da educagdo basica: as quatro operagdes nas tabuadas de 1 a 10, alertando para a

importancia da dedicagdo no ensino de matematica desse conteudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Agradecemos a Inteceleri Tecnologia para Educacao por disponibilizar as informagdes

necessarias para a construgao deste estudo e pelo financiamento.
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