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RESUMO

Este trabalho busca auxiliar e orientar os professores de ciéncias, especialmente da disciplina
de Fisica, a trabalhar com os estudantes em aulas que estejam ligadas ao cotidiano dos
estudantes. Neste viés, foi construida uma sequéncia didatica baseada no ensino por
investigacdo, problematizando situacdes através da fisica forense. A pesquisa foi
desenvolvida em uma escola da rede estadual de ensino na cidade Aragagi-PB, a amostra da
pesquisa contava com a participacao de 34 estudantes do ensino médio com as turmas da
1°,2° e 3° série. O objetivo do trabalho foi analisar os estudos referente a cinematica a partir
do tema fisica forense, essa proposta estd embasada na teoria da investigagdo cientifica
utilizando um problema motivador que ¢ a apresentagdo de acidente automobilistico.

Palavras-chave: Cinematica, Ensino de ciéncias, Investigacdo, Metodologias ativas, Ensino
de Fisica.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncia, especialmente da fisica, ainda tem uma caracteristica tradicional
onde o professor ¢ o centro das atengdes e o estudante ¢ um mero receptor do conhecimento, e
na maioria das vezes o ensino tem uma aprendizagem mecanica de conceitos desatualizados e
a memorizagao de contetidos, embora nas ultimas décadas exista uma mobilizagao maior entre
professores e o0rgdos da educagdo em mudar essa realidade, observa-se que ¢ necessaria uma
intervengdo maior por parte da classe educacional para reverter essa situacao.

Diante do exposto a pesquisa pretende contribuir para um ensino de fisica voltado para
a realidade dos estudantes, onde os mesmos possam analisar situagdes que presenciam em seu
dia a dia. Promovendo aulas mais dinamicas, mais interativas e que se aproximem do que eles
vivenciam.

Desse modo, visando tornar as aulas de fisica interativas, utilizamos a metodologia de

ensino por investigacdo, essa metodologia leva o estudante a refletir, debater, justificar suas
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ideias e aplicar seus conhecimentos em novas Sitiid¢Bes. O ensino por investigacao possibilita

o aprimoramento do raciocinio e das habilidades dos alunos, além da cooperagdo entre eles.
(CARVALHO et al., 2004)

Neste caso, o0 ensino por investigagdo deve estar associado com os conteudos
trabalhados e ser apresentado com situagdes contextualizadas que abordem temas referente ao
dia a dia dos estudantes. Quando isso acontece, permite-se que os alunos sejam conduzidos
pela sua propria curiosidade, interesse e capacidade para compreender uma observagdo ou
resolver um problema. (PEREZ,1993).

Este trabalho tem como objetivo construir e aplicar uma sequéncia didatica para
motivar os estudantes no ensino da cinematica. O nosso objetivo € analisar como a fisica
forense, inserida numa proposta investigativa, pode contribuir para o ensino da cinematica em
sala de aula, fazendo uso de um problema motivador. Neste caso, foi feita a aplicagao da
sequéncia didatica voltada para o ensino da cinematica com énfase na fisica forense, para

analisar os conceitos presentes em acidentes automobilisticos.

METODOLOGIA

Para obter os resultados desta pesquisa, utilizamos os principios de uma proposta
metodoldgica voltada para o ensino de Fisica, recorrendo a pesquisa exploratoria e descritiva.
Para a realizagdo da pesquisa, foi feita uma pesquisa bibliografica em anais e revistas, entre os
anos de 2015 a 2022, foram analisados artigos, TCC, revisdes bibliograficas e dissertagdes
que abordam o tema de fisica forense, ciéncias forenses, o estudo dos movimentos e a ciéncia
forense, ensino de fisica e a ciéncia forense e metodologias ativas.

No universo dos alunos que estavam participando do ensino remoto, neste periodo em
que a escola estava em regime hibrido, cumprindo o regime proposto pela Secretaria Estadual
de Educagdo da Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (SEECT-PB) devido a pandemia da
COVID-19 tivemos um total de 34 (trinta e quatro) estudantes participando. Esta etapa foi
desenvolvida em uma escola da rede estadual, na cidade de Aragagi-PB, com estudantes de
uma turma de ELETIVA do ensino médio, na modalidade remota, a proposta de intervengao
didatica, esta foi desenvolvida durante oito (8) encontros, totalizando dezesseis (16) aulas.

A metodologia que serd utilizada estd baseada no ensino por investigagdo, e
aprendizagem baseada em problemas por onde o objetivo € a construcdo do conhecimento
através de suas investigacdes e formulacao de hipdteses. Utilizando os conceitos cientificos e

aproximando-os da realidade dos estudantes através de sequéncias didaticas que funcionem
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como uma espécie de investigacdo, onde o alufid ¢ tolocado na posi¢do de um investigador
criminal.

A coleta de dados para a andlise da pesquisa se baseou na observagao e nas falas dos
estudantes, assim como no desenvolvimento das atividades realizadas e descritas em nossa
sequéncia didatica. Essa proposta de intervengdo se deu através da utilizacdo de uma
sequéncia de ensino que visa apresentar os contetidos da cinematica através da fisica forense,
todo o desenvolvimento das atividades foram realizadas através da plataforma do Google
Meet. A avaliagdo da proposta se deu através da observacdao e do acompanhamento realizado
pela tutora durante todos os encontros com os estudantes, através da comparagao das atitudes
e comportamentos dos estudantes, fazendo uso do didrio de anotagdes.

REFERENCIAL TEORICO

Sdo muitos os desafios enfrentados pelos professores em sala de aula, como a
desmotivacdo dos estudantes, a lotagdo nas salas de aulas, a falta de material para o professor,
a remuneragdo baixa que o desmotiva, sao varios os motivos que levam a esse desinteresse do
alunado e do professor de ir em busca de novos métodos de ensino.

Como mencionado anteriormente, sao muitos os desafios da educacdo, de maneira
geral, ainda temos uma gama de profissionais e pesquisadores que pensam sobre 0 processo
de ensino aprendizagem e em como mudar esse cendrio na educag¢do, em especial na
disciplina de Fisica.

O ensino baseado em investigagdo constitui a compreensdao de um conteudo que os
estudantes devem desenvolver a partir da experiéncia. Trata-se de um modelo de ensino e
aprendizagem que trabalha a solugdo de problemas de maneira colaborativa e desenvolve com
os estudantes a compreensdo e importincia de uma comunidade cientifica e de como se
processa a construgao e desenvolvimento do conhecimento cientifico (BAPTISTA, 2010)

A aprendizagem baseada na investigacao coloca o professor na posi¢ao de tutor, onde
0 mesmo vai orientar os estudantes a ir em busca de seus conhecimentos, € os estudantes
passam a ser o centro do processo de ensino aprendizagem, os estudantes adquirem uma
postura de protagonistas, o que busca construir seu proprio conhecimento.

De acordo com Carvalho (2011), em propostas investigativas, o aluno tem participacao
ativa em seu processo de ensino e aprendizagem, o que, segundo a autora, representa a base
de todas as teorias construtivistas que ddo fundamentacdo as propostas de ensino por
investigacao.

Corroborando com BOSSLER et al., a utilizagdo de investigacdes nas aulas de ciéncias ¢

uma estratégia de ensino que permite o desenvolvimento de competéncias e promove a
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literacia cientifica dos alunos (BAPTISTA; FREIRE, 2006; NRC, 1996; WOOLNOUGH,
1998 apud BOSSLER ET AL).

Portanto, a atividade investigativa ¢ uma estratégia de ensino que estd baseada na
teoria do construtivismo que o professor utiliza para diversificar sua pratica cotidiana. Essa
atividade, que esta basicamente centrada no discente, possibilita o desenvolvimento da
tomada de decisdes, da autonomia do educando, de avaliar e resolver problemas,
apropriando-se de conceitos e teorias de ciéncias. (CARVALHO et al, 2004)

Desse modo a sequéncia foi construida levando em consideracdes alguns aspectos
relevantes para o ensino de investigacdo de acordo com Carvalho et al (2004), “as atividades
devem conter um problema: o problema ¢ uma pergunta que se faz, ndo ha investigacdo sem
problema. O problema deve instigar e orientar o trabalho a ser desenvolvido com os alunos.”

As atividades investigativas podem ser de diversos tipos, elas podem ser
caracterizadas como praticas experimentais, atividades de campo e de laboratorio, de
demonstragdo, de pesquisa, com filmes, de simulacdo de computador, banco de dados,
avaliagdo de evidéncias, elaboracao verbal e escrita, entre outros (CASTRO et al. 2008).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica foi pensada e construida para que os estudantes possam participar
do processo de ensino aprendizagem como o protagonista, o ser ativo. Assim como, a
sequéncia também faz referéncia as habilidades e competéncias de Lingua Portuguesa que os
estudantes necessitam adquirir para as competéncias do século XXI. Essa sequéncia esta
embasada no ensino por investigacdo e tem inicio na apresenta¢do de um problema que esta

esquematizado na figura 1.

Tabela 1: Sequéncia didatica

Sequéncia didatica
ATIVIDADE ETAPA METODOLOGIA OBJETIVO TEMPO
1. Apresentagdo do | Explicagdo sobre a fisica | Apresentagdo de uma Promover um 2 aulas
tema fisica forense forense ¢ a area de mini aula sobre a debate para engajar de 50
e apresentacdo das pericia criminal e pericia criminal ¢ a os estudantes nos min
obras literarias do apresentagdo de obras fisica, como o fisico seus projetos de
género policial. literarias. atua nessa area ¢ quais vida e motiva-los
profissionais sdo aptos com uma leitura
para trabalhar. policial.
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2. Pré- teste e
atividade para
descobrir os

enigmas.

Questionario para
identificar alguns
conceitos
prévios dos alunos sobre
tema proposto € a
apresentagdo de um
enigma

DE EDUCAGAD

Aplicagdo de

remota através do
quizziz.

questionario de forma

Engajar os
estudantes.

2 aulas
de 50

min

3. Revisdo e
apresentagdo do
problema.

Revisao dos conteudos
de cinematica (MRU e
MRUYV), impulso e
quantidade de
movimento.

Explanacao dos
conteudos de
cinematica com o0s
conceitos e formulas
que serdo utilizados na
realizagdo da atividade.

2 aulas
de 50
min

4. Divisdo da
turma

Dividir a turma em trés
grupos, os quais serio:
Juri, defensores do
veiculo 1 e defensores
do veiculo 2.

Divisdo.

Promover a
interacdo em equipe

4. Atividade

Apresentar o caso €
propor que 0s grupos
fagam suas analises e

cheguem a uma
conclusdo para defender
seu Utilizar
questionamentos para
iniciar a investigagao
por parte dos alunos,
Sincrona

Discussdes sobre o
tema.

Engajar os
estudantes.

5. Realizagdo da
atividade

Os grupos fardo suas
analises e anotardo suas
conclusdes, bem como
os conceitos e formulas
que utilizardo.

através de uma reunido

A analise devera ser
feita entre o grupo

online (plataforma

Google meet) sob a
orientagdo da

professora tutora.

Incentivar o aluno a
ter mais senso
critico sobre os
fendmenos
cotidiano

6. Tribunal

Os grupos devem
apresentar suas
conclusdes, bem como
os conceitos e calculos
que o fizeram chegar ao
resultado.

Discussao entre os
grupos, com
participagdo do
aplicador.

7. Finalizagdo

Comentarios finais e
decisao do juri.

Os grupos defensores
fazem suas alegacdes
finais e o juri toma sua

decisdo final.

Promover uma
discussao sobre o
problema.

3 aulas
de 50
min

8. Atividade

Atividade sobre o
problema (Anexo C).

Os estudantes de posse

atividade referente ao

da atividade véo
responder uma

problema.

Averiguar os
conhecimentos
adquiridos pelos

estudantes.
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9. Avaliagdo Apresentagdo dos A avaliacgﬁo sera A avaliagdo sera
comentarios finais e continua . continua.
apresentagdo dos videos
com a historia de um
conto policial. A
avaliacdo sera continua
(Se o professor tutor
achar pertinente pode-se
realizar uma atividade
avaliativa).

Fonte: Propria

Figura 1: Problema inicial (Problema motivador)

ATENGAO
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Fonte: Adaptado de Souza (2019).

De modo que ndo espera-se que os estudantes reconstruam todos os conceitos
cientificos, modelos e leis fisicas que estdo presentes dentro do problema motivador, mas
busca-se inserir o aluno em ambiente de aprendizagem que favorega seu engajamento tornado
0 processo o mais significativo possivel do ponto de vista do estudante, através de uma
aprendizagem ativa (MOREIRA, 2013).

Inicialmente foi apresentada para os estudantes a proposta da sequéncia de ensino
frente a situagdo proposta em nossos encontros o qual tinha como objetivo promover uma

problematizag¢do inicial e levantar as concepcdes dos estudantes acerca do assunto.

Figura 2- Apresentac@o dos contetdos e da atividade de enigma
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Fonte: Propria
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Foram faladas e discutidas com os estiidantes sobre a importancia da ciéncia para a
sociedade e como as ciéncias podem ajudar e estdo intimamente ligadas com a investigagao
criminal. Diante das apresentacdes e discussdes sobre o tema fisica forense que foi
apresentada pela professora tutora em nosso encontro, foi feita uma dindmica com os
estudantes para sondar quais as expectativas que eles tinham para nossos proximos encontros.
A dindmica foi realizada através do site Padlet* onde os estudantes apresentaram as suas
expectativas para a eletiva. Neste link vocé tem acesso aos depoimentos dos estudantes,

https://padlet.com/anaferreiral 10/il ym3twmuksa7795.

Dando seguimento a nossa proposta com os estudantes foi apresentado para os
mesmos, as obras literarias como género policial € o site Library’ para que eles fizessem um
video de pelos menos 2 (dois) minutos contando a histéria de um dos protagonistas para que
deixassem no ar uma curiosidade e eles irem ler o livro, chamamos essa atividade de fofoca

literaria, para acessar 0s videos acesse 0 link

https://drive.google.com/drive/folders/ThE2]SPbwvVnSrIwsIC-n8je7fBhPG60b?usp=sharing.

Essa atividade foi realizada em conjunto com a disciplina de Lingua Portuguesa, os
estudantes tiveram um prazo de dois meses para ler o livro e concluirem a atividade, como a
ELETIVA ¢ uma disciplina que envolve mais de uma 4rea, as atividades realizadas

contemplam as habilidades e competéncias de lingua portuguesa.

Almeida e Ricon (1993) defendem o uso de leitura e interpretacdo de texto por todas
as disciplinas da Base Nacional Comum Curricular, e diz que a responsabilidade do uso de
leitura ndo se restringe a uma Unica disciplina, e apresentam justificativas e possibilidades

para o uso desse recurso em sala:

Diferentes tipos de textos literarios podem ser usados em aulas de Fisica, ndo apenas
com finalidade estritamente motivadora, mas como meio para gerar nos alunos
atitudes cuja formagdo ¢ encargo de qualquer disciplina — sentimentos e emogdes

desejaveis, curiosidade cientifica, consciéncia critica, etc. (ALMEIDA E RICON, p.
11, 1993).

Nesse sentido, o uso da leitura ndo ¢ visto apenas como uma forma de apresentar os

conteudos. Os autores enxergam o ensino de ciéncias, em especial da fisica, por um viés mais

* E uma ferramenta da web que permite a criagio de murais ou quadros virtuais, no qual hé a possibilidade do
compartilhamento de ideias, videos, imagens, anotagdes e etc. Permite ainda que os estudantes construam seus
conhecimentos.

> Este site é uma biblioteca eletrénica que o usudrio pode fazer o download de diversos livros gratuitos.



https://padlet.com/anaferreira110/i1ym3twmuksa7795
https://drive.google.com/drive/folders/1hE2jSPbwvVnSrIwslC-n8je7fBhPG60b?usp=sharing
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amplo, cujo objetivo principal ndo ¢ a mera apreséntacao de conteudos, mas sim a formagao
de um cidadao preparado para os desafios do século XXI e que consiga perceber na ciéncia a
relagdo com as demais areas do conhecimento. Concorda-se, portanto, que a leitura ndo deve
ser responsabilidade exclusiva da disciplina de Lingua Portuguesa, mas sim de todas as

disciplinas do Ensino Médio, inclusive da Fisica.

No segundo encontro, foi o0 momento da realizacdo do quiz, neste encontro fizemos
uma sondagem para identificar alguns conceitos prévios dos estudantes sobre os temas que
seriam trabalhados e realizou-se uma atividade de enigmas. Diante dos resultados obtidos no
quiz, verificou-se que das 16 perguntas que o questionario apresentava tivemos um total de
47% de respostas corretas. O quiz apresentava conceitos referentes a forga de atrito,

velocidade, tempo, deslocamento, referencial, trajetoria e aceleragao.

Figura 3 - Pré-teste

& ©] 8ed

Pré teste Cinematica ¥ 47% 16

@ 30

Ver teste Flashcards

Fonte: Propria

O resultado do quiz apresentou as dificuldades que os estudantes t€ém em conceitos
basicos da cinematica. Apds a realizacdo, verificou-se que era necessario a realizagao de uma
intervengao sobre conceitos do MRU (Movimento Retilineo Uniforme) e MRUV (Movimento

Retilineo Uniformemente Variado).

Apos 1sso, foi feita uma discussdo acerca dos conceitos referentes aos movimentos.
Essa intervencao foi necessaria, porque tinhamos muitos estudantes da 1° série do ensino
médio que ainda ndo tinham tido contato com a disciplina de Fisica, nesta intervencdo
detalhamos os conceitos e férmulas que seriam necessarias para a analise do problema, essa

intervengao foi realizada em duas aulas 50 min.

Figura 4 - Apresentagdo dos conceitos iniciais da cinematica.
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Fotité’Prépria
Seguindo a proposta de ensino, no nosso encontro foi feita a divisdo dos grupos para a
analise do problema motivador da investiga¢do, na divisdo formamos trés grupos os quais
foram: Juri, defensores do veiculo 1 e defensores do veiculo 2. Apos a divisdao, separamos 0s
estudantes em salas diferentes no Google Meet, cada equipe terd um porta-voz para fazer a

discussdo posteriormente com os colegas.

Nesta parte da sequéncia, foi apresentado aos estudantes o problema motivador
(Figura 5), o problema que dard inicio as investigagdes. Os estudantes tiveram um tempo de
20 minutos para se organizarem e montarem uma defesa para o seu veiculo e o jari analisou

os dois veiculos para apos a explicagdo dar o veredito final.

Figura 5

[£] Vocé ests apresentandoparatodos  Audio da apresentagio

ATENGAO

e 3 @ @ . »

Maria Da Luz Luhys Kaio Yasmim Felix Yasmin Dantas

Semaforo da rua Brasil

A"

Elyza Kiivia Josivaldo Herculano

1641 | fhe-adtw-df] v @ ® @ i (o

Fonte: Propria

Dando seguimento os estudantes voltaram a sala principal da chamada para apresentar
as suas hipoteses sobre o problema inicial, cada equipe teve 10 minutos para apresentagdo,
mostrando quais as suas alegacdes para a defesa de cada veiculo. Apds a apresentagdo da
defesa 1 e da defesa 2, o grupo de jurados fizeram as suas pontuagdes sobre a defesa, nesta
parte foi o momento de se utilizar os conceitos fisicos para descrever o acidente
automobilistico e neste momento foi oportuno para trazer os conceitos fisicos para nossa

realidade.

Defesas do veiculo 1 (conversas internas):

Al: “o veiculo 1 estd errado, provavelmente ele estava em alta velocidade e o sinal
fechou para ele e o veiculo 2 que ja estava em movimento ndo teve como parar.”

A2: “o veiculo I estava na contramdo, mas independente disso o veiculo 2 ndo parou
no cruzamento e a questdao do semdforo ndo sabemos para quem estava vermelho.”

A3: “e posicdo do veiculo 2 e os fragmentos da lanternas do farol dainteiro, acho que
ele avistou o veiculo 2 freio mas ndo conseguiu evitar o acidente.”
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A4: “Isso, é tanto que ele bateu na diantéira‘do veiculo 2.”

ApOs as respostas de cada um da defesa, os estudantes ainda tentavam provar as suas
teorias para os demais colegas, os jurados interviram na situagdo e apresentaram O seu

veredito.

Defesas do veiculo 2 (conversas internas):

’

AS5: “oveiculo 1 esta errado, vinha em alta velocidade.’

A6: “a marca do freio mostra que ele tentou parar quando o sinal fechou, por isso ele
estd errado.”

A7: “oveiculo 2 para evitar o acidente ainda tirou de lado, mas ndo conseguiu”

A8: “o veiculo bate na dianteira do veiculo 1, entdo provavelmente o veiculo 1
ultrapassou o sinal vermelho.”

A9: “o veiculo 2 vinha na contramao.”

Al0: “e o deslocamento do veiculo na marca de freio é grande, isso mostra que ele
estava em alta velocidade e ainda tem a placa com limite.”

Ap6s as respostas de cada um da defesa, os estudantes ainda tentavam provar as suas
teorias para os demais colegas, os jurados intervieram na situagdo e apresentaram o seu

veredito.

Feedbaack do Juri 1: “Concluimos que o veiculo 1 é o culpado do acidente, ele vinha
na contramdo em alta velocidade, é tanto que as marcas do freio ndo foram pequenas, pode

ate dizer a velocidade dele.

ApOs a interacdo dos estudantes em seus grupos € posteriormente em sua resposta
para os colegas de classe, a professora tutora problematizou a situagdo com algumas
perguntas do tipo, vocé acha que consegue estimar a velocidade do veiculo 1 com os dados

que temos?

A maioria dos estudantes disse que sim, e que poderiam usar a equacao de Torricelli
para achar a velocidade inicial antes da colisdo. Pode-se dizer que os estudantes conseguiram
relacionar as equacgdes que utilizamos na cinemadtica para descrever a situacdo vivida no
quotidiano. Entdo, foi explicado para os estudantes que quando temos uma velocidade de
impacto estimada para a situa¢do, conseguimos encontrar a velocidade antes da derrapagem

utilizando a segunda lei de Newton e a equacao de Torricelli como eles falaram.
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Em nossas problematizacdes foi pergtiritdido“aos estudantes se eles conhecem mais
alguma forma de encontrar a velocidade de impacto, € os mesmo nao souberam responder,
entdo fizemos uma explanagdo que era possivel encontrar através do principio de
conservagdo do momento linear, porém para encontrar tinhamos que ter a trajetoria e as

velocidades dos veiculos conhecidas antes do impacto.

Outro fator que foi perguntado aos estudantes foi com relagdo a marca de derrapagem,
perguntamos o que ocasionou a derrapagem, e alguns estudantes associaram que foi a “for¢a”
que os pneus sofreram na hora que ele atingiu os freios. Nao conseguiram relacionar que a
marca de derrapagem foi por causa do atrito entre a pista e os pneus, neste caso a forca de
desaceleracgdo, era o atrito. Foi entdo um momento oportuno para explicar que a forca de atrito
era um empurrdo para tras do solo sobre os pneus. Numa estrada nivelada, essa forca ¢ igual
ao produto do coeficiente de atrito dos pneus com a estrada | e o peso mg do carro, isto &,

F=pmg, onde m ¢ a massa do carro e g ¢ a aceleracdo devido a gravidade.

Pode-se verificar que a problematiza¢do inicial feita através da imagem, nos
proporcionou um momento bastante proveitoso para a discussdo de conceitos referentes a
cinemadtica, passando pela discussdo em grupo até a discussdo final com toda a sala. Desse
modo, podemos destacar que os processos € as praticas de investigacdo foram de grande

importancia nessa acao desenvolvida.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apresenta as praticas de investigacao
com uma estratégia que tem um carater importante nas aulas de ciéncias, as aulas com o uso
da investigacdo aproxima os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigagao,
tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar informac¢des ou varidveis
relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e explicagdes, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo,
relatar, avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver acdes de intervencgdo, a partir da anélise

de dados e informagdes sobre as tematicas da area. (BNCC, pag. 552, 2018)°

CONSIDERACOES FINAIS
A partir das anéalises dos resultados apresentados, notamos que a tematica mostrou-se
ser uma estratégia consideravel no estudo da cinematica, promovendo assim uma discussao

acerca da fisica forense através do ensino por investiga¢gdo. Desse modo, podemos considerar
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que o ensino por investigacdo pode ser um elemiénto favorecedor do ensino aprendizagem.
Frente a essa problematica este trabalho apresenta uma maneira de dar significados aos
estudos realizados na disciplina de Fisica, trazendo motivacdo para os estudantes com os

estudos da fisica forense.
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