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INTRODUCAO

As Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC’s) s3o quaisquer recursos
tecnoldgicos que tem como objetivo informar e aprimorar a comunicacdo. Nesse grupo estéo
inclusos os computadores, smartphones, tabletes, entre outros equipamentos, além de
softwares e programas voltados para o meio (KILAU; RUFINO, 2020).

No contexto da educagdo, as TIC’s se tornaram ferramentas indispensaveis para o
processo de ensino-aprendizagem. Essas tecnologias sé@o capazes de estimular o maior
interesse dos alunos, melhorando o seu desempenho escolar e estreitando a barreira que ha
entre a associacdo das teorias ministradas em sala de aula e as atividades do dia a dia
(MEDEIROS; QUEIROZ, 2018).

A quimica é uma ciéncia fortemente experimental, por isso o lado visual possui um
peso significativo sobre os mecanismos de associacdo dos contetdos ministrados nessa
disciplina. Assim, o emprego das TIC’s no ensino da quimica pode beneficiar a simulacdo e
demonstracdo de variaveis envolvidas nos processos de transformacdes da matéria e nas
reacOes quimicas (MACHADO, 2016).

Apesar dos beneficios que as experiéncias e atividades praticas podem propiciar aos
estudantes em relacdo a assimilacdo e entendimento das teorias, as praticas laboratoriais da
disciplina muitas vezes sdo inviaveis. A maioria das escolas do pais nem sequer contam com
espacos adequados para esse tipo de atividade, e mesmo quando existem laboratérios, a falta
de materiais, de equipamentos e a ma manutencdo sdo um empecilho constante. Diante disso,
este artigo busca entender de que forma as TIC’s podem ser utilizadas nas salas de aula para
viabilizarem a simulacdo de experimentos quimicos que contribuam para 0 processo de

ensino-aprendizagem dessa disciplina.
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As informac6es apresentadas nesse artigo"e’as consequentes reflexdes trazidas sobre o

assunto mostram-se muito importantes, ja que a quimica é uma das matérias consideradas de
mais dificil assimilacdo para os alunos. Esse problema pode ser significativamente amenizado
por meio do emprego das ferramentas adequadas de TIC’s no curriculo e nos planos de ensino
da quimica, mas para isso, € importante compreender quais ferramentas sdo essas e que tipo
de experiéncias elas sdo capazes de proporcionar.

O artigo foi desenvolvido por meio de uma revisdo bibliografica exploratéria sobre o
tema. Foram utilizados como fontes de pesquisa artigos cientificos publicados em revistas ou
periddicos académicos dentro dos Gltimos 10 anos, em lingua portuguesa. Para acessar esse
material, foi utilizado o mecanismo de buscas do Google Académico e a base de dados
SciELO.

O desenvolvimento do artigo se deu em dois capitulos. No primeiro capitulo aborda-se
o que sdo as TIC’s e porque elas podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da
quimica. No segundo capitulo sdo apresentados os principais softwares empregados nos
laboratorios virtuais de quimica e o tipo de atividade que podem ser desenvolvidos em cada

um deles.

O PAPEL DAS TIC’S NO ENSINO EFETIVO DA QUIMICA

De acordo com Machado (2016), TIC’s ou tecnomidiaticos, como também sao
chamados, sdo recursos tecnoldgicos que integram aspectos ligados a comunicacdo e a
informagdo que podem ser aplicados nos processos educacionais contemporaneos. As TIC’s
cumprem o papel de integrar assuntos tedricos, muitas vezes de dificil compreensao,
ministrados em salas de aula com o cotidiano e as vivéncias dos alunos. Assim, 0 emprego
dessas tecnologias nas escolas e nos demais locais de aprendizagem sdo capazes de diminuir a
discriminagdo social e cultural e também renovar as praticas pedagogicas.

Além de estimular o pensamento, os softwares educacionais possibilitam a vivencia
em sala de aula de situacBes de dificil compreensdo ou até mesmo perigosas de serem
executadas na pratica. Silveira e Vasconcelos (2017) ressaltam que essas ferramentas
possibilitam a realizacdo de experiéncias fisicas e quimicas a até mesmo a criacdo de planetas,
por exemplo. E importante ressaltar que tudo isso € possivel através de um custo beneficio
relativamente mais baixo e sem problemas de logistica muitas vezes existentes em

laboratérios.
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A quimica sempre foi considerada como tima das disciplinas mais dificeis e temida

pelos alunos. O curriculo tradicional da quimica é conteudista e envolve uma lista extensa de
conceitos. Assim, essa disciplina privilegia a memorizacdo de regras, de simbolos, de
formulas e de teorias. A forma com que os contetdos séo apresentados em sala de aula resulta
em uma dificuldade aparente por parte dos estudantes de correlacionar as representacfes
macroscopicas e microscopicas que envolvem a maior parte dos tdpicos dessa matéria. De
maneira geral, os alunos apresentam dificuldade de relacionar os conceitos aprendidos nas
salas de aula com os fatos que vivenciam em seu dia a dia (VIEIRA; MEIRELLES;
RODRIGO, 2011).

Tratando-se do ensino da quimica, o emprego de recursos tecnolégicos no ensino da
quimica traz inovacdo para as atividades realizadas em sala de aula, redimensionando o0s
conteldos didaticos. Dessa forma € possivel demonstrar experiéncias simuladas que
apresentam dificuldades praticas de serem realizadas de fato, seja por falta de laboratérios,
reagentes quimicos, ou pela periculosidade de sua realiza¢do. Isso faz com que a quimica
deixe de ser uma disciplina voltada apenas para decorar conceitos cientificos, e passe a
integrar questdes tecnologicas e sociais ligadas ao cotidiano dos alunos (GIFFONI;
BARROSO; SAMPAIO, 2020).

O ensino-aprendizagem de conceitos significativamente abstratos € uma das maiores
dificuldades enfrentadas ndo sé pelos alunos, mas também pelos professores, que envolvem a
disciplina da quimica, dificultando o seu entendimento. As TIC’s abrem um leque de
oportunidades de correlacionar esses conceitos as vivencias do dia a dia dos alunos, tornando-
0s muito mais praticos e funcionais (GIFFONI; BARROSO; SAMPAIO, 2020).

De acordo com Silveira e Vasconcelos (2017), é fundamental que haja uma
abordagem tanto macroscopica quanto microscépica dos fendmenos quimicos. Mas, na
pratica, isso nem sempre acontece e € a dissociacao pedagogica entre os dois elementos que
gera os obstaculos e entraves na aprendizagem dessa matéria.

Esse problema pode ser amenizado diante da realizacdo mais frequente de préaticas em
laboratorios. Porém, nem sempre isso € viavel ja que muitas escolas nem mesmo possuem
esse espaco e mesmo nas que possuem, a falta de equipamentos e materiais para realizar os
experimentos é uma realidade constante. E ai que o papel dos softwares capazes de simular
experimentos quimicos de forma virtual, mas didatica, se mostra importante (VIEIRA,;
MEIRELLES; RODRIGO, 2011).
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PRINCIPAIS SOFTWARES QUE SIMULAMEXPERIMENTOS QUIMICOS

Um exemplo de ferramenta que contribui para o ensino da quimica de forma Iudica e
interativa € o PhET, um software que permite trabalhar de forma diferenciada, estimulando
diretamente a curiosidade e a interacdo dos alunos, através de jugos e simulagdes. Dentro da
disciplina de quimica é possivel abordar de forma diferenciada os conceitos de acidez e
basicidade, as equacBes quimicas e seus respectivos balanceamentos, a polaridade e a
interacdo entre as moléculas, os fendmenos que envolvem a densidade, entre outros
(MORENO; HEIDELMANN, 2017).

Aplicativos como BKChem.org, ChemSketch e Avogadro sao mais exemplos de TIC’s
que podem agregar ao ambiente de ensino-aprendizagem da quimica. Essas ferramentas
auxiliam os docentes a repassarem para 0s alunos uma representacdo estrutural e
tridimensional de formulas quimicas e moléculas. Essa representacdo mais realista se torna
peca chave no desenvolvimento cognitivo dos alunos (MORENO; HEIDELMANN, 2017).

O software Geogebra, apesar de ser mais amplamente utilizado em aulas de
matematica e fisica, foi sugerido por Soares (2021), como ferramenta de facil manipulacdo e
entendimento para ministrar aulas de fisico-quimica dos gases. A autora exemplifica a
possibilidade de realizar atividades simuladas variando as temperaturas, volumes, quantidades
de mol e pressdo dos gases com o objetivo de avaliar as modificagdes de presséo e trabalho
sofridas.

ChemLab, Chemland6, Le Chat e Virtual Lab sdo exemplos de laboratdrios virtuais de
quimica que podem levar até o ambiente da sala de aula, de forma segura, viavel e econémica,
experiéncias muito enriquecedoras para os alunos como a preparacdo e manipulacdo de
solucdes sOlidas e aquosas, uso de catalizadores, estudos de deslocamento de equilibrio
quimico e sistemas de titulacdo de acido-base. De acordo com Lopes (2004), esses softwares
sdo capazes de proporcionar experiéncias tdo ricas quanto as vivenciadas em laboratérios
convencionais, em um tempo até mais curto.

Mais recentemente, o Virtual Lab foi utilizado por Souza (2015) para realizar aulas
praticas sobre reacGes quimicas inorganicas em turmas do ensino médio. E o Irydium
Chemistry Lab foi utilizado por Mazzali (2018) para simular a manipulacdo de reagentes
como em um laboratério tradicional. Os autores destacam o fato do emprego dessas
ferramentas terem despertado o interesse dos alunos pelo ensino da quimica e facilitado a
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aprendizagem de estequiometria.




Silva (2021) destacou o Chemiét?if‘(liﬁéi‘ssfﬁdf?‘fﬁab Virt e o PhET como os principais

softwares utilizados como laboratérios virtuais de quimica por serem de acesso gratuito e
poderem ser utilizados tanto online quanto off-line. O autor menciona ainda a possibilidade de
apresentar o ambiente tradicional de um laboratério, com suas bancadas e vidrarias, aos
alunos por meio da incorporacdo de imagens 360° ao Google Tour Creat, proporcionando

assim uma experiéncia ainda mais completa e realista.

CONSIDERACOES FINAIS

As TIC’s sdo capazes de favorecer o processo de ensino aprendizagem porque seu
emprego estimula o desenvolvimento de atividades sociocognitivas, despertando o interesse
dos alunos e facilitando a assimilacdo de conteudo. No contexto do ensino da quimica, essas
ferramentas mostram-se ainda mais importantes ja que esta é considerada uma ciéncia
experimental e visual. Através dos recursos tradicionais é dificil que os professores consigam
passar para os alunos a ideia tridimensional e espacial que os conceitos fundamentais para o
entendimento dessa matéria exigem. Assim, softwares podem ser empregados para otimizar
esse processo por meio de simulagBes envolvendo interagdes atbmicas e moleculares.

Observou-se que a oferta de softwares para laboratorios virtuais de quimica é vasta,
predominando o uso do Phet, do Virtual lab e do Chemistry Lab que sdo plataformas
gratuitas. Mas outros como BKChem, ChemSketch, Avogrado, ChemLab, Chenland6, Le Chat
e Geogebra também s&o recorrentemente empregados.

Apesar do grande numero de softwares voltados para a realizacdo de atividades
experimentais de quimica que foram encontrados, nota-se que estes se concentram em
simulacdes que abordam os mesmos temas como balanceamento quimico, estequiometria,
titulacBes, solucdes e reacdes inorganicas. Enquanto isso, outros tépicos importantes que
integram o curriculo da quimica acabam ficando em segundo plano e raramente podem ser

abordados nesse formato.
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