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RESUMO

O estudo da Lua passou por diferentes momentos ao longo da histéria, resultando em diversos estudos
publicados por autores como Gongalves e Filho (2019), Tola (2007), Honorato (2017), Tolentino (2014)
e outros que serviram como base tedrica desta pesquisa. Atualmente, tendo esta tematica pautada nos
estudos astrondmicos e importancia da lua para Terra, a presente o presente estudo é qualitativo e foi
realizado através da metodologia bibliografica com método indutivo e tem como como objetivo
investigar a importancia da Lua para o planeta Terra. Partimos da hip6tese de que caso a Lua deixasse
de existir seria catastrofico e fatal para a vida no nosso planeta. A hipétese foi comprovada e constatou-
se que ndo apenas a vida terrestre, mas também a vida marinha seria afetada pela auséncia da lua. Nosso
satélite mostrou-se importante, mas, conforme a pesquisa, esta se afastando da Terra e bilhGes de anos
esta longe o suficiente para impossibilitar a continuidade da vida terrestre.
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INTRODUCAO

A Lua, der Mond, la lune. O seu nome e mesmo o seu género diferem de lingua para
lingua, mas ndo existe qualquer davida que é uma peca chave da nossa imagem da Terra. Sem
aquele objeto bonito e brilhante atravessando a noite, suspenso no horizonte, espreitando pelas
arvores numa noite fria de inverno é certo que sentiriamos a sua falta — sem a Lua, nds nédo
poderiamos existir.

O presente estudo é qualitativo e foi realizado atraves da metodologia bibliogréfica
com método indutivo e tem como como objetivo investigar a importancia da Lua para o planeta
Terra e 0 que aconteceria se, por acaso, ela deixasse de existir. A presente pesquisa se justifica
pela necessidade de se estudar cada mais nosso satélite e destacarmos o quanto ele é importante
para continuacdo da via na Terra.

Foram pesquisados em diversos repositério cientificos e por fim confirmou-se a que a
lua, satélite natural da Terra, € de extrema importancia para os terrestres, seja para vida na terra
ou vida marinha. Sendo assim, mostrou-se que a auséncia da Lua tornaria os dias maiores, ndo

teria marés e afetaria todo nosso ecossistema.
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A pesquisa resultou na constatacdo que apesar a da importancia, a lua sempre esteve e
ainda esta se afastando de nosso planeta aos poucos e que em bilhdes de anos ela estara longe

suficiente para impossibilitar a existéncia de vida no planeta Terra.
METODOLOGIA

A pesquisa faz parte do nosso dia a dia, a todo momento estamos pesquisando: ao
comparar precos, marcas ou antes da tomada de qualquer decisdo. Nao obstante, a pesquisa
também est& presente no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Para Bagno (2005), a
pesquisa é o fundamento de toda ciéncia.

Dessa forma, pesquisar € construir saberes que tém por objetivo gerar novos saberes.
Entretanto, para se fazer uma pesquisa que contribua com a ciéncia e gere novos saberes, “¢
preciso promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informagdes coletadas sobre
determinado assunto e o conhecimento teérico construido a respeito dele” (LUDKE E ANDRE,
2013 p. 1).

A priori foi conceituado que de fato é a Lua, sua influéncia nas marés, fases, estado
geogréfico e poético. A posteriori discutiu-se sobre a importancia da Lua para o planeta Terra

e os problemas que enfrentariamos caso ela deixasse de existir.
LUA, O SATELITE NATURAL DA TERRA

Lua é o Unico satélite natural da Terra e o quinto maior do Sistema Solar. Ela se
formou, hé& aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, do impacto de um grande corpo celeste com
o planeta, e desde entdo realiza a sua Orbita ao redor dele e também do Sol. A forma como a luz
solar incide sobre a sua superficie e como a enxergamos da Terra produz as diferentes fases da
Lua. Além disso, ela interage com 0 nosso planeta e d& origem as marés e aos eclipses.

A Lua é o unico satélite natural do planeta Terra. Esse corpo celeste possui um raio de
aproximadamente 1740 km, o que o torna a quinta maior lua de todo o Sistema Solar. A massa
da Lua ¢ de 7,35 x 1019 toneladas, valor que corresponde a apenas 1,23% da massa terrestre.
Ela esta posicionada a uma distancia de 384.400 km do nosso planeta, intervalo, pelo menos,
18 vezes maior do que quando ela se formou, ha 4,5 bilhdes de anos. O processo de

distanciamento ndo cessou, e a cada ano ele aumenta em 3,78 centimetros (GONCALVES e

FILHO, 2019).
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Honorato (2017, p. 15) afirma que “de acordo com a Nasa, o satélite ¢ detentor de uma
camada atmosferica muito fina e fragil chamada de exosfera e que, na verdade, ndo exerce
nenhum tipo de prote¢do”. Em fung¢ao disso, observa-se em sua superficie uma série de crateras
de impacto de meteoritos, além de escombros e camadas e mais camadas de detritos rochosos
(regolitos) e pd, desenvolvidos ao longo de sua existéncia em funcdo dos impactos.

Existem &reas de relevo elevado na superficie da Lua resultantes do preenchimento
das crateras por derrames de lava, e 0s ultimos ocorreram ha cerca de 1,2 bilhdo de anos. Essas
elevacdes sdo chamadas de marias.

Com relacdo as temperaturas, a variagdo € muito grande entre o hemisfério que esta
recebendo iluminagdo no momento e 0 seu oposto. O primeiro, que recebe luz solar, tem
temperatura de até 127 °C, enquanto na face nao iluminada pelo Sol a medicéo é de -173 °C. Ja
a forca da gravidade experimentada na superficie lunar é de 1,62 m/s?, seis vezes menor do que
a gravidade terrestre.

Da mesma forma como a Terra, a Lua é formada por um ndcleo, um manto e uma
crosta. O nucleo lunar é sélido e composto por uma grande quantidade de ferro. Ele € muito
pequeno comparativamente ao astro como um todo, e representa somente 2% de sua massa,
com raio de 240 km. Ao seu redor fica uma camada de 90 km de espessura, composta por ferro
parcialmente derretido. Entre esse envoltério do nlcleo e a base da crosta, fica 0 manto,
formado por minerais como o piroxénio e a olivina.

A crosta lunar tem espessura que varia de 70 km a 150 km, respectivamente, nos
hemisférios proximo e distante da Terra. Os componentes presentes na crosta da Lua em maior
quantidade sdo oxigénio, magnésio, célcio, ferro e aluminio. Encontra-se também uranio,

potéssio, hidrogénio, torio e titdnio em menores proporgoes.

Imagem 1 - Lua

Fonte: GUITARRA, ndo datado.




A Lua é uma fonte secundaria de |
derivada da luz que recebe do Sol. Diferentes hemisférios e partes da Lua estdo iluminados em
momentos distintos de sua trajetdria ao redor do Sol e também do planeta Terra, o que produz
as diferentes fases da Lua. A duracdo aproximada das quatro fases principais € de sete dias,
enquanto o tempo que o satélite demora para dar uma volta em torno da Terra € de 27 dias.

As fases da Lua s&o oito no total:

Lua nova: o hemisfério ndo iluminado se encontra voltado para a Terra, enquanto a face
iluminada esta na diregdo oposta. N&o € vista no céu, e por isso é chamada também de fase
invisivel.
Lua crescente: uma pequena faixa iluminada é visivel da Terra, e aparece como uma forma
concava.

Quarto crescente: a Lua esta posicionada em um angulo de 90° com relacéo ao nosso planeta, e

um quarto dela esta iluminado pela luz solar. Da Terra, é possivel visualizar um semicirculo
iluminado.

Crescente gibosa: a maior parcela da face voltada para a Terra esta iluminada, com excecdo de

uma pequena area.
Lua cheia: a face da Lua voltada para a Terra esta iluminada, e por isso conseguimos vé-la de

forma integral.

Imagem 2 — Fases da Lua

Fonte: GUITARRA, ndo datado.

Minguante gibosa: a Lua continua seu movimento em torno do Sol, e agora a sua face sem

iluminacdo comeca a se voltar novamente para a Terra. Observa-se nessa etapa apenas uma

pequena faixa sem iluminacéo.
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Quarto minguante: somente metade da face lunar voltada para a Terra aparece iluminada, sendo

a metade oposta aquela visivel na fase do quarto crescente.

Lua minguante: assim como na fase crescente, a parte iluminada visivel da Terra é uma forma

concava, mas desta vez ela se encontra do lado oposto.

A Lua move-se em torno da Terra no mesmo sentido em que ocorre a rotacdo do nosso
planeta. Leva cerca de 29 dias para percorrer a sua Orbita. A area iluminada da sua
face visivel varia conforme a sua posicao nessa Orbita. Quando a face visivel a Terra
fica totalmente iluminada pelo Sol, dizemos que esta na fase de lua cheia. Caso o Sol
ilumina a face ndo-visivel, dizemos que esta na fase de lua nova. Nas fases de quarto
crescente ou quarto minguante, apenas metade dessa face fica iluminada (TOLA,
2007, p. 55).

O movimento orbital que a Lua realiza em torno da Terra produz determinados
fendmenos percebidos tanto nos elementos presentes na superficie terrestre quanto nos visiveis
no céu, em periodos especificos.

Um desses fendmenos ocorre principalmente nos oceanos, e recebe o nome de marés.
As marés consistem em oscila¢6es no nivel da &gua do mar provocadas pela forga gravitacional
da Lua. Embora atue sobre toda a massa terrestre, o efeito € melhor percebido nos oceanos.
Essa oscilacdo produz ainda correntes utilizadas para a geracdo de eletricidade, processo
conhecido como energia das marés. As marés e 0 movimento das correntes maritimas séo
importantes ainda para a manutencdo dos climas no planeta Terra.

A Lua participa também da ocorréncia de eclipses, que acontecem quando ha o

bloqueio da chegada da luz solar a superficie lunar ou terrestre. Os eclipses podem ser:

Lunar: quando a Terra esta posicionada entre 0 Sol e a Lua e o satélite fica na zona de sombra.
Solar: quando a Lua esta posicionada entre a Terra e 0 Sol e 0 astro é temporariamente recoberto

pela Lua.

Quando o assunto é observacdo astronémica, perante nosso ponto de vista aqui da
Terra, a Lua ¢ mesmo um “gigante cosmico”. “Nao € de se espantar que muitos astronomos
profissionais e amadores escolheram a Lua para ser 0 objeto de estudo cientifico de suas vidas”
(TOLENTINO, 2014, néo paginado).
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RESULTADOS E DISCUSSAO: A IMPORTANCIA DA LUA PARA O PLANETA
TERRA

Supondo que a Lua simplesmente desaparecesse amanhd? Nés e todos 0s outros
organismos na Terra estariam em sérios apuros: nos evoluimos para viver sob determinadas
condigdes e de repente, seriamos confrontados com um ambiente totalmente diferente. Estas
mudancas aconteceriam ao longo de milhares de milhdes de anos, o que pode parecer como um
longo periodo de tempo, mas as mudancas seriam dramaticas.

O fendmeno da super-Lua que ocorre no momento levou-me a elaborar este artigo para
mostrar a importancia do satélite da Terra para a vida no planeta. A Terra se formou ha uns 4,6
bilhdes de anos, a partir do disco de gas e p6 que formou o Sol e os demais corpos do Sistema
Solar. E importante observar que a Lua se formou ha cerca de 100milhdes de anos depois da
Terra, apds um violento impacto de um corpo do tamanho de Marte, denominado Theia. O
enorme impacto arrancou parte da Terra, que na época era uma esfera de magma, e a colocou
em oOrbita terrestre. Os fragmentos que resultaram do choque entre Terra e Theia formaram
a Lua.

O recém-criado sistema Terra-Lua comegou a exercer uma atracdo gravitacional
matua. Tal atracdo produziu (e continua produzindo) a dissipacdo de uma enorme quantidade
de energia decorrente da friccdo dos oceanos com os fundos marinhos durante as idas e vindas
das marés. Como consequéncia de tal dissipacdo, a velocidade de rotacdo da Terra se reduziu
de cerca de 6 horas que durava o primitivo dia terrestre sem Lua até as 24 horas atuais.

Na atualidade a Lua continua freando a rotacdo da Terra a uma taxa de cerca de 1,5
milésimos de segundo a cada século. Para compensar essa diminuicao na velocidade de rotacéo
da Terra, a energia de rotacao lunar precisa aumentar 0
gue produz um gradual afastamento da Lua em relacdo a Terra, a uma velocidade de uns 3,82
centimetros a cada ano (STACEY e WILLEY,1969).

O afastamento da Lua em relagéo a Terra se deve a friccdo entre a superficie da Terra
e a enorme massa de agua que esta sobre ela e faz com que, ao longo do tempo, a Terra gire um
pouco mais lentamente sobre o seu eixo. A Terra e a Lua sdo unidas por uma espécie de abraco
gravitacional. Entdo, a medida que o movimento da Terra diminui, o da Lua acelera. E, quando
algo que estd em Orbita acelera, essa aceleracdo a empurra para fora. Para cada acdo ha
uma reacdo igual e oposta. Esta é a terceira lei de Newton. A distancia da Lua afeta nosso
planeta de varias formas. Para comecar, a medida que a Terra gira mais devagar, os dias ficam

mais longos. Eles ja estdo mais longos, em dois milésimos de segundo a cada seculo.
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O que aconteceria com a Terra se a Lua se afastasse continuamente? Seria catastrofico
para o planeta Terra porque os dias poderiam ser 48 vezes mais longos. Durante a noite, as
temperaturas matariam todo mundo de frio. Ao longo do dia, ninguém suportaria o calor. No
litoral, haveria ventos violentissimos de 200 km/h. Em termos de vida ndo sobraria quase nada,
a ndo ser bactérias e vermes super-resistentes. Tudo isso mostra como a Terra € dependente
dessa bola estéril de minerais que chamamos de Lua. S6 para dar uma ideia, antes de o satélite
comecar a orbitar nosso planeta, um dia durava algo entre seis e oito horas. “De la para ca, a
interacdo com a Lua vem freando a rotacdo do planeta. Pela mecénica celeste, isso acontece
conforme a Lua se afasta” (ALCOFORADO, ndo datado, p. 1)

H& mais de 4 bilhdes de anos, estima-se que a Lua ficava a apenas 25 mil quilémetros
da Terra. Hoje, a distancia € 15 vezes maior. Com este afastamento da Lua em relacédo a Terra,
a velocidade de rotacdo do planeta foi diminuindo aos poucos. Em cerca de 3 bilhdes de anos,
a duracdo do dia ja tinha saltado para 18 horas. Seguindo esta tendéncia, o dia de 24 horas que
prevalece hoje ndo vai durar para sempre. A Lua continuard se distanciando agora, a um ritmo
mais rapido do que antes, a uma taxa de 3,8 centimetros por ano. Esse processo deve continuar
até que o satélite esteja a 560 mil quilémetros de distancia. Quando isso ocorrer, a rotacdo da
Terra vai se estabilizar, os dias vao ter 1 152 horas e a vida no planeta sera inviavel.

Este processo vai demorar pelo menos uns 4 bilhdes de anos para acontecer.
Segundo esse cenario cadtico provavelmente ndo vai ter seres humanos para testemunhéa-lo
porgue no proximo bilhdo de anos, o Sol vai estar 10% mais quente que sera suficiente para
inviabilizar qualquer forma de vida na Terra.

Muitos se perguntam: o que aconteceria se a Lua desaparecesse de repente? De
imediato, alguém diria que poderiamos desfrutar das estrelas, da Via Lactea e de outras
maravilhas do cosmo sem ser ofuscados pela luz lunar. Deixariam de existir também os eclipses
solares e os lunares. Além disso, desapareceria todo o romantismo e o mistério associado ao
nosso satélite, que inspirou tantas canc¢des, poemas, contos, romances, e tantos artistas, mas,
aconteceria s isso se nosso satélite desaparecesse de repente? Claro que néo.

De acordo com Alcoforado (ndo datado), as principais consequéncias do
desaparecimento repentino da Lua seriam: 1) o desaparecimento do fendmeno das marés; 2)
o fim da estabilidade do eixo de rotacdo da Terra; 3) o fim de muitas espécies e plantas
terrestres; e, 4) mudancas climaticas drasticas e globais decorrentes do desaparecimento das
marés e da desestabilizagdo do eixo de rotacdo da Terra. O desaparecimento do fendbmeno das
marés resultantes da gravidade da Lua levaria ao enfraquecimento das correntes oceanicas cujas

aguas tenderiam a se estancar. As margens dos mares perderiam seu sistema de drenagem e
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limpeza natural decorrente do avanco e recuo das aguas. A dgua oceénica tenderia a redistribuir-
se, tomando o rumo dos polos, e 0 nivel do mar se elevaria nas costas. A consequéncia de tudo
isso seria uma mudanca dréastica do clima da Terra (TOLENTINO, 2014).

O fim da estabilidade do eixo de rotacdo da Terra ocorreria com a precessao terrestre
que se tornaria mais lenta sem a Lua, como quando um pido comeca a balangar, prestes a cair,
podendo variar seu eixo de forma cadtica entre 0 e 90 graus. O eixo de rotacdo da Terra esta a
23 graus em relacdo ao plano de sua orbita provocado pelo movimento orbital da Lua que é
responsavel pela existéncia das estacbes do modo como as conhecemos. Tola (2007) asserta
que o fim da estabilidade do eixo de rotacdo da Terra resultaria em uma mudanca climéatica em
escala global, que poderia produzir verdes com temperaturas que superariam os 100 graus, e
invernos com temperaturas abaixo de 80 graus negativos. No caso mais extremo, o eixo de
rotacdo terrestre poderia alinhar-se diretamente na dire¢do do Sol, o que faria com que zonas
do planeta ficassem sob uma permanente insolagéo e outras, em permanente obscuridade. As
gigantescas diferencas térmicas entre uma metade e a outra da Terra provocariam ventos
extremos, com velocidade de mais de 300 quildmetros por hora e outros fenémenos
meteoroldgicos dramaticos.

O fim de muitas espécies e plantas terrestres ocorreria com o desaparecimento da Lua
que afetaria também a vida na Terra. O efeito mais imediato seria o desaparecimento da propria
luz solar refletida pela Lua, que alteraria os ritmos biolégicos de muitas espécies animais e
vegetais que se adaptaram e evoluiram sob a presenca ciclica da luz lunar. Muitas espécies
precisariam adaptar-se de repente a obscuridade total das noites sem lua. O desaparecimento
das marés lunares afetaria sobretudo as espécies adaptadas aos fluxos e correntes marinhos,
como as que vivem nas costas as quais o fluxo das marés que leva o0s nutrientes, ou as que
habitam mares e oceanos, acostumadas aos atuais padrdes das correntes marinhas (TOLA,
2007).

As mudancas climaticas drasticas e globais, decorrentes do desaparecimento das marés
e da desestabilizagdo do eixo de rotacdo da Terra, seriam os fatores que produziriam as
consequéncias mais terriveis sobre a vida terrestre. Os ritmos vitais de todas as espécies animais
e vegetais seriam alterados por essas mudangas climéticas: as migragdes, a época do cio, a
hibernacdo etc. O crescimento das plantas tambeém seria afetado pelas variacfes térmicas
extremas. Muitas espécies seriam incapazes de se adaptar, haveria extincdo macica de plantas
e animais. No caso muito extremo em que o eixo de rotagéo terrestre acabasse apontando para

o Sol, a vida na Terra tal como a conhecemos seria impossivel em qualquer dos dois
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hemisférios, e somente seria talvez viavel no equador, entre os hemisférios ardente e gelado

do planeta.
CONSIDERACOES FINAIS

As observacoes e o0s estudos a respeito da Lua datam da Antiguidade. O satélite natural
da Terra era utilizado no passado para a demarcacdo da passagem dos meses, 0 que se dava
mediante 0 acompanhamento das suas diferentes fases, isto €, pelo processo de lunacdo. A
curiosidade a respeito desse objeto nunca cessou, muito pelo contrario, e a superficie lunar foi
a primeira a que chegou a espécie humana fora do planeta Terra.

Desta forma, a Lua sempre se mostrou importante para sociedade, despertando a
curiosidade e gerando misticismos a seu respeito. Com o passar dos milénios o satélite em
questdo foi mostrando cada vez sua importancia, ao ponto que de constatar-se que néo passa de
um mero corpo celeste no céu, mas sim uma peca de fundamental importancia para existéncia
da vida na Terra.

A hipotese de que caso a Lua deixasse de existir seria catastrofico e fatal para a vida
no nosso planeta comprovou-se, constatando-se que ndo apenas a vida terrestre, mas também a
vida marinha seria afetada pela auséncia da lua. Nosso satélite mostrou-se importante, mas,
conforme a pesquisa, esté se afastando da Terra e bilhdes de anos esta longe o suficiente para

impossibilitar a continuidade da vida terrestre.
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