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RESUMO

Abordar contetidos de Biologia com préticas ludicas em sala de aula sdo fundamentais para estimular o
desenvolvimento, autonomia e aprendizagem do aluno. Diferentes estratégias como jogos, aulas
praticas, recursos audiovisuais etc. contribuem nesse processo. E importante salientar que em tempos
de pandemia, as atividades educacionais sofreram mudancas significativas na transicdo do ensino
presencial para o remoto. Atualmente, as aulas estdo sendo realizadas no sistema remoto, presencial ou
hibrido e isso exige do professor a capacidade de adaptacdo e implementacdo das ferramentas
educacionais em suas aulas. Diante disso, o presente trabalho trata-se de uma proposta de utilizacéo de
episddios do anime Boruto: Naruto Next Generations, em aulas de Biologia que podem ser adaptadas
para o ensino médio e superior. No desenvolvimento desse trabalho, selecionou-se quatro episodios, 0s
quais abordam conceitos importantes relacionado as disciplinas de Bioética, Biologia Celular, Biologia
Molecular, Biotecnologia, Genética e Evolugdo. Além disso, empregou-se a ferramenta digital online
Edpuzzle para a criar videos interativos com adicdo de notas, observacdes, comentarios e
guestionamentos que serdo respondidos pelos alunos durante a exibicdo dos episodios. Disponibilizou-
se um modelo da montagem de videos interativos que pode ser modificado e adaptado pelos professores
de acordo com a temaética da aula. Espera-se que o emprego de animes e do recurso didatico Edpuzzle
seja uma alternativa viavel e de baixo custo a ser executada no ambiente escolar, possibilitando aos
alunos a efetiva participacdo na construcdo do conhecimento e discussdo de tematicas atuais além de
assimilacdo de contetdos dificeis e abstratos da Biologia.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Ferramentas digitais, Videos interativos, Edpuzzle.

INTRODUCAO

E notério que a educacio passou por mudancas dréasticas ao longo dos anos,
abandonando aos poucos uma politica autoritaria centrada apenas no professor e passando a
encarar 0 aluno como o sujeito ativo na construcdo do processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, apesar desses avancos na mudanca de perspectiva, ainda persiste o formato

tradicional de ensino, especialmente nas aulas de Ciéncias e Biologia, em gue observa-se ainda
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a utilizacdo do livro didatico e o quadro branco°corro tnicos recursos disponiveis (SANTOS et
al., 2020).

Metodologias ultrapassadas e sem preocupacdo com o feedback dos alunos, torna o
processo de ensino-aprendizado magante, conduzindo a resultados negativos e desmotivantes
tanto para os alunos quanto professores (NICOLA & PANIZ, 2016). Isso pode ser verificado
no inexpressivo avanco, desde 2006, e dos baixos indices obtidos pelo Brasil na avaliacdo de
letramento cientifico conduzida pelo Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes-PISA
(PISA, 2015).

Proporcionar o desenvolvimento de atividades educacionais atrativas para os discentes
é uma tarefa ardua, principalmente no contexto de aulas remotas implementadas em decorréncia
da pandemia da Covid-19 (CUNHA, SILVA & SILVA, 2020). Desde o inicio da pandemia, as
Secretarias de Educacdo de todo o pais, tracaram planejamentos para continuidade as atividades
escolares, utilizando plataformas online, video-aulas gravadas e compartilhamento de materiais
digitais por meio de aplicativos de comunicacdo (CIEB, 2020).

Essa nova realidade exigiu uma mudanca urgente no modo de lecionar, ndo somente
pelo fato dos professores e alunos estarem lidando com ferramentas antes ndo utilizadas
frequentemente em sala de aula, mas também por requerer dos docentes uma abordagem
inovadora e compromissada. As praticas ludicas sdo estratégias promissoras para atenuar as
dificuldades inerentes do ensino aprendizado. Essas praticas referem-se a aplicacdo de
metodologias de interacdo ativa entre os estudantes e o0 objeto de estudo, acarretando em uma
aprendizagem efetiva em relacdo aos processos tradicionais e mecanicos de ensino
(KNECHTEL & BRANCALHAO, 2009).

As ferramentas lGdicas podem ser adaptadas para os mais diversos contetdos e
englobam desde jogos, softwares educativos, aulas praticas e de campo, materiais diversos
como maquetes, desenhos até recursos audiovisuais. Estes ultimos incluem imagens, audios,
televisao, cinema e video, os quais desempenham func¢édo educacional, visto que sdo elementos
potencializadores de ensino devido a facilidade de difuséo de informagGes e conhecimento
(LISBOA, 2014).

Além disso, outros tipos de produc6es audiovisuais tais como filmes, séries, desenhos,
quadrinhos e animes também exercem papel de facilitador entre o contetdo ministrado pelo
professor e a assimilagéo pelo aluno. Os animes, por exemplo, participam na construgdo do
conhecimento, pois apresentam tematicas interdisciplinares associadas ao cotidiano de modo a
estimular a interacdo e interesse do aluno, proporcionando o compartilhamento de experiéncias

e desenvolvimento de um pensamento critico e interligado com a realidade.
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Boruto é um anime cuja histéria se passa“em continuacdo do anime Naruto Classico
(estreado em 3 de outubro de 2002), e Naruto Shippuden (estreado em 15 de fevereiro de 2007).
Destes, apenas Boruto continua em producdo. Nesse anime, ficcdo e realidade se misturam e
trazem consigo conceitos e discursos cientificos que podem ser trabalhados em atividades
didatico-pedagogicos, tornando a aprendizagem significativa e contextualizada. Diante disso, 0
presente trabalho trata-se de uma proposta de utilizacdo de episddios do anime Boruto: Naruto
Next Generations, em aulas de Biologia que podem ser adaptadas para o ensino médio e

superior.
METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, selecionou-se quatro episédios do anime Boruto:
Naruto Next Generations, de acordo com o0s termos e conceitos relacionados a Biologia.
Realizou-se a decomposicdo do material audiovisual atravées da transcri¢do das falas, referentes
a termos cientificos, dos personagens. Em seguida, procedeu-se a etapa de interpretacdo para
verificar se 0s conceitos citados no anime estdo em consonancia com a literatura.

Posteriormente, categorizou-se 0s termos presentes no anime de acordo com as
disciplinas/areas do conhecimento da Biologia. Esse procedimento visa organizar a distribuicéo
do contetido conforme a necessidade da quantidade de aulas a serem ministradas seja no ensino
medio ou superior.

Para auxiliar na implementacdo dos episddios nas aulas, empregou-se a ferramenta
digital online Edpuzzle, que permite a criacdo de videos interativos por meio da adi¢éo de notas,
observagdes, comentarios e questionamentos diretamente no video. Disponibilizou-se um
modelo da atividade no Edpuzzle que pode ser modificada e adaptada pelos professores do

ensino médio e superior de acordo com a tematica da aula.
REFERENCIAL TEORICO

O avango tecnologico, ocorrido nas ultimas décadas, tem acelerado o desenvolvimento
e divulgacdo da pesquisa cientifica. O acesso a informacdo tem sido uma barreira cada vez

menor para a popularizacdo do conhecimento cientifico, entretanto, é necessario que o

sujeito/telespectador seja capaz de interpretar corretamente e ressignificar essas informacoes

no contexto da sua realidade (ZATZ, 2011).
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E de grande importancia que através da educacio os estudantes estejam aprendendo néo
somente o contetdo pragmatico das ementas, mas também adquirindo capacidade de aplicar o
conhecimento adquirido em tomadas de decis@es, tornando-se assim individuos responsaveis e
criticos da realidade que os cerca (KRASILCHIK, 2004). Nesse sentido, as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Bésica (BRASIL, 2013) determinam que é dever
da escola, e, consecutivamente do professor, propiciar suporte para que os alunos se tornem
cidadaos capazes de discutir temas de sua atualidade.

As midias digitais, filmes, novelas, animes e/ou desenhos animados, como animes e
mangas, sdo amplamente difundidas e representam um instrumento promissor na mediacgao do
processo de ensino e aprendizado e contextualizagcdo com a realidade. De origem japonesa, a
palavra “mangd”, ¢ utilizada para se referir a histérias em quadrinhos, é designada por dois
ideogramas: man (78 que pode ser compreendido como “o que ndo é sério” ou “contetdo
humoristico”; e o ga (I#) que significa “desenho” ou “imagem”, tendo sua tradugéo literal como
“desenhos engracados”. Ja o termo “anime” pode ser interpretado como a “forma animada dos
quadrinhos”, no Brasil, chamado por alguns como “desenhos animados” (ROCHA, 2008).

O publico brasileiro é um &vido consumidor de animagGes japonesas através de
diferentes vinculos de comunicacdo como TV, internet, revistas, jornais ou eventos
relacionados a cultura japonesa. A participacdo e insercdo do universo dos mangas/animes no
contexto nacional, de acordo com Scoville e Alves (2018), ocorreu em meados de 1990, com a
publicagdo do manga japonés “Lobo Solitario”. Atualmente muitos outros mangas e animes a
exemplo de Naruto Classico, Naruto Shippuden e Boruto: Naruto Next Generations sao
apreciados diariamente por um amplo publico brasileiro.

Em Boruto: Naruto Next Generations, especificamente nos episddios n® 20 a 23 ocorre
0 desfecho da necessidade de Sarada (filha de Sakura Haruno e Sasuke Uchiha) conhecer seu
pai. Ao mesmo tempo em que um novo personagem € incluido a histéria, autodenominado de
Shin Uchiha. Os episodios trabalham principalmente o tema de vinculos paternos e maternos,
entretanto, observa-se tematicas amplamente discutidas em aulas de Biologia no ensino médio
e superior. Dentre os didlogos ocorridos no episédio n° 22 pode-se destacar os seguintes:

Sakura Haruno: Vocé néo quer perder seu filho, quer?

Shin Uchiha: Meu filho? N&o entenda errado. Essas criangas sdo apenas clones,

criados cultivando meus dentes e nervos.

: N
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Sakura Haruno: Clones? Isso ... E bema‘cara daquele homem.

Shin Uchiha: Isso mesmo. Meu mestre é o Orochimaru.

Ao citar o termo “clone” em seu didlogo, presume-Se que 0s alunos possuam
conhecimento prévio do significado desse termo. Todavia, a cena que ocorre esse didlogo
fornece pistas sobre o que é um clone, visualizado na presen¢a de varios individuos com
fenotipos iguais. De acordo com Hogemann (2013), clonagem pode ser definido como um
conjunto de técnicas capazes de duplicar genes, tecidos, 6rgaos e seres vivos. Assim, um clone,
seja uma copia literal de um individuo pré-existente, é originado através da reproducao
assexuada ou por intermédio de técnicas de biotecnologia, como a manipulagéo genética.

Seguindo o dialogo, temos:

Sakura Haruno: Que horrivel. Mesmo que sejam clones, vocé ndo os criou como filhos?

Shin Uchiha: Eles sdo apenas réplicas que posso usar 0s 6rgaos. Nada mais que isso.

N&o precisa ficar de luto. Uma criatura viva nunca morre de verdade.

Sakura Haruno: O que quer dizer com isso?

Shin Uchiha: Sem duavidas, o corpo de todos seres vivos se decompde com o tempo. Mas

0s genes das células reprodutivas vivem para sempre. Sem mudancas na forma da

progénie. Esse é o sistema que chamamos de “vida”. E o que chamamos de morte? E

S0 a expiracao de um receptaculo corporal descartavel.

Sakura Haruno: Vocé esta errado! Esta errado em pensar que os receptaculos sdao

descartaveis! E neles que os sentimentos vivem. O que existe entre um pai e filho é muito

mais que uma mera transmissao genética, € muito mais que isso!

E mais que notério que ha uma discordancia a respeito das opinides dos personagens no
que se refere ao assunto discutido entre ambos. Enquanto Shin Uchiha considera um individuo
clonado como um ser meramente “artificial” e passivel de utilizagdo como matéria-prima para
cirurgias e transplantes. Por outro lado, Sakura Haruno percebe o individuo como um ser
humano, digno de sentimentos e direitos. Esse trecho revela aspectos e implicacdes bioéticas
sobre a concepgao de utilizagdo e manipulagéo da vida (PESSANHA, LOUVEM & RANGEL,
2019), bastante comuns nas disciplinas de Bioética e Biotecnologia.

Além do fato de colocar em questdo discussdes bioéticas, o dialogo ainda dispde de

termos utilizados em assuntos normalmente explorados em disciplinas como Biologia Celular

e Genética. Ao Shin Uchiha descrever que “os genes das células reprodutivas vivem para

sempre”, segundo essa concep¢do pode inserir o conceito de gene, definido como um

: N
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determinante hereditario de uma funcéo bioldgica“especifica, ou seja, a unidade de heranca
(DNA) localizada em uma posi¢do fixa do cromossomo, responsavel por codificar um
polipeptidio (SNUSTAD, 2013) e que é transmitido para a proxima geracao de individuos, ou
seja, para prole, através das células reprodutivas ou gaméticas (SANDERS & BOWMAN,
2014).

Outro ponto interessante do dialogo e a possibilidade de discussdo em sala de aula sobre
diferenciacdo celular, cujo conteddo pode ser de dificil assimilacdo. No anime, esse conceito
foi empregado com o intuito de enfatizar que as caracteristicas passadas de uma geragédo de
individuos para outra, é intrinseco de células reprodutivas ou gaméticas e nao as células
somaticas, relacionadas a quaisquer outros tipos de células envolvidas na constituicdo do
individuo que ndo seja a gamética (GRIFFITHS et al., 2016).

Prosseguindo ao dialogo dos personagens, temos:

Shin Uchiha: Genes sédo a esséncia da vida. Os genes fracos morrem, e os genes fortes

ficam e se misturam para criar seres mais fortes. Isso € a evolucéo.

Sakura Haruno: Vocé nédo entende nada da importancia real de ser pai.

Shin Uchiha: Para a evolugéo, conflitos sdo essenciais para aumentar a selecéo de

genes superiores. Por meio de inimeras batalhas, novos Ninjutsus e outras artes foram

rapidamente aprimoradas. E ninjas mais fortes foram selecionados!

Antigamente, a organizacdo conhecida como Akatsuki criou tais conflitos! Pelo bem da

evolugdo humana eu vou recriar a Akatsuki e darei continuagdo aos desejos de Uchiha

Itachi.

Ao citar o termo “evolugdo” e “selecao de genes superiores” o personagem claramente
faz aluséo a teoria da selegéo natural descrita e postulada por Charles Darwin e Alfred Russel
Wallace. O pensamento e discurso de Shin Uchiha em relagdo aos ninjas mais fortes e aptos,
assemelha-se com as premissas da selecdo natural descritas por Mayr (1988) com base nos
escritos de Darwin, que sdo: 1) hd uma vasta variabilidade nas populacdes e estas ocorrem
naturalmente; 2) grande parte dessa variabilidade é perpassada de uma geragdo para outra, ou
seja, sdo herdaveis; 3) 0 que permite uma espécie ter sucesso em sua permanéncia na terra é a
capacidade que a mesma possui de herdar as caracteristicas desejadas; e 4) o fato de uns terem
e outro ndo tais caracteristicas sendo perpassadas € o que constitui o processo de selecao

natural.

Esta mesma linha de raciocinio pode ser visualizada em trechos escritos por Darwin, a

: N

sequir:
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“Dei 0 nome de selecdo nataral‘a‘este principio de conservagao ou de persisténcia do
mais capaz. Este principio conduz ao aperfeicoamento de cada criatura em relacdo as
condicBes organicas e inorganicas de sua existéncia; e, portanto, na maior parte dos
casos, ao que podemos considerar como um progresso de organizacdo. Todavia, as
formas simples e inferiores persistem muito tempo quando bem adaptadas as
condicBes pouco complexas (DARWIN, 1979, p. 125).”

O ensino de Evolucéo seja na educacdo basica ou ensino superior, enfrenta dificuldades
e algumas percepces equivocadas de alunos e até mesmo de professores. Influéncias religiosas
e crencgas pessoais, principalmente aquelas relacionadas a teoria do Criacionismo, € um dos
grandes contribuintes que impedem o desenvolvimento intelectual e critico nesta area do
conhecimento (OLEQUES, SANTOR & BOER, 2011; SOUZA & DORVILLE, 2014;
SANTANA, NICOLLI & COSTA, 2019).

Desta forma, é necessario superar essas barreiras por meio da adogéo de estratégias que
trabalnem a Evolucdo no seu carater cientifico, destituida de crencas pessoais, ou seja,
distanciar-se um pouco do modelo no qual a sociedade vem sendo construida a tanto tempo,
isso colaboraria para a construcao critica do conhecimento, pelos alunos, acerca dos processos
evolutivos (PROTAZIO, PROTAZIO & LIMA, 2020; VIEIRA & ARAUJO, 2021).

Nesse processo, 0 uso de recursos visuais, por exemplo videos ou animes, podem ser
uma solucéo eficiente, pois séo ferramentas que facilmente se relaciona com o cotidiano dos
alunos. Além disso, esses componentes visuais atuam diretamente do desenvolvimento e
aplicacdo do conteudo, conforme preconizado pelo Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD (BRASIL, 2006).

Dando continuidade ao dialogo do episddio 22 temos mais um conceito de Biologia:

Sasuke Uchiha: Entdo me explique sobre o homem que se denomina Uchiha Shin.

Orochimaru: Ele saiu em uma jornada sozinho, mas é um de meus antigos

experimentos. Shimura Danzo, 0 homem contra quem vocés dois ja lutaram ... seu brago

direito veio do Shin.

Aquela crianca possuia uma qualidade peculiar. Seu corpo néo rejeitava quaisquer

tipos de transplantes de tecido. Ele era o melhor objeto de estudo para clonagem.

Naruto Uzumaki: Clonagem?

Orochimaru: Simplificando... Ele era um clone das sombras que nunca desaparece.

Naruto Uzumaki: Um clone que nunca desaparece? E quando vocé morrer, 0 que

acontece com ele?

: N
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Orochimaru: Se vocé quer que ele desapateca, a sua inica opcdo é mata-lo.

Naruto Uzumaki: Humanos néo séo coisas tao simples assim.

Orochimaru: Humanos sdo muito mais simples do que vocé imagina. Os humanos sao

praticamente escravos dos seus genes. Vocé é um exemplo disso, Sasuke. O motivo pelo

qual sua filha se parece com vocé é porque seus genes foram passados para ela. Tudo
que existe sobre ela sdo dados gravados nos genes dela.

Como citado inicialmente por Shin Uchiha e ressaltado agora por Orochimaru, um dos
principais motivos para se produzir tantos clones no arco do anime, refere-se a disponibilidade
de material para transplante, quando necessario. Essa pratica pode ser descrita como um
procedimento cirargico em que um 0rgao, tecido ou parte deles, é retirado de um individuo X
(doador) e implantado em um individuo Y (receptor) (BRASIL, 2019).

Na literatura existem alguns tipos de transplantes: o autotransplante ou também
reconhecido como transplante autlogo, ou seja, a transferéncia do enxerto de um local para
outro no mesmo individuo (comumente realizado com pele). O alotransplante ou transplante
alogénico que ocorre com a transferéncia entre individuos diferentes, mas da mesma espécie
(humano X para humano Y). Por fim, temos o0s xenotransplantes ou transplantes xenogenicos,
quando a transferéncia de enxertos é realizada entre individuos de espécies diferentes (GARCIA
etal., 2015).

O Brasil é 0 segundo pais que mais realiza transplantes de 6rgaos e tecidos do mundo,
ficando atras somente dos Estados Unidos (MAGALHAES et al., 2017). Ha um sistema proprio
para esse tipo de procedimento, o Sistema Nacional de Transplante de Orgéos, responsavel por
captar e distribuir os orgaos doados, sendo realizado em 90% por instituicbes publicas
(BRASIL, 2019).

Como pode-se observar, a partir de trechos dos episddios de anime Boruto: Naruto Next
Generations, inimeras informac@es, dialogadas com a realidade, podem ser levantadas e
discutidas em sala de aula. Isso proporciona um ambiente de ensino mais atrativo e estimulante
para a contextualizagdo de temas importantes que envolvam sociedade e ciéncia que, em geral,

passariam desapercebidos pelos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta para essa atividade pedagogica centra-se em um conjunto de quatro
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episddios sequéncias, n° 20 a 23. Os diélogos“’n‘é'scﬁtos e discutidos no topico anterior estdo
todos contidos no episédio n° 22. E recomendado que o professor oriente os alunos sobre quais
episadios estao sendo utilizados e que é optativo assistir todo o enredo para maior compreensao
do anime. Dependendo da disponibilidade dos horéarios nas turmas ou do tempo estabelecido
para a atividade, o professor pode ajustar a metodologia a ser utilizada, optando-se por
apresentar todos ou somente um dos episédios.

E importante destacar que, em apenas um Gnico episodio (n® 22) sete conceitos de cunho
cientifico relacionados a Bioética, Biologia Celular, Biologia Molecular, Biotecnologia,
Genética e Evolucdo apareceram na trama. Os termos abordados foram: clones, genes, células
reprodutivas, progénie, evolucgéo, selecdo de genes superiores e transplantes de tecidos. Essas
palavras-chave podem ser discutidas juntas em uma Unica aula, como método de revisdo
segundo a tematica da disciplina e objetivo do professor.

Essas tematicas podem ser trabalhadas no ensino superior, utilizando-se de trechos do
episddio conforme as disciplinas para iniciar uma discussao em sala de aula, por exemplo. No
ensino médio, por sua vez, o professor pode utilizar o episddio inteiro como uma ferramenta de
revisdo ou como método avaliativo, pois, em geral, esses conceitos tendem a ser abordados em
um dnico capitulo do livro didatico.

Através da ferramenta digital Edpuzzle é possivel integrar questdes, anotacdes e dicas a
respeito do assunto revisado dentro do video em questdo (LUNARDI et al., 2021). O Edpuzzle
é uma ferramenta gratuita disponibilizada através do endereco (https://edpuzzle.com/) que

permite a edicdo de video publicos, ou seja, ja disponibilizados em plataformas digitais como
YouTube, TED Talks, National Geographic, etc., como também a utilizacéo de videos pessoais,
carregados diretamente na pagina do site para esta finalidade.

A ferramenta online juntamente com o anime podem ser utilizadas no modelo de sala
de aula invertida, os alunos recebem o link do video editado e com os questionamentos e notas
a respeito dos assuntos, como uma tarefa para ser resolvida em casa. Apds assistirem e
desenvolverem as atividades, levam as dividas e apontamentos para sala de aula, em forma de
debate, como indicado e desenvolvido semelhantemente por Lombardi & Gitahy (2017) e
Monteiro, Bottentuit Jr & Costa, (2020).

No que diz respeito a metodologia de revisdo dos assuntos, em séries do ensino médio,

uma proposta foi elaborada e encontra-se disponivel
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(https://edpuzzle.com/media/60838ad4175ct241566%a14b). O video possui questdes a serem

resolvidas sobre os termos mencionados no episddio (n° 22), além de notas e indicacdes de

leituras extras que os alunos devem fazer para fundamentar suas opinides e respostas.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de animes para fins educativos é, sem ddvida, uma alternativa viavel e de
baixo custo a se realizar no ambiente escolar, possibilitando aos alunos a efetiva participagéo
na construcdo do conhecimento e discussdo de tematicas atuais além de assimilagdo de
conteudos dificeis e abstratos da Biologia. Propiciando um o processo de ensino e aprendizagem

mais inovador, dindmico, interativo, ludico e satisfatorio.
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