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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um panorama a respeito de trabalhos
relacionados ao pensamento computacional em todas as edicbes do CONEDU (Congresso
Nacional de Educacéo). Para tanto, foi realizado um mapeamento sistematico com os anais do
CONEDU e realizada uma busca utilizando os termos pensamento computacional, robdtica e
programacao, presentes nos titulos de todos os trabalhos publicados. Os resultados mostraram
que dos 21.510 trabalhos encontrados, apenas 99 se enquadram nos critérios de selecdo das
fases 1 e 2 do nosso mapeamento. Considerando apenas os trabalhos que fazem mencéo ao
pensamento computacional, encontramos apenas 13 pesquisas. Tais trabalhos foram analisados
quanto aos seguintes aspectos: ano de publicacdo, referenciais teoricos utilizados, tipo de
pesquisa e publico-alvo. O que se conclui é que ha uma caréncia de pesquisas nos anais do
evento que discutem o pensamento computacional no cenario educacional.
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INTRODUCAO

A discussao sobre como trazer conceitos de computagdo para a educagdo basica tem se
expandido em diversos paises que tentam definir o que ensinar, em que etapa, como avaliar e
como integrar a computacdo ao curriculo escolar. Pesquisas como as de Manilla et al. (2014) e
Almeida e Valente (2019) mostram que em diversos paises 0 pensamento computacional (PC)
tem sido incluido no curriculo da educacédo basica desde os anos iniciais. Isto se da ao fato de
que a maioria da populacao necessitara de habilidades relacionadas ao mundo digital no futuro.
Segundo Valente (2016), as transformacbes econdmicas, sociais e culturas causadas pela

tecnologia ja podem ser observadas desde a maneira como interagimos socialmente, como
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acessamos a informac&o e como procedemos has “transacdes comerciais. Dessa maneira, a
forma de ser e estar no mundo tem seu efeito em diferentes aspectos da area da Educacao.

Em relacdo a realidade escolar, Prenski em 2001 ja definia a nova geragcdo como nativos
digitais e sabemos os atuais alunos estdo inseridos em um meio cada vez mais tecnologico.
Sendo assim, a escola precisa estar preparada com novas propostas para trabalhar com as novas
areas que surgem a partir dos avancos da tecnologia.

Entre as novas propostas, temos a insercdo do PC nos curriculos escolares a partir da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2018 que incluiu o desenvolvimento desta
competéncia ligada ao ensino de matematica.

Nesse sentido, esta pesquisa se prop0Oe a analisar quais discussdes emergem dos
trabalhos publicados nos anais de todas as edi¢cbes do Congresso Nacional de Educacgédo
(CONEDU) entre os anos de 2014 e 2020 a respeito do termo Pensamento Computacional.
Dessa maneira, permite-se tracar o perfil do que ja foi e do que esta sendo pesquisado sobre o
tema, a fim de perceber o que pode ser aprofundado. Tal perfil serd tracado por meio de
informacBes sobre referenciais tedricos, publico-alvo e maneira pela qual o pensamento
computacional foi explorado.

Assim, no que segue, trataremos da metodologia utilizada para esta pesquisa. Em
seguida, faremos apontamentos sobre o referencial tedrico, passando a analise dos dados por
meio de tabelas e, por Gltimo, abordaremos as consideragdes finais sobre essa investigagéo.

METODOLOGIA

Fazer um mapeamento de um determinado campo de estudo torna-se necessario para
determinar e entender o que ja foi pesquisado a respeito do tema, além de dar suporte para
futuras pesquisas. Para Fiorentini et al. (2016), um mapeamento da pesquisa pode ser entendido

coOmo um

processo sistematico de levantamento e descricdo de informacles acerca das
pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um
determinado espaco (lugar) e periodo de tempo. Essas informacdes dizem respeito aos
aspectos fisicos dessa producédo (descrevendo onde, quando e quantos estudos foram
produzidos ao longo do periodo e quem foram os autores e participantes dessa
producdo), bem como aos seus aspectos tedrico-metodolégicos e tematicos
(FIORENTI et al, 2016, p, 18).

Este tipo de estudo tem, em geral, um foco na categorizagdo do topico de pesquisa de
interesse. Motta et al. (2019), destacam que 0 mapeamento sistematico de literatura se preocupa

mais com a caracterizacdo dos estudos do que com a realizacdo de conjecturas e analises sobre
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as informacdes investigadas. Para Moher e Shekelle (2015), o mapeamento sistemético de

literatura pode ser chamado de revisao de escopo (scoping review) e é utilizado quando néo se
faz necessario responder com tanta profundidade questfes especificas. Portanto, entende-se que
este € um processo feito para que o pesquisador tenha uma visdo geral mais ampla de
determinada area.

Dessa maneira, esta pesquisa busca apresentar um panorama sobre as discussdes acerca
do PC a partir dos trabalhos apresentados em todas as sete edicdes do CONEDU — Congresso
Nacional de Educacéo, ocorridas entre 2014 e 2020 a partir da realizacdo de um mapeamento
sistematico.

Segundo Demerval et al (2020), para a execucdo de um mapeamento sistematico €
preciso inicialmente definir um protocolo de pesquisa que deve ser claramente relatado antes
da sua execuc¢do. Segundo os autores, devemos elaborar uma questao de pesquisa para que seja
como uma direcgdo a ser seguida.

A pesquisa foi norteada pela seguinte questdo: “Quais as discussdes a respeito do
Pensamento Computacional emergem dos trabalhos apresentados em todas as edi¢bes do
Congresso Nacional de Educa¢do-CONEDU?”

Para responder esta pergunta, fez-se uma busca nos sites de cada edi¢éo do evento para
acessar os anais. Destaca-se que essa busca foi um processo facilitado visto que o evento
mantém um padrédo de apresentacdo dos anais dos trabalhos. Ao total, foram mapeados 25.510
trabalhos presentes nos anais.

Considerando que o tema central deste mapeamento sistematico é o PC, fizemos uma
primeira busca do termo “pensamento computacional” nos titulos de trabalhos em todas as
edicdes anteriores do CONEDU sem fazer distincdo de area tematica. Para a constituicdo do
corpus desta pesquisa, além do critério de sele¢do ja mencionado, apenas utilizaremos neste
mapeamento os trabalhos que estejam disponiveis na integra.

Na busca por responder a pergunta principal, investigou-se como o termo “pensamento
computacional” esta presente nos trabalhos. Considera-se que 0 CONEDU € um dos maiores
eventos na rea de educacdo e que o PC j4 ¢ parte de diferentes curriculos nacionais a partir de
sua apresentacdo na BNCC, portanto deseja-se verificar de que maneira os trabalhos estéo

discutindo o tema.

REFERENCIAL TEORICO

P N




>

VIl CONGRESSO NACIONAL

O termo Pensamento Computacional foi“destacado em 2006 pela autora Wing que o
tratou como uma abordagem que se baseia em conceitos que fundamentam a &rea da
Computacdo. Wing (2006) defendeu que as maneiras de pensar dos cientistas da computacao,
assim como as estratégias de solucéo de problemas destes profissionais, deveriam ser aplicadas
ndo somente a solugdes computacionais, mas também para disciplinas escolares e a vida
cotidiana das pessoas. Segundo ela, o pensamento computacional é uma habilidade que deve
ser desenvolvida por toda crianga, assim como a leitura, escrita e aritmética.

A partir de 2006, discussOes a respeito do PC ganharam mais espaco e destaque dentro
da &rea educacional. A habilidade de resolver problemas por meio do PC pode ser desenvolvida
a partir da estimulacdo de atividades cognitivas, como operagdes aritméticas e logicas.

Na busca por uma defini¢do para o termo pensamento computacional, Wing (2011) o

definiu como:

Pensamento computacional sdo o0s processos de pensamento envolvidos na
formulacéo de problemas e suas soluces, para que estas sejam representadas de uma
maneira que possam ser efetivamente executadas por um agente de processamento de
informagdes (WING, 2011, p. X, traducdo nossa).

Com a crescente relevancia da computacdo para a sociedade, o pensamento
computacional tornou-se uma importante habilidade para um cidadao do século XXI. De acordo
com Phillips (2009) e Resnick (2012), ao estimular o pensamento computacional nas pessoas,
elas ficam mais proximas de compreender as informac6es tecnoldgicas passando a ser criadoras
e ndo somente utilizadoras de elementos da tecnologia. Além disso, aumenta a habilidade de
desenvolver programas e desenvolve capacidades como: pensamento abstrato, pensamento
algoritmico, pensamento légico e pensamento dimensionavel (PHILLIPS, 2009; WING, 2006).
Resnick (2012) afirma que o pensamento computacional permite aumentar a capacidade
analitica nas diversas areas do conhecimento. Sendo assim, entendemos que, essa expansao de
conhecimentos nédo se limita somente ao ambiente escolar, podendo ajudar as pessoas nos mais
diferentes contextos.

Na busca por uma defini¢do para o PC, podemos encontrar diversas defini¢cdes dadas
por diferentes autores de acordo com seus conhecimentos. Para Bundy (2007) e Nunes (2011),
o PC trata de habilidades comumente utilizadas na criagdo de programas computacionais como
uma metodologia para resolver problemas especificos nas mais diversas areas. Outra definicdo
discutida é dada por Liukas (2015), que define o PC como uma habilidade de pensar nos
problemas de forma que um computador consiga soluciona-los. O autor destaca que o PC é

executado por pessoas e ndo por computadores. O PC inclui o pensamento légico, a habilidade
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de reconhecimento de padrdes, raciocinar atfavésde algoritmos, decompor e abstrair um
problema.

Apesar de ndo existir consenso sobre uma defini¢do Unica para o PC, seus defensores
concordam em afirmar que a Educacdo Basica pode e deve usufruir de diversos beneficios
quando articulada a ele.

Atentos com o processo de transformacdo que a educacdo vem passando por conta das
TIC, elaboradores de politicas educacionais passaram a se preocupar em enfatizar a importancia
da programacédo e de conceitos oriundos da Ciéncia da Computacéo para todos nos curriculos
escolares ao redor do mundo. Segundo Valente (2016), a maior parte das propostas implantadas
ou dos estudos realizados busca reavivar a programacao por meio de atividades como coding
computer science ou computer programming, objetivando a criacdo de condi¢des para o
desenvolvimento do pensamento computacional.

No Brasil, dentro das escolas, embora os estudantes ja estejam familiarizados com os
mais diferentes recursos tecnolédgicos, poucos tém contato com atividades que desenvolvam o
pensamento computacional. Segundo Valente (2016), a computacdo ainda é pouco explorada
na Educacdo Basica e seus fundamentos, muitas vezes, acabam por ficar restrito apenas para
aqueles que optam por cursos técnicos ou graduacao na area.

Em 2018 o Ministério da Educacdo homologou a BNCC, apresentando o PC dentro da
area de Matematica. O documento aponta que o PC envolve as capacidades de compreender,
analisar, definir, modelar, resolver, comparar, automatizar problemas e suas solucdes, de forma
metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos.

Na etapa do Ensino Fundamental o PC aparece na area de Matematica, sendo citado 4
vezes no Ensino Fundamental e ratificado na progressdo das aprendizagens essenciais do
Ensino Fundamental para o Ensino Médio. O que nos chama a atencdo € o fato de que a BNCC
ndo apresenta uma definicdo para o PC. A respeito da BNCC e o PC, Barbosa e Maltempi

(2020) apontam que:

O contexto em que este termo é inserido no Ensino Fundamental sugere que o PC
consiste numa competéncia e/ou habilidade a ser desenvolvida durante processos de
ensino de contedidos da matematica. Relacionado a estes contedidos, o texto afirma
que ao se trabalhar determinadas estratégias de aprendizagem da matematica como
resolucdo de problemas, investigacdo e modelagem matematica, cria-se um ambiente
rico para se desenvolver competéncias relacionadas ao letramento matemaético e
também ao pensamento computacional. Da mesma forma, outro trecho afirma que
aprender Algebra contribui para o desenvolvimento do PC nos alunos. Ja no Ensino
Médio, o PC é retomado como um dos elementos cuja aprendizagem deve ser iniciada
no nivel anterior, mas ampliado e consolidado nesse nivel, buscando ampliar “o leque
de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam maior reflexdo e
abstracdo” (BRASIL, 2018). Sua importancia ¢ ainda refor¢ada ao ser incluido como
uma das dimensdes educacionais que contemplam conhecimentos, atitudes e valores
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a serem desenvolvidos durante’os trés anos desse ciclo (BARBOSA & MALTEMPI,
2020, p. 749).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para responder a pergunta norteadora deste mapeamento sistematico, foram mapeados
21.510 trabalhos disponiveis nos anais de todas as edicdes do CONEDU entre os anos de 2014
a 2019. Seguindo o processo de inclusdo de trabalhos para 0 nosso corpus da pesquisa, foram
encontrados 8 trabalhos ge atendiam aos critérios definidos na secdo da metodologia A tabela
1 apresenta a distribuicdo dos trabalhos de acordo com o ano e o nimero de trabalhos

selecionados a partir do nosso mapeamento.

Tabela 1: Trabalhos mapeados na primeira fase nas edi¢des do CONEDU

Ano Edicéo Total de trabalhos Total de trabalhos
mapeados selecionados
2014 | CONEDU 1419 0
2015 Il CONEDU 2019 0
2016 1l CONEDU 2893 1
2017 IV CONEDU 3991 0
2018 V CONEDU 3887 2
2019 VI CONEDU 5068 3
2020 VII CONEDU 2233 2

Fonte: Autoria prépria (2022)
A partir da busca de trabalhos que contem o termo “pensamento computacional” em

seus titulos, consideramos que o resultado da quantidade de trabalhos ainda é pequena. Foram
encontrados apenas 8 trabalhos ao longo das sete edi¢Oes do evento. Este primeiro fato aponta
para uma discussdo bastante timida a respeito do tema.

Por considerarmos que este mapeamento sistematico busca apresentar quais as
discussOes a respeito do PC emergem dos trabalhos apresentados nas edi¢fes do CONEDU,
realizamos uma segunda busca por trabalhos que poderiam contribuir para este processo.
Levando em consideracdo que o PC pode ser desenvolvido a partir de atividades de

programagdo e robotica e que trabalhos com estes temas também podem discutir o PC,
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buscamos por titulos de trabalhos com os termos ““programacio” e/ou “robdtica”. A tabela 2
apresenta os resultados dessa segunda fase de busca:

Tabela 2: Trabalhos mapeados na segunda fase nas ediges do CONEDU

Ano Edicéo Total de trabalhos Total de trabalhos
mapeados selecionados
2014 | CONEDU 1419 9
2015 I CONEDU 2019 5}
2016 1l CONEDU 2893 14
2017 IV CONEDU 3991 17
2018 V CONEDU 3887 14
2019 VI CONEDU 5068 33
2020 VII CONEDU 2233 7

Fonte: Autoria propria (2022)

Com o corpus de pesquisa definido e considerando a nossa questdo principal que é
“Quais as discussdes a respeito do Pensamento Computacional emergem dos trabalhos
apresentados em todas as edicbes do Congresso Nacional de Educacdo-CONEDU?”,
comecamos o0 processo de analise dos 99 trabalhos selecionados. Mesmo com o acréscimo de
trabalnos em nosso corpus de pesquisa, o0s trabalhos selecionados representam
aproximadamente apenas 0,46% dos 21.510 trabalhos mapeados. Se formos considerar os
resultados iniciais da fase 1, esse nimero € ainda menor. Os trabalhos que contém em seu titulo
o termo PC representam aproximadamente 0,04% do total de trabalhos de todas as edi¢des do
evento. Estes dados nos mostram uma enorme caréncia de pesquisas a respeito do PC na area
de educacéo.

Na busca por responder a pergunta principal, investigou-se se o termo “pensamento
computacional” estava presente nos trabalhos. O objetivo dessa busca ¢ verificar de que maneira
os trabalhos estdo discutindo o tema. A partir dessa investigacdo, constatou-se que embora 0s
91 trabalhos acrescentados na segunda fase do mapeamento discutissem aspectos ligados ao
PC, como a robdtica e a programacao, apenas 5 deles fazem mencéo ao PC. Além destes 5
trabalhos, os 8 trabalhos selecionados na fase 1 apresentam discussdes acerca do PC. Portanto,
dos 99 trabalhos mapeados a partir dos critérios de inclusdo para este mapeamento, somente 13
deles apresentam contribui¢des para a resposta da nossa pergunta norteadora.

Quanto a analise do referencial tedrico utilizado nas discussdes dos trabalhos que fazem
referéncia sobre o PC, os dois autores que mais apareceram em trabalhos foram Wing (2006) e

Valente (2016). Os autores que apareceram em ao menos dois trabalhos foram: Barcelos e
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Silveira (2012), Barr e Stephenson (201?), “’Pa'p'éﬁ (1994) e Resnick (2012). Tais obras
apresentam a definicdo de Pensamento Computacional, suas habilidades e competéncias e
defendem a sua relacdo com a Educacéo Basica.

Em relacdo a proposta de cada um dos 13 trabalhos, 8 deles tratam de relatos de
experiéncias com atividades que desenvolvem o PC. Dentre estes 8 trabalhos, 4 foram
desenvolvidos em turmas do ensino médio, 3 em turmas do ensino médio e um em um curso
técnico. Além disso, 2 trabalhos apresentam propostas de curso/atividade, onde um deles é para
0 ensino de programacdo em turma de ensino fundamental e outro trata sobre atividades
desplugadas em comunidade quilombola. Por fim, 3 trabalhos apresentam discussdes tedricas
a respeito do PC (revisdo sistematica, analise reflexiva e revisao de literatura).

CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento sistematico foi feito a partir dos anais de todas as edi¢bes do CONEDU
tendo em vista a importancia do evento para a area de educacdo. O evento € um dos maiores no
cenario educacional e toda edi¢do apresenta discussdes importantes em diferentes areas
tematicas. Nosso objetivo principal era apresentar um panorama a respeito de pesquisas que
tratam sobre o PC. Para tanto, foi feito um mapeamento sistematico e é possivel concluir que o
interesse por apresentar discussdes acerca do PC ainda é bastante timido neste evento. No
entanto, nota-se que o interesse por esta area esta aumentando com o decorrer do tempo. Este
fato pode ser notado ao observar que a partir do V CONEDU (2018), houve a presenca de
trabalhos que tratam especificamente sobre o PC em todas as edi¢des posteriores. A partir deste
mapeamento, percebeu-se que a literatura utilizada para esclarecimentos a respeito do PC ainda
é baseada, na maioria das vezes, em trabalhos e autores internacionais. No cenario nacional,
sdo poucas as opcdes de autores reconhecidos nessa area.

Acredita-se que com a alteracBes dos curriculos escolares a partir da BNCC, o PC se
torne mais presente na sala de aula e como consequéncia, a pesquisa nesta area ganhe mais
destaque.

Para responder a questdo do nosso mapeamento, optamos por acrescentar a busca pelos
termos robotica e programacéo para que pudéssemos ter uma quantidade maior de trabalhos
para analisar. Essa escolha se deu também para verificar se estes assuntos estdo sendo
apresentados com ligacao ao pensamento computacional. Conclui-se que dentre os 91 trabalhos
acrescentados na fase 2 do mapeamento, apenas 8 dos que tratavam especificamente de robotica

e/ou programacao fizeram apontamentos acerca do PC. Este fato chama a atencdo, pois sabe-se
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que quando se desenvolve atividades de robotica’e/ou programacéo, os envolvidos estdo por
desenvolver habilidades do pensamento computacional.
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