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INTRODUCAO

O professor de Matematica sempre € questionado por seus alunos acerca da utilidade
dessa disciplina que é tdo temida, surgindo indagacGes como: onde irei utilizar isso no meu
cotidiano? Qual a finalidade disso? Para que isso serve? Matematica ndo é so usar férmulas?
Sendo assim, o professor de matematica deve se esforcar ao maximo, para mostrar 0 quéo
importante é a matematica para a sociedade.

Diante disso, objetivamos, neste trabalho, contribuir nessa tarefa de mostrar a beleza e
riqueza da Matematica inserindo em sala de aula um assunto que pode despertar o interesse da
turma e incentiva-los: como estimar o tamanho da Terra dispondo apenas de Matematica
Basica, precisamente com conceitos advindos da Geometria. Esse fato pode responder os
guestionamentos mencionados acima no momento em que o professor estiver abordando
conceitos basicos da geometria euclidiana, como tridngulos, paralelismo, semelhancas,
congruéncias, entre outros.

Nessa perspectiva, inicialmente, abordaremos neste trabalho breves comentarios sobre
a parte histérica dessa descoberta que aconteceu ha muitos anos pelos estudos de Eratostenes
(276-196? a.C.), matematico, cientista e geografo. Por conseguinte, descreveremos que

Matematica foi utilizada, apresentando sua importancia e como ela é aplicavel.

METODOLOGIA

Este trabalho é fruto de estudos realizados através de uma Iniciacdo Cientifica vinculada
ao PET Matematica e Estatistica (Conexao de Saberes) da Universidade Federal de Campina
Grande. Para o desenvolvimento desse resumo, foram executadas pesquisas bibliograficas em
livros e artigos que melhor abordavam o tema. Dessa maneira, por intermédio desses materiais,

realizou-se a concretizacdo do resumo.

! Graduanda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
Ikellyalves@hotmail.com;
2 Professor orientador: doutor, Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, romildo@mat.ufcg.edu.br.
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REFERENCIAL TEORICO
Os documentos oficiais que trazem direcGes para a Educacdo brasileira manifesta a

importancia do estudo de questdes sobre a Terra. De acordo com Ferreira e Bisch (2019, p. 28),
Segundo essas diretrizes, o tema “Terra e Universo” deve Ser um dos quatro
eixos tematicos (PCN) ou uma das trés unidades tematicas (BNCC) a partir dos
quais se deve desenvolver o ensino das Ciéncias no Ensino Fundamental, e também

no Ensino Médio.
Outro fator importante destrinchado durante essa abordagem em sala de aula é a

interdisciplinaridade, elemento fundamental para a melhor aprendizagem.

Foi possivel constatar que a Fisica, a Astronomia, a Geografia, a Matemética, a
Historia e outras ciéncias possuem interfaces que podem ser exploradas]...]. Por
exemplo, varios temas relacionados a Geografia [...], como a definigdo dos tropicos
de Capricornio, Cancer, conceitos de latitude, longitude [...]. Na Hist6ria, foi preciso
falar sobre Eratostenes, a biblioteca de Alexandria [...], enquanto na area de
Matematica, foram utilizados topicos de Geometria para que fosse calculado o raio da
Terra e a latitude [...]

O desenvolvimento das atividades permitiu constatar que a abordagem interdisciplinar
empregada motivou os discentes nas suas atividades relacionadas as varias disciplinas
escolares.

(SANTOS, VOELZKE, ARAUJO, 2012, p. 1163-1164)

Além disso, o estudo desse tipo de curiosidade desperta no aluno o interesse pela
disciplina de Matematica, que muitas vezes é abordada de maneira metodica e com isso,
alimentando nos alunos um sentimento de medo em relacdo aos conteudos ministrados, em que

frequentemente se questionam em que usariam tais assuntos no cotidiano.

O ensino da Matematica é justificado, em larga medida, pela riqueza dos diferentes
processos de criatividade que ele exibe, proporcionando ao educando excelentes
oportunidades de exercitar e desenvolver suas faculdades intelectuais. Mas a razdo
mais importante para justificar o ensino da Matematica é o relevante papel que esta
disciplina desempenha na construcdo de todo o editicio do conhecimento humano.
Desde os primdrdios da civilizagdo, o homem, como "ser pensante", sempre quis
entender o mundo em que vive. (AVILA, 2010, p. 6).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, devemos destacar que a esfericidade da Terra foi um assunto bastante
discutido durante varios seculos a.C., sendo estudado por Aristételes (384-322 a.C.), Tales de
Mileto (640-546 a.C.), Pitagoras (585-500 a.C.) e entre outros. Dessa forma, apds a concluséo
da esfericidade, comegaram a surgir questionamentos acerca do seu tamanho. Dai, revelam-se
nomes como Arquimedes (287-212 a.C.) que realizou algumas tentativas, mas incertas, e
Eratdstenes (284-192 a.C.) que ficou conhecido como o primeiro a calcular o tamanho da Terra

de maneira mais precisa para a época.
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De acordo com Eves (2004), Eratééféﬁ'égf:(%’?é‘?ffigz a.C.) era natural de Cirene, na costa
sul do mar Mediterraneo. Como ele era influente para a época, foi convidado pelo rei Ptolomeu
I11 para morar em Alexandria e ser tutor de seu filho, ganhando um emprego de bibliotecario-
chefe. Ficou conhecido também pelo dispositivo conhecido como crivo, que € utilizado para
encontrar 0s nameros primos menores que um numero n dado. Para o leitor interessado em
conhecer melhor o crivo de Eratdstenes, ver AVILA (2010).

E primordial ressaltar que, o resultado matematico mais importante de sua vida foi
estimar a medida da circunferéncia da Terra, assunto que iremos discorrer nesse trabalho. No
limiar do contexto histdrico, precisamos entender que 0s viajantes mais experientes ja haviam
estimado a distancia entre Alexandria e Siena, que era de aproximadamente 5000 estadios (800
km, sendo cada estadio de 160 metros), fato imprescindivel para o desenvolvimento de seu
trabalho.

Sendo assim, “De forma resumida, o experimento de Eratdstenes consistia em obter
uma relacdo de proporcao entre a circunferéncia da Terra e a distancia entre as duas cidades”
(AZEVEDO et. al., 2021). Segundo Avila (2010), uma outra coisa que se sabia era que as duas
cidades estavam aproximadamente no mesmo meridiano, isto é, tinham a mesma longitude®.

Outros fatores importantes para o descobrimento do matematico foram os seguintes, de
acordo com Auvila (2010): pelo fato de que a distancia do Sol e da Terra é grande, 0s raios

solares que chegam ao nosso planeta sdo praticamente paralelos; e quando o Sol mais se

desviava para o norte*, a0 meio-dia em Siena os raios solares caiam verticalmente, em

. . A - 1 - A s
Alexandria eles formavam, com a vertical do lugar, um angulo igual a = da circunferéncia

completa. Com isso, conforme Avila (2010), se a % = % de angulo correspondem 800 km de

arco, ao angulo 360° corresponderdo 50 - 800 = 40.000 km.

Figura 1 — Identificacéo dos angulos por Eratostenes
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Fonte: AVILA (2010, p. 22)

% Distancia ao meridiano de Greenwich medida ao longo do Equador.
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Mas, como Eratostenes encontrSUUE%ﬁﬁﬁfg‘ﬁde 7,2°? Tendo uma estaca ou coluna
perpendicular ao solo em Alexandria, ele mediu o comprimento da sombra em proporg¢ao ao
comprimento da coluna e encontrou o angulo. Segundo Avila (2010), Eratostenes esperou o dia
do ano em que se sabia que 0s raios solares incidiam verticalmente em Siena ao meio dia e
entdo mediu o comprimento da sombra projetada pela coluna (AB na figura) em Alexandria.
Dessa forma, sabendo o comprimento dessa sombra e da altura da coluna (BC na figura), seria
possivel desenhar um triangulo retangulo A’B’C’ com lados A’'B’ e B'C' proporcionais aos lados

AB e BC, respectivamente, do triangulo maior ABC, que também € retangulo em B. Sendo
assim, mediu o angulo A'C’'B’, verificando que era % da circunferéncia completa, isto é, 7,2°.

Figura 2 — Ideia de Eratostenes

C

/
/ 7,20
/ T.2"j ¢

4 ] e

A B Al B

Fonte: AVILA (2010, p. 23).
Vale destacar que, 0s alunos podem se perguntar quais propriedades da Matematica

foram utilizadas, e com isso o professor deve chamar a atencéo de que empregou o estudo de
igualdade de angulos, pois a igualdade do angulo A com o angulo ACB vem do fato de que
esses angulos sdo alternos internos e a igualdade dos angulos ACB e A'C'B’ decorre da
semelhanga dos triangulos acima.

Podemos agora calcular o raio da Terra.

40.000
C=2nR:>R=Tz6369km

Note que, o valor exato € bem proximo, em que o raio da Terra varia de 6378 km no Equador
a 6356 km nos polos.
Consoante a Ferreira e Bisch (2019, p. 37),

[...] cabe ao professor conduzir um debate que busque esclarecer eventuais dividas
dos estudantes, quanto a conceitos ou calculos abordados no texto, destacar que, a
partir da medida da circunferéncia da Terra, também se pode determinar o valor
do seu raio (C=2nR), e concluir o trabalho efetuando uma sintese que ressalte como
a observacdo atenta da natureza, de algo tdo corriqueiro como as sombras dos
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objetos, aliada & aplicacao deumriraciocinio geometrico, numa atitude tipicamente
cientifica, permitiram que Eratdstenes chegasse a um resultado extraordinario: a
determinacdo do tamanho da Terra.

Sendo assim, evidenciamos que 0s topicos em que o professor pode abordar esse assunto

em sala sdo os seguintes: relembrar que a razdo da circunferéncia para o didmetro é uma
constante em todas as circunferéncias; estudo de angulos; &ngulos correspondentes;
propriedades das retas paralelas cortadas por uma transversal; proporcionalidade entre arcos e
angulos; semelhanca de triangulos e entre outros. Além disso, alguns conceitos de outras
disciplinas podem fazer a interdisciplinaridade nesse estudo.

Dessa forma, utilizando apenas conceitos do ensino basico de Matemaética os alunos
conseguem respostas para muitas duvidas que surgem cotidianamente, além de desvendar
alguns “mistérios” utilizando apenas conceitos do ensino basico de Matemematica. Mediante o
elencado, o professor tem apenas a ganhar inserindo em sala de aula assuntos como esse, que

instigam a curiosidade do aluno.

[...] cabe ao professor conduzir um debate que busque esclarecer eventuais davidas
dos estudantes, quanto a conceitos ou calculos abordados [...] € concluir o trabalho
efetuando uma sintese que ressalte como a observacao atenta da natureza, de algo téo
corriqueiro como as sombras dos objetos, aliada a aplicacdo de um raciocinio
geométrico, numa atitude tipicamente cientifica, permitiram que Eratostenes chegasse
a um resultado extraordindrio: a determinacdo do tamanho da Terra. (FERREIRA,
BISCH, 2019, p. 37).

CONSIDERACOES FINAIS

Torna-se evidente, portanto, que inserir reflexdes como a que acabamos de abordar
tornam-se uma via para a melhoria no ensino e aprendizagem da Matematica. Consoante a isso,
o professor, ao ser questionado acerca da utilidade da Matematica, pode exibir que grandes
questionamentos como “Qual o tamanho da Terra?” podem ser resolvidos aplicando apenas
conceitos aprendidos no Ensino Fundamental e Médio.

Tendo o exposto em vista, 0 docente, podera responder que com apenas tais conteddos
é possivel descobrir o tamanho da Terra, a distancia até o Sol e varios outros fendbmenos que
poderdo ser discutidos em trabalhos posteriores. Sendo assim, ficando claro que a Matematica
é imprescindivel para a vida de qualquer ser humano e que basta apenas alguns célculos para
desvendar muitos “mistérios”.

Por fim, a insercdo de historia, interdisciplinaridade, questfes e problemas interessantes
estimula um interesse no aluno pela disciplina e com pouco tempo ficara claro o quanto a
Matematica é importante no cotidiano. Através disso, transformando alunos desmotivados para
alunos cada vez mais em busca de conhecimento.

Palavras-chave: Geometria, Matemética Bésica, Ensino de Matematica.
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