CONSTRUCAO DE UM TUBO DE VENTURI COM A UTILIZACAO DE
MATERIAIS ACESSIVEIS E DE BAIXO CUSTO

Vinicius Moésio Rosario Queiroz *
Arthur Mendes da Silva 2

Jusciane da Costa e Silva®

Gustavo de Oliveira Gurgel Rebougas *

INTRODUCAO

Uma grande preocupacdo do ensino de ciéncias € aprimorar 0 processo de ensino-
aprendizagem de forma a deixa-lo mais dindmico e interativo, uma alternativa é através do
uso de experimentos. Segundo Galiazzi (2004), a experimentacdo & um recurso que
fundamenta a ciéncia. Krasilchik (1987) afirma que o laboratério € uma oficina onde os
fendmenos fisicos sdo feitos tendo as condigcdes ideais para demonstra-los. As atividades
experimentais, por mais simples que sejam, proporcionam ao discente um carater
investigativo, desenvolvendo habilidades como observar, interferir, mediar e formular

hipdteses sobre os resultados.

E consenso na literatura que o ensino através das préticas experimentais se faz
imprescindivel no desenvolvimento da aprendizagem e que despertam interesse genuino pelo
conhecimento (SILVA; GASPAR). As atividades experimentais permitem que o aluno seja
um agente ativo no processo de construcdo do conhecimento, favorecendo a autonomia
intelectual e desenvolvendo habilidades para atuar de forma critica e competente. Gaspar
(2009) pontua a sobressaléncia das atividades experimentais as atividades teoricas, afirmando

ao mesmo tempo, a importancia de ambas andarem juntas, dada a complementaridade.

Experimentos em hidrodindmica baseados na Equacdo de Bernoulli (EB) sdo
importantes para a formacao de alunos de fisica desde o nivel fundamental até o médio. Tanto

expositivamente, sem o0s detalhes matematicos, bem como o detalhamento e célculos que
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comprovem e facam previsdes sobre grandezas“como fluxo, velocidade e pressdo. Os

comportamentos destas grandezas séo, algumas vezes, ndo esperados intuitivamente quando
se apresenta aos alunos (SILVEIERA, LEVIN, 2004), fato que ocorre através da previsdo do
comportamento ideal dos fluidos da EB e suas grandezas envolvidas (BARBOSA et al., 2011,
JESUS, MACEDO JUNIOR, 2011).

O teorema de Bernoulli tem aplicagdes em diversas areas, como: irrigacdo, medicao
de vazdo industrial de agua, gases e produtos corrosivos. Mesmo sendo uma aproximacao,
considerando diversas restricdes, a EB se apresenta como uma étima ferramenta de descrigcdo
do fluido (FOX et al, 2010). No entanto, ha alguns problemas simples como o que iremos
apresentar e que a EB ndo resolve e desse modo sdo negligenciados em livros de ensino
médio e até mesmo de ensino superior e algumas vezes se prendendo a evolucéo histérica dos
conceitos (FONSECA et al., 2017; LONGUINE e NARDI, 2000).

O mandmetro mais simples é o tubo em U, no qual é usado as equac6es da hidrostatica
para encontrar a diferenca de pressdo entre dois pontos, levando em consideracdo que a
pressdo em relacdo as duas superficies do liquido confinado no tubo é medida em funcéo da
diferenca de altura entre as superficies (NUSSENZVEIG, 2014), sendo esta Gltima a ideia
base do conceito de pressdo atmosfeérica na construcdo de barémetros (LONGUINE; NARDI,
2000). Ha outras alternativas de manémetros que requerem conhecimento técnico apurado
(ROCHA; GUADAGNINI, 2014) e usados em experimentos para a obtencdo de valores
exatos como o proposto no trabalho de CID e CORREA (2019). Temos ainda 0s manémetros
analdgicos e digitais, no entanto estes ndo estdo tdo presentes no cotidiano, bem como o

proprio conceito de pressao algumas vezes nao esta no senso comum dos discentes.

Este trabalho apresenta a construcdo de um experimento de hidrodindmica, o Tubo de
Venturi, utilizando materiais de baixo custo e acessiveis, onde o fluido em questdo é o ar
colocado em movimento por um secador de cabelos. Para analisar 0 experimento propomos
dois tipos de mandémetros para a identificacdo da pressdo em alguns pontos de uma tubulacéo,
0s quais possibilitam observar visualmente ou através do tato em qual ponto a pressao é maior
ou menor. No entanto, ndo temos como aferir a diferenca de pressdo entre os pontos,

permitindo apenas comparar qualitativamente a pressao entre 0s pontos de interesse
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Construimos dois manémetros di‘féFéNﬁEiéoi%i‘LﬁgPa identificar os pontos de maior e menor
pressdo. A Figura 1 apresenta de forma esquematica os dois mandmetros construidos. O
primeiro mandmetro, Figura 1(a), é construido com uma seringa de 20 ml, qual € retirado a
borracha interna e aberta a parte inferior de modo que a base do émbolo entre em contato com
0 ar em movimento e possa subir ou descer, bem como quando empurramos com a mao sobre

0 émbolo levantado possamos sentir a resisténcia ao movimento de descida, identificando

assim, o ponto de maior ou menor presséo.

(a) (b)
Figura 1: Figura esquematica dos mandémetros propostos no trabalho de forma a identificar
qualitativamente a pressao nos pontos de interesse.

No segundo manémetro, Figura 1(b), o émbolo € retirado e o ar escapa com maior ou
menor velocidade em funcdo da pressdo no ponto em que se deseje analisar a pressdo. Ao
colocar uma bolinha de isopor — usamos uma bolinha de 20 mm de didmetro — a mesma
flutua de forma quase estavel, com maior altura para o ponto de maior pressdo em relacéo ao
ponto de menor pressao.

A Tabela 1 mostra os materiais utilizados para construcdo dos dois sistemas
supracitados. A idealizacdo e construcdo foram pautadas na utilizacdo de materiais acessiveis

com baixo custo, facilitando a replicacdo dos modelos.

TUBO DE VENTURI

QTD ITEM
02 Luva 50 mm
01 Conexao ‘T” 50 mm com saida 20 mm

02 Bucha de reducdo 50x20 mm
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01 Conexao ‘T” 20 mm

02 Tubo PVC 20 mm (10 cm)

01 Tubo PVC 50 mm (10 cm)

02 Bola de isopor (poliestireno) 20 mm
02 Seringa

01 Secador

Tabela 1: Lista de materiais utilizados no Tubo de Venturi.

REFERENCIAL TEORICO

O tubo de Venturi é apresentado na Figura 2. Este sistema ¢ amplamente estudado em
livros de fisica quando trabalha a EB, bem como apresenta diversas aplicacfes, como o
carburador de combustivel, sistema de borrifadores e sistemas de adubacdo através da
irrigacdo (ROGERS, 2003). O tubo de Venturi consiste de um estreitamento do tubo, onde
neste ponto a velocidade do fluido € maior e a presséo € reduzida em relagdo ao tubo de maior
area de secdo transversal podendo ser até menor que a pressdo atmosférica. E nisto que
consiste sua principal aplicacdo préatica. Devido a reducéo de pressdo podera haver succdo e
neste caso ao acoplar um recipiente com um liquido, este € sugado e misturado com o ar que
saira da extremidade aberta. Pode-se usar tinta, adubo, agrotoxico, ou qualquer liquido que se

queira aspergir.
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Figura 2: Tubo de Venturi.

A diferenca entre a pressdo da parte com maior area de seccdo transversal, 4;, e a
pressdo na area de menor area de secdo transversal, A,, pode ser obtida usando a EB é dada

por:

pr—p= ép(vﬁ - Vf) (1)
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Como v, > v,, devido o estreitamento’da ‘area 2, e pela equacgéo da continuidade, as
pressdes serd: p; > p,. E intuitivo pensar que no ponto de estreitamento a pressao seria maior
(NUSSENZVEIG, 2014). Nem sempre o fato de v, > v, é claro, assim associar a EB e a EC,
a equacdo (1) ficard

1 A2—AF
p—p: =300} (“552) @)

2
A5

Neste caso, o fato p; > p,, fica associado a A; > A,.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na nossa montagem, o tubo de Venturi é conectado a um secador de cabelos, o qual
envia o ar em movimento através do tubo. O diametro da parte cilindrica para o Venturi 1 € de
50 mm, j& para o Venturi 2, o diametro € de 20 mm. De forma clara a presséo no ponto de
maior diametro € maior que no ponto mais estreito, conforme as equacgdes 1 e 2 comprovam.
Nestes dois casos apresentados a pressao no ponto mais estreito € menor que a pressao
atmosfeérica, provocando suc¢do do émbolo e da bolinha de isopor. Caso as pressdes nestes
pontos fossem maiores que a pressdo atmosférica, nos émbolos € necessario que 0s toquem
para perceber o ponto de maior pressdo. Ja no caso da bolinha, o ponto mais estreito flutuara

em uma altura menor.
CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta de construcdo de alternativas de identificacdo e comparacdo da pressao
entre dois pontos em experimentos de hidrodinamica traz ao ensino de fisica possibilidades de
entendimento e discussbes sobre o comportamento de fluidos, bem como a analise critica da
teoria envolvida. Bem como a utilizacdo em diferentes experimentos que podem ser adaptados

a outras alternativas de estudo de hidrodinamica além dos expostos neste trabalho.

O Tubo de Venturi € um exemplo amplamente discutido em livros didaticos e em sala
de aula de modo a validar a EB identificando suas possibilidades de uso pratico. No entanto,
varias vezes sdo apresentados apenas de forma tedrica e ilustrativa. A presente proposta
possibilita a apresentacdo de forma simples a presenca em sala de aula de um dispositivo

como o Tubo de Venturi e a possibilidade de identificacdo da pressdo nos pontos de interesse.

s &



P

VIl CONGRESSO NACIONAL
DE EDUCAGAO

DE EDUCAGAO

REFERENCIAS

BARBOSA, L. H., MORA, C. E., PACO H. TALERO, P. H., ORGANISTA, J. O., Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, Séo Paulo, 33, n. 4, p. 4309, 2011.

CID, A. S., CORREA, T., Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 41, n 3, e20180333, 2019

GASPAR, ALBERTO. Atividades experimentais no ensino de fisica. Uma nova visdo
baseada na teoria de Vigotski. Sdo Paulo: LF Editorial, 2014.

FONSECA, D. S., DRUMMOND, J. M. H., OLIVEIRA, W. C., BATISTA, G. L. F,
FRETIAS, D. B. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 34, n. 1, 64, 2017.

FOX, R. W., MACDONALD, A. T., PRITCHARD, P, J, Introducdo a Mecéanica dos Fluidos,
Oitava Edicéo, LTC, 2010.

JESUS, V.L.B., MACEDO JUNIOR, M.A.V, Uma discussdo sobre hidrodindmica utilizando
garrafas PET, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, S&o Paulo, v. 33, n. 1, p. 1507, 2011.

GALLIAZZI, M. C.; GONCALVES, F. P. Quimica Nova. v. 27, n. 2, p. 363-331, 2004.
KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das ciéncias. S&o Paulo: EPU, 1987, 80p.

ROGERS, D.H.; BLACK, R.D. Irrigation water measurement. Disponivel em:
<http://www.oznet.ksu.edu/library/ageng2/1877.pdf >. Acesso em 12 abr, 2022.

LONGUINE, M. D., NARDI, R., Cadernos Brasileiros de Ensino de Fisica, 19, 64, (2000)

NUSSENGVEIG, H.Moyses, Curso de Fisica Béasica 2, Ed. Edgard Bliicher LTDA. Séo
Paulo, 2014.

NOBRE A. S.; PROPOSTA DE UMA NOVA PRATICA PARA O LABORATORIO NA
DISCIPLINA DE FISICA 2 - HIDRODINAMICA: TUBO DE VENTURI, 2013.

ROCHA, F. S., GUADAGNINI, P. H., Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 31, n. 1,
124, 2014.

SILVA, E. D.; A IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NA EDUCAGAO,
(2017).

SILVEIRA, F. L., LEVIN, Y., Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 21, n. 3, 2085,
2004.



http://www.oznet.ksu.edu/library/ageng2/l877.pdf

