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INTRODUCAO

As metodologias de ensino da disciplina de Calculo em cursos Interdisciplinares de
Ciéncia e Tecnologia das Universidades Brasileiras demonstraram-se estritamente arcaicas,
impulsionando o aumento dos indices de evasdo no Ensino Superior. Nessa perspectiva,
presume-se que esse fenomeno pode ocorrer devido a expectativa, muitas vezes diferente da
realidade, que os estudantes tinham antes de entrar no curso e a sua preparacdo ainda nos
ensinos fundamental e médio (SACCARO et al., 2019, p. 356). Conforme as constatagdes
supracitadas, evidencia-se a necessidade de explorar as praticas pedagogicas que auxiliem o
desenvolvimento académico de discentes recém inseridos no ensino superior, bem como,
interfiram no crescimento das taxas de evasao.

Em um levantamento de dados realizado por FIRMINO e SIQUEIRA (2017, p. 335), a
partir da andlise sistematica de informagdes concebidas por cerca de 100 discentes de diversos
cursos da area de Engenharia da Universidade Federal de Vigosa, ao longo do primeiro
semestre de 2016, contatou-se que a maior parcela dos estudantes inseridos nas grades
iniciais, constituida por cursos de Matematica com professores que utilizam métodos
padronizados de ensino, compreende que o ensino de Calculo e disciplinas relacionadas a
Matematica possuem sua propria importancia para o seu curso de graduagdo selecionado,
porém, observou-se que estes ainda manifestaram dificuldades relacionadas ao
desenvolvimento cognitivo e resolugdo de problemas aplicados, relativas a propria

complexidade dos calculos matematicos.
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Em virtude destas informagdes, entend€-s€”qlie a conservacao de métodos antiquados
influencia na queda do rendimento académico dos discentes, deste modo, a adogdo de
tecnologias educacionais no ensino superior como instrumento facilitador, buscando aumentar
o envolvimento cognitivo-comportamental e o engajamento dos alunos, ¢ uma estratégia
oportuna, que exige a preocupacao dos educadores. BOND et al. (2020), a partir da busca por
métodos quantitativos, qualitativos e mistos, destacou fatores dentro das tecnologias
educacionais que influenciam o engajamento de discentes de cursos superiores em seus
estudos. Segundo ele, algumas institui¢des utilizam, frequentemente, ferramentas baseadas em
texto para enfatizar o engajamento dos seus alunos, no entanto, os educadores deveriam
fornecer o devido treinamento a estes. Nesse sentido, de acordo com os resultados destacados
pela pesquisa de BOND er al (2020), a importancia da capacitacdo do profissional
responsdvel € concomitante a exigéncia pelas tecnologias educacionais. Ademais, vale

destacar que, para COSTA et al. (2019, p. 162):

No Brasil, o desafio constante em rela¢do as Politicas Pablicas Educacionais € a
falta de continuidade de agdes que devem promover o desenvolvimento da
educagdo. Especialmente no que diz respeito as discussdes da inser¢do da tecnologia
em ambito educacional, pensar em promover o acesso a essas tecnologias, a
formagdo continuada do profissional que trabalha diretamente com as mesmas ¢ em
como melhor utiliza-las, sdo assuntos que merecem mais atengao.

Sob o mesmo ponto de vista, adotar novas ferramentas como as tecnologias
educacionais sem mecanismos de andlise de rendimento devidamente preparados, podera
acarretar consequéncias contrarias ao desenvolvimento académico dos discentes. Nesse
interim, baseando-se no aprimoramento das metodologias de ensino e no processo de
aprendizagem de um conteudo especifico de Matematica, varias formulas podem ser
destacadas, no entanto, dentre os demais meios, a Engenharia Didética (ED) demonstrou-se
possuir métodos de trabalho didatico compativeis com o procedimento de insercdo de
tecnologias educacionais em cursos de Engenharias ou Ciéncia e Tecnologia de ensino
superior.

Para ARTIGUE (1996), a ED atua como uma metodologia de pesquisa experimental
empirica em sala de aula, capaz de operar sobre as principais realizacdes didaticas. Seguindo
este destaque, considera-se que a ED ¢ uma metodologia de pesquisa, que pode ser aplicada
no ambiente educacional operando como um determinante de rendimento das novas técnicas e
meios de ensino escolhidos pelos docentes, onde analisa-se o planejamento e a execugdo
destes. Seguindo de maneira sistematica, esta metodologia deve nortear-se pelas fases de
analises preliminares, concepcao e analise a priori das situagdes didaticas, experimentacao,

analise a posteriori e validacao das informagdes analisadas (SOUSA, 2021, p. 365).
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Visando as condi¢des dos paragrafos dfitériores e considerando as tecnologias

educacionais ja demasiadamente estudadas, destaca-se o GeoGebra como uma ferramenta
geométrica dinamica digital inteiramente capaz de relacionar-se com as metodologias de
pesquisas em sala de aula da Engenharia Didatica. Outrossim, YOHANNES e CHEN (2021),
destacaram em um estudo de pesquisas relacionadas a integracdo do GeoGebra na educagio
matematica do ensino superior, durante o periodo entre 2010 e 2020, na base de dados do Web
of Science, que o software pode ser amplamente utilizado com o intuito de ampliar o
desempenho do discente, bem como desafiar as percepgdes destes.

Em consideracdo a isto, desenvolveu-se neste trabalho a anélise prévia das estratégias
e metodologias de ensino da disciplina de Calculo I do curso Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) com Campus em
Mossord, Rio Grande do Norte. Nesse interim, baseando-se nas fases da Engenharia Didatica
(ED), aplicou-se periodicamente nas turmas de graduagdo situagdes e problemas didacticos
relacionados aos tépicos sobre Derivadas e Integrais Indefinidas, preparados a partir de
questdes retiradas da 6* edicdo do Livro Célculo A de Diva Marilia Flemming, utilizando-se o
software GeoGebra como motor para solu¢do dos problemas. Esperou-se que, com os
resultados das metodologias adotadas pela ED, reconhecer as principais facilidades e
dificuldades dos discentes ao manusear o software indicado, permitindo, portanto, o exercicio
da interpretagdo de conceitos do conteudo programado por meio da exploracdo de graficos e

esquemas visuais, diminuindo, por influencia, os indices de desisténcia e evasao escolar.
METODOLOGIA

Trata-se da ilustracao das situagdes didaticas inspiradas na 6 edi¢ao do Livro Calculo
A de Diva Marilia Flemming, exploradas periodicamente durante o semestre 2020.1 nas
turma de Calculo I do curso Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido, com Campus em Mossord, Rio Grande do Norte. O processo de
solucdo dos exercicios foi realizado remotamente, através do software GeoGebra, com o
auxilio do professor responsavel por ministrar a disciplina nas respectivas turmas, mantendo a
comunicagdo com os alunos através da plataforma Google Meet.

Inicialmente, abordou-se a questdo 13 do capitulo 4.7, com o seguinte comando:

: : \ 2 .
simular graficamente diferentes retas tangentes a curva y = x . Supondo que existem duas
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retas tangentes que passam pelo ponto P(0)="%4); encontrar o ponto de tangéncia e as

equacdes das retas (FLEMMING, p. 128).

O problema proposto explora os principais conceitos iniciais de Derivadas e suas
aplicagoes, solicitando que o aluno explore a defini¢ao da reta tangente a curva, bem como os
conhecimentos sobre graficos e pontos no plano bidimensional. Além disso, a questao tem por
objetivo incentivar a utilizacdo de uma ferramenta grafica que permita a aplicacdo destas
funcdes. Neste caso, os discentes, a partir de equipamentos proprios (computador ou
smartphones), desenvolveram no GeoGebra os conhecimentos previamente adquiridos
durante as reunides sincronas agendadas.

Para que a questdo mencionada acima seja solucionada devidamente, ¢ necessario
supor um ponto de tangéncia qualquer, como por exemplo: x = t. Desse modo, a declividade
das retas tangentes a esse ponto serdo dadas pela derivada parcial da fungdo y(x) e as
equagdes da reta poderao ser determinadas a partir da definicdo principal. Nesse hiato, a
Figura 1 mostra uma exemplificacdo do grafico no GeoGebra, simulando os seguintes valores
det:-2,-1,-1/2,0,1/2,1 ¢ 2.

Figura 1 — Simulac¢io do Grafico do GeoGebra
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Fonte — Elaborado pelo proprio autor.

Em outra perspectiva, visando os exercicios relacionados aos assuntos de Integrais
Indefinidas, buscou-se aqueles que demandam um repertorio de conhecimentos amplos sobre
funcdes trigonométricas, identidades trigonométricas e derivacdo. Para um destes exercicios,
destacou-se a questdo 23 do capitulo 6.2, solicitando o calculo matematico da seguinte

integral indefinida:

fseczx . (cos3x + Ddx (1)
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A atuagio principal do GeoGebra nessé problema é na demonstragio do grafico da
primitiva da fung@o f(x) demonstrada na integral. Ademais, o GeoGebra ¢ inteiramente capaz
de atuar como calculadora grafica de qualquer integral indefinida, possibilitando também a

variagao da constante C.

Figura 2 — Grafico da Funcio f{(x) Integrada a Partir do GeoGebra

Fonte — Elaborado pelo proprio autor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas analises desenvolvidas sobre o rendimento dos alunos, notou-se que os encontros
sincronos para esclarecimento das funcgdes da ferramenta ¢ fundamental para que os discentes
possam utiliza-la corretamente. Ainda mais, espera-se que os alunos ja tenham a capacidade
de avaliar o problema proposto e buscar o caminho correto para a solugdo do exercicio a partir
dos comandos do enunciado. Vale ressaltar que as atividades executadas individualmente
pelos alunos proporcionaram, sem sombra de duvidas, aprofundamento tedrico, bem como
auxiliaram no desenvolvimento da capacidade de raciocinio logico.

Ao iniciar as atividades, observou-se que alguns estudantes ndo possuiam um
computador para realizar as atividades propostas, no entanto, o software demonstrou possuir
forte compatibilidade com dispositivos moveis, enfatizando sua alta acessibilidade em

comparag¢do com outras ferramentas digitais disponiveis.

CONSIDERACOES FINAIS
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O GeoGebra demonstrou possuir fortes“caracteristicas para atuar como ferramenta de

facil manuseio e acessibilidade, para ser inserida em aulas de disciplinas de célculo, que
permitirdo metodologias de ensino que fogem do padrdo das universidades brasileiras. De
acordo com SOUSA (2021, p. 376), este software “‘é uma proposta que vem para somar ao
trabalho do professor, sendo relevante para a melhoria da assimilagdo deste assunto pelo
aluno”. Desse modo, a partir destas consideracdes, ressalta-se a importancia do planejamento
eficaz do procedimento pedagdgico que deseja-se adotar para a aplicacdo das tecnologias
mencionadas, pois somente desta forma os softwares educacionais disponiveis irdo trabalhar
como facilitadores de aprendizagem dos contetidos matematicos, indo, portanto, na contramao

do desengajamento dos discentes.

Palavras-chave: Calculo, GeoGebra, Software Educacional, Engenharia Didatica, Evasao

Escolar.
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