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INTRODUCAO

A experimentacéo no processo de ensino-aprendizagem é fundamental na area de ensino
de ciéncias. Novos recursos tecnologicos educacionais estdo sendo desenvolvidos de modo a
possibilitar uma geracdo de novos conhecimentos. A experimentacdo no ensino de ciéncias é
essencial para o processo ensino-aprendizagem (PACHECO, 1997; GIORDAN, 1999a;
GIORDAN, 1999b; DELIZOICOQV et al., 2002; ROSITO 2008). Conhecer a ciéncia amplia a
possibilidade de participacdo e intervencdo social além de possibilitar o dominio sobre
conhecimentos como 0s principios da explicacdo cientifica, uma das exigéncias no mundo
contemporaneo (BRASIL, 1997, p. 27).

A compreensdo do processo cientifico e sua légica dispde ao individuo esclarecimento
sobre o desvendamento e solugdo dos problemas relacionado a fendbmenos cientificamente ja
descritos (ALBAGLI, 1996). O experimento deve oferecer ao estudante o maximo de
oportunidades para que este ““se engaje nas mais variadas atividades que possam ser observadas,
e ndo apenas rigidamente controladas” (VYGOTSKY, 1991, p. 14).

Os experimentos remotos sdo dispositivos tecnolégicos que possibilitam a
experimentacao de usuarios onde este e 0 experimento fisico estdo separados geograficamente
(SILVA, 2007; SIMAO et al., 2013; BARROS; DIAS, 2019). Os experimentos remotos
possuem vantagens como: acesso rapido e facilitado, por meio de um ambiente remoto, € a

experimentos que sdo complexos, perigosos e/ou caros ao serem realizados presencialmente.
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Deste modo, a tecnologia possui a funcdo de mediar e facilitar a aproximacéo do
estudante com os temas em pauta ao promover uma integracdo do ensino e pesquisa aliada aos
experimentos remotos (SIMAO et al., 2013). A experimentacdo remota é um suporte ao
ambiente de ensino-aprendizagem passivel de ser utilizada como instrumento de ensino e

pesquisa de modo a convergir as estratégias de educacdo presencial e a distancia.
O PROJETO WORLD PENDULUM ALLIANCE E O PENDULO WP@ELAB

O World Pendulum Alliance (WP@ELAB)® é um projeto que esta construindo uma rede
de experimentos remotos de péndulos controlados através da internet. Os péndulos, adaptados
para serem experimentos remotos, estdo sendo colocados em diferentes partes estratégicas do
planeta para coletar dados sobre o valor da aceleracéo da gravidade em diferentes latitudes. O
péndulo oscilard com periodos distintos em diferentes latitudes do nosso planeta, pois a forca
responsavel pelo movimento oscilatorio é afetada pelo movimento rotacional da superficie da
Terra.

Os péndulos remotos da rede World Pendulum Alliance (WP@ELAB) foram projetados
para serem sensiveis as variacOes da aceleracdo gravitacional com a latitude. O acesso aos
péndulos é suportado por um portal on-line que permite o0 acesso ao aplicativo e obtencdo de
dados em tempo real. Os experimentos podem ser escolhidos em diferentes pontos geograficos
do planeta.

Cada péndulo WP@ELAB é capaz de proporcionar: a experiéncia basica de um
péndulo, estudar os balancos energéticos e amortecimento de oscilacdes, estudar a variacao da
gravidade local com latitude e altitude e estudar a variacdo do periodo do péndulo com o
comprimento e a amplitude da oscilacdo. Portanto, o péndulo remoto WP@ELAB é
desenvolvido com a proposicdo de ser um experimento remoto com grandes potencialidades

educacionais no ensino de ciéncias.
METODOLOGIA

A presente pesquisa se dividiu em trés etapas. A primeira etapa consistiu na participagao

de estudantes voluntarios concluintes ou com o ensino superior em andamento na

> Projeto de pesquisa World Pendulum Alliance (WP@ELAB) foi financiado pela Agéncia de Fomento EACEA
(European Education and Culture Executive Agency). Identificacdo do projeto: 126598929-EPP-1-2018-1PT-

EPPKA2-CBHE-JP.
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oficina ComCiéncia: Experimento Remoto World Pendulum Alliance. Participaram 12
estudantes desta pesquisa a qual possuiu trés etapas. Entre os participantes, 9 (75%) alunos
estdo cursando a primeira graduacdo, 2 (16,7%) alunos possuiam graduacdo completa e 1
(8,3%) aluno esté cursando a pdés-graduacao.

Apos a participagdo dos estudantes na oficina, os mesmos realizaram a coleta de dados
em tempo real em suas residéncias e calcularam o valor da gravidade sobre a latitude utilizando
0 experimento remoto péndulo WP@ELAB. Os alunos participantes desta pesquisa utilizaram
o0 software E-lab para realizar os experimentos remotos da rede WP@ELAB e coletar os dados.

A segunda etapa consistiu na utilizacdo da técnica de grupo focal. Segundo Gomes e
Barbosa (1999): “Um grupo focal (GF) ¢ um grupo de discussdo informal e de tamanho
reduzido, com o proposito de obter informacdes de carater qualitativo em profundidade”. Por
esse motivo, essa técnica foi escolhida pois é rapida, de baixo custo e possibilitou a obtencao
dos dados e informacdes qualitativas sobre as atividades desenvolvidas, utilizando o péndulo
remoto do projeto WP@ELAB, em relacéo a participacdo dos alunos durante a pesquisa.

Foram realizadas 2 entrevistas de grupo focal com participacdo de 6 alunos distribuidos
de forma aleat6ria em cada uma das entrevistas. A terceira etapa compreendeu o preenchimento

de um questionario pelos estudantes para afins de coleta de dados quantitativos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A tecnologia educacional presente nos experimentos remotos WP@ELAB pode ser um
recurso positivo no processo de ensino e aprendizagem com ampla interdisciplinaridade e
aplicacdo. Ha dificuldades em salas de aulas quanto a implantacdo de recursos educacionais
voltados para a experimentacgdo. Algumas das dificuldades relatadas s&o: infraestrutura ausente
ou inadequada, falta de espaco fisico, recursos humanos apropriados e preparados, baixa
remuneracdo de professores, escassez temporal (BUENO; KOVALICZN, 2009; BARROS;
DIAS, 2019).

A experimentacdo remota pode ser uma consideravel estratégia para minimizar esses
problemas t&o recorrentes nas salas de aulas brasileiras. O aluno A5 pontua como 0 acesso ao

experimento em diversas localidades pode ser ludico e educativo:
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Aluno A5 - “.quando vocé consegue fazer o experimento vocé chega fica
emocionado, porque... € legal, vocé estar manipulando uma parada la longe... e ter

acesso de qualquer lugar do mundo, eu achei bacana”.

Dos 12 estudantes participantes, apenas 1 (8,3%) estudante ndo conseguiu coletar 0s
dados. O aluno que ndo conseguiu coletar os dados e um outro aluno, ou seja, 2 (16,7%) alunos,
ndo conseguiram realizar nenhum célculo. Durante a experimentacdo, 10 (83,3%) estudantes
enfrentaram problemas técnicos que dificultaram a experiéncia remota deles.

O desenvolvimento da tecnologia educacional atrelada ao uso dos experimentos remotos
e seu refinamento pode consideravelmente reduzir problemas técnicos recorrentes durante a
realizacdo da experimentacdo remota. Apesar das dificuldades enfrentadas, os alunos se
mostraram bastante motivados e satisfeitos com a experiéncia tanto no questionario quanto nas
entrevistas de grupo focal. Por exemplo, ao avaliarem a oficina, 2 (16,7%) estudantes avaliaram
a oficina com a nota 4 e 10 (82,3%) alunos avaliaram a oficina com nota 5, a nota maxima.

As atividades experimentais podem instigar os alunos no despertar do interesse e da sua
compreensdo acerca do mundo que os rodeia. Além disso, algumas das teorias de aprendizagem
apraziam o uso de experimentos como ferramenta do processo de ensino aprendizagem
(BARROS; DIAS, 2019, p. 2).

Segundo Freire (1997), para compreender a teoria é preciso experiencia-la. Os alunos
ao relacionarem os fendmenos aos conceitos podem desenvolver métodos proprios de como
proceder diante de tal acontecimento durante a experimentacdo, de carater investigativo,
desenvolvendo suas proprias concepcdes de origem formal relacionado as ciéncias sociais,
linguas, matematica, ciéncias fisicas e naturais (PACHECO, 1997). A fala do aluno A6

aprofunda sobre essas experiéncias pessoais:
Aluno A6 - “Gente, eu achei o experimento super inovador, assim, pra minha area.
Porque, tipo, com os calculos e a teoria eu estava bem acostumado, s que... eu nunca
havia visto essa experimentacdo desta maneira. E a gente ter esse contato com a... é
um novo tipo de plataforma, entdo expande teus horizontes. E eu achei muito
interessante, porque muda a sua visdo sobre o que vocé esta estudando, achei um

método muito interessante”.
Segundo Giordan (1999a, p.1), os educandos podem atribuir a experimentagdo um
carater motivador, ladico essencialmente vinculado aos sentidos. O carater lidico e motivador

esteve presente durante a percepcao do estudante B4:

“O experimento ndo deixa de ser divertido por ser realizado de forma remota, visto

que ndo é uma simulagéo, nds podemos ver em tempo real o péndulo oscilando em
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varias partes do mundo. Diferente da experimentacéo presencial, na forma remota a
coleta de dados é bem rapida, visto que ndo é necessaria a montagem de nenhum
aparelho, basta escolher suas condic8es iniciais e esperar para que 0s dados sejam

gerados”.

Segundo Silva (2007), o ensino superior presencial e a distancia estdo se modificando
fortemente de tal modo que seja necessaria uma busca de novos modelos para novas situagoes.
O experimento remoto do péndulo WP@ELAB ser utilizado tanto na educacao a distancia
qguanto na presencial como uma ferramenta de democratiza¢cdo da educagdo possibilitando
assim aos estudantes um instrumento de ensino e pesquisa para a geracdo de novos

conhecimentos.
CONCLUSAO

O experimento remoto da rede WP@ELAB pode ser considerado um instrumento de
ensino, pesquisa e extensdo. O experimento foi projetado para ser utilizado em aulas dos anos
iniciais de cursos de ensino superior € em aulas de ensino médio, mas nada impede que seja
utilizado em diferentes publicos- alvos como estudantes de ensino fundamental e puablico
diverso desde que respeitado as caracteristicas e limitacbes de cada publico alvo para trabalho
desse experimento como instrumento de ensino, pesquisa e extens&o.

Além disso, o péndulo WP@ELAB possui pré-disposi¢do para convergir as estratégias
de ensino presencial e a distancia. Espera-se que com esse trabalho cada vez mais haja um
interesse no desenvolvimento de novos experimentos remotos nas areas de ciéncias da natureza
e suas tecnologias de modo a propiciar a utilizagdo eminente destes nas salas de aulas brasileiras

tanto no ensino superior quanto no fundamental e médio.

Palavras-chave: Experimento Remoto, Educacdo cientifica, Tecnologias Educacionais,

Ensino de Ciéncias.
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