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RESUMO

A agua é um bem mineral vital & sobrevivéncia da espécie e tem influéncia direta sobre a saltde do ser
humano e como tal, deve ser de boa qualidade para poder ser consumida. Neste contexto, este trabalho
objetiva verificar a percep¢do de estudantes do curso técnico em meio ambiente no que diz respeito a
poluicdo da agua. Para tanto, classifica-se a pesquisa como basica, quali-quantitativa e exploratoria.
Utilizou-se como método o hipotético-dedutivo. E a investigacdo apoiou-se na andlise de 14
questionarios online semiestruturados. Neste sentido, de acordo com os resultados observados, pode-se
evidenciar que houve uma contextualizagdo satisfatoria dos conteudos verificados pelos estudantes,
tendo em vista que a maioria destes assinalaram de forma correta os conceitos questionados em todas as
questbes abordadas. Ademais, considera-se relevante a pauta da poluicdo das aguas na educacao
ambiental atual.

Palavras-chave: Educagdo Contextualizada, Recursos Hidricos, Satde publica, Percepcdo Ambiental,
Gestdo Ambiental.

INTRODUCAO

A agua é uma substancia importantissima para a vida em nosso planeta. Contudo, ao
longo dos anos, as atividades humanas vém poluindo esse bem tdo precioso. Ademais, a dgua
é um bem mineral vital a sobrevivéncia da espécie e tem influéncia direta sobre a satde do ser
humano e como tal, deve ser de boa qualidade para poder ser consumida. Conforme Philippi e
Pelicioni (2005), a percepcdo por parte da sociedade acerca dos problemas ambientais vem
ocorrendo de maneiras diferentes, por todas as classes sociais.

Neste sentido, tem-se a educacdo ambiental no contexto da poluicdo das aguas,
apresentando-se assim como ferramenta de sensibilizacdo para o controle da poluicdo. Para

Oliveira (2018), a educacdo ambiental é tida como uma atividade que, para além de transmitir
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a informag&o necesséria a protecéo do ambiente” proctira envolver o ptblico alvo nas atividades
de protecéo do ambiente, pressupondo atividades de protecdo do meio ambiente mais interativas
em que as pessoas podem participar.

Assim, discutir questdes associadas a problematica da poluicdo das aguas sdo
fundamentais para o (re) estabelecimento da qualidade do meio ambiente. A aplicagéo e
execucao destes conceitos sdo vidveis e efetivos quando trabalhados interdisciplinarmente,
apresentando impacto positivo na aprendizagem e multiplicacdo da acdo no ambiente escolar
(SCHWANTZ et al., 2019).

De acordo com o exposto, este estudo objetiva descrever um olhar sob a percepcéo de
estudantes do curso técnico em meio ambiente no que diz respeito a polui¢do da dgua, utilizando

a educacao ambiental como ferramenta de transformacao socioambiental.
METODOLOGIA

De acordo com Sato (2002), tem-se diversas formas de inserir a tematica ambiental nos
curriculos escolares, como por exemplo: atividades artisticas, experiéncias praticas, atividades
fora de sala de aula, produgdo de materiais locais, projetos ou qualquer outra atividade que
conduza os alunos a serem reconhecidos como agentes ativos no processo que norteia a politica
ambientalista. Assim, cabe aos professores, por intermédio de pratica interdisciplinar, proporem
novas metodologias que favorecam a implementacdo da educacdo ambiental, sempre
considerando o ambiente imediato, relacionado a exemplos de problemas atualizados.

Neste contexto, a presente pesquisa caracteriza-se como basica quanto a sua natureza.
Quanto a forma de abordagem do problema caracteriza-se como quali-quantitativa. Quanto aos
fins da pesquisa, classifica-se como exploratoria. Quanto ao método, classifica-se como
hipotético-dedutivo (PRODANOV e FREITAS, 2013).

A investigacdo se apoia na analise de questionarios aplicados a estudantes do curso
técnico em meio ambiente oriundos de uma instituicdo de ensino federal do estado do Ceara, a
fim de verificar a percepcdo dos mesmos sobre a contextualizagdo de temas importantes dentro
da discusséao da poluigdo da agua.

Foram aplicados 14 questionarios online semiestruturados com 7 perguntas. Realizou-
se a escolha da amostra de modo aleatdrio, por conveniéncia, dependendo da disposicdo dos

participantes em responder.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gréfico 1 ilustra as respostas obtidas na pesquisa sobre os estagios do processo de
autodepuracédo. Observa-se neste contexto que 78,6% dos estudantes contextualizaram do modo
correto este quesito, onde descreve que todas as alternativas anteriores séo corretas, ou seja,
que estagios do processo de autodepuracdo séo zona de depuracdo, zona de decomposicao ativa
e zona de recuperacao. Em contrapartida, 7,1% dos estudantes afirmaram que apenas a zona de
degradacédo fazia parte dos estagios do processo supracitado, outros 7,1% disseram que seria
apenas a zona de decomposicéo e 7,1% sugeriram ser a zona de recuperacao.

Segundo Andrade, (2010) e Pereira Junior et al. (2021), ao longo de um corpo hidrico,
0 processo de autodepuracao se apresenta em quatro estagios: 1) Zona de degradacdo, onde ha
uma diminuigdo do consumo de oxigénio; 2) Zona de decomposicao ativa, com predominio de
micro-organismos decompositores; 3) Zona de recuperacdo, com tendéncia de elevagcdo nos
teores de oxigénio; e 4) Zona de aguas limpas, onde ha maior concentracdo de oxigénio
dissolvido e vida aquatica.

Ademais, a qualidade de um curso hidrico esta diretamente relacionada as alteragdes
verificadas na bacia hidrogréafica. Neste contexto, o uso e ocupacdo do solo exercem
fundamental influéncia no escoamento superficial para estes cursos, podendo alterar sua
qualidade e quantidade (GARCIA et al., 2018).

Gréfico 1 - Respostas sobre os estagios do processo de autodepuracdo

a) Zona de Degradacdo 1(7,1%)
b) Zona de Decomposicéo Ativa 1(7,1%)
c) Zona de Recuperacao 1(7,1%)
anteriores séo corretas.
0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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O Grafico 2 ilustra as respostas sobre os tipos de poluigdo das dguas. Observa-se neste
sentido que 92,9% dos estudantes contextualizaram do modo apropriado esta questdo, onde
descreve que todas as alternativas anteriores sdo corretas, ou seja, que entre os tipos de polui¢édo
da 4gua tem-se a bioldgica, a quimica e a radioativa. Verificou-se que 7,1% dos estudantes
asseguraram que apenas a poluicdo bioldgica inseria-se neste contexto dos tipos de poluicdo
supracitada.

Neste sentido, pode-se dizer que a qualidade das aguas pode indicar as atividades

humanas que apresentam potenciais riscos a esse recurso e a satde publica (FRIAS et al., 2020).

Gréfico 2 - Respostas sobre o0s tipos de poluicdo das aguas

a) Poluicdo Biolégica das aguas 1(7.1%)
b) Poluicdo Quimica das aguas—0 (0%)
c) Poluicdo Radioativa das aguas|—0 (0%)

J d) Todas as alternativas |
) . . 13 (92,9%)
anteriores sdo corretas.

0 5 10 15

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O Grafico 3 ilustra as respostas sobre a defini¢do do processo de eutrofiza¢do. Observa-
se neste contexto que 100% dos estudantes contextualizaram do modo satisfatorio esta
definicéo.

Assim, a eutrofizacdo € um dos principais problemas que afetam a qualidade das aguas
em mananciais de todo o mundo. Esse fenémeno é causado pelo enriquecimento de nutrientes,
principalmente fésforo e nitrogénio, na coluna d’agua. Em ecossistemas aquéticos, o aumento
no grau de trofia € um processo que pode ocorrer naturalmente. Entretanto, nos ultimos anos,
as atividades humanas tém contribuido significativamente para o aumento das concentracées
de nutrientes, levando a ocorréncia do processo de eutrofizagdo (CHEN et al., 2016; SILVA et
al., 2018).
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Gréfico 3 - Respostas sobre a defini¢do do processo de eutrofizacdo

v a) Verdadeiro 14 (100%)

b) Falso 0 (0%)

0 5 10 15

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O Gréfico 4 ilustra as respostas sobre a definicdo do processo de autodepuracgéo.
Observa-se neste contexto que 92,9% dos estudantes contextualizaram do modo correto este
conceito. Em contrapartida, 7,1% dos estudantes alegaram o contrario.

Entende-se por autodepuragdo um fendmeno ou processo de sucessao ecoldgica, em que
héa o restabelecimento do equilibrio no meio aquatico como um dos mecanismos essencialmente
naturais (VON SPERLING, 2011; PEREIRA JUNIOR et al., 2021).

Gréfico 4 - Respostas sobre a definicdo do processo de autodepuragdo

v a) Verdadeiro 13 (92,9%)

b) Falso —1 (7,1%)

0 5 10 15

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O Gréfico 5 exibe as respostas sobre a legislacdo pertinente a dgua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. Observa-se neste contexto que 64,3% dos estudantes
contextualizaram do modo correto afirmando que a Portaria N° 888 de 4 de maio de 2021 seria

a resposta certa. Por outro lado, 28,6% dos estudantes declararam que seria a Resolucéo
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CONAMA 357/2005, e 7,1% dos estudantes disseéram que nenhuma das opg0Oes descritas seria

correta.

A Portaria N°. 888 do Ministério da saude, responsavel por definir os padrbes de
potabilidade da agua, passou a enfrentar, mesmo que de maneira parcial, a questdo dos
contaminantes emergentes ao fazer mencéo expressa a diversos agrotoxicos e outras substancias
que se encaixam na categoria dos emergentes, conforme podemos extrair de dois dos anexos
que a integram, com isso a Portaria pode ser considerada um marco normativo, pois as normas
gue a antecederam nao abordaram o tema de maneira direta, forcando que as empresas do setor
de saneamento béasico adotem técnicas de tratamento capazes de atender a tais determinacdes,
0 que melhorard a qualidade das reservas hidricas nacionais e da agua entregue ao cidadao
brasileiro (BRASIL, 2021; OLIVEIRA et al., 2022).

Gréfico 5 - Respostas sobre a legislacdo pertinente a 4gua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade

a) Resolucdo CONAMA 357/2005 4 (28,6%)

b) Lei N® 9.433/1997[—0 (0%)

v c) Portaria N? 888, de 4 de ) .

d) Nenhuma das alternativas 17 10
anteriores sao corretas. s

0 2 4 6 8 10

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O Gréfico 6 exp0e as respostas sobre o tipo de poluicdo ocorre quando ha o acimulo de
particulas em suspensdo. Verifica-se nesta situacao que 92,9% dos estudantes contextualizaram
do modo apropriado garantindo que € a poluicdo sedimentar das aguas. Por outro lado, 7,1%
dos estudantes alegaram ser a poluigdo bioldgica das aguas.

Os sedimentos sdo espacialmente muito variaveis, tém elevado volume e representam
sistemas dindmicos sujeitos a variacfes de fluxos sazonais e eventos climaticos diversos.
Apresentam problemas especiais dado que estdo sob a acdo de &guas que fluem e/ou que
circulam subterraneamente, o que provoca uma dispersédo e difusdo dos elementos poluentes
(REIBLE e LANCZOS, 2007; SIEGEL, 2002). A dragagem € uma das técnicas mais eficientes

na recuperacdo de um corpo de agua, sendo a Unica capaz de remover total ou parcialmente os
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sedimentos, local preferencial de acumulacéo e’rétencéo de elementos poluentes (FONSECA e
PALMA, 2018).

Graéfico 6 - Respostas sobre o tipo de poluicdo ocorre quando ha o acimulo de particulas em

suspenséo

a) Poluicdo Biologica das aguas 1(7,1%)
b) Poluicdo Quimica das aguas|—0 (0%)

c) Poluicdo Radioativa das aguas|—0 (0%)

aguas

0 5 10 15

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O Gréfico 7 exibe as respostas sobre o0s padrbes de qualidade, segundo a ABNT (NBR
9896/87). Averiguou-se que 100% dos estudantes contextualizaram do modo adequado a
assertiva que assinalava verdadeiro a informagdo da norma vigente que exp6e os padrdes de
qualidade.

Os padrdes de qualidade, conforme a ABNT (NBR 9896/87), sdo constituidos por um
conjunto de parametros e seus correspondentes limites, em relacdo aos resultados das anélises
de uma amostra de agua, avaliando-se assim a qualidade da &gua para uma determinada
finalidade (ABNT, 1987).

Graéfico 7 - Respostas sobre os padroes de qualidade, segundo a ABNT (NBR 9896/87)

v a) Verdadeiro 14 (100%)

b) Falso 0 (0%)

0 5 10 15

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, pode concluir que houve uma percep¢éo
satisfatoria dos contetidos verificados aos olhos dos estudantes, tendo em vista que em todas as
questdes, a maioria dos alunos assinalaram de forma correta os conceitos questionados.

Pesquisas futuras sdo necessarias, afim de saber qual o impacto da aprendizagem
adquirida através da contextualizagdo dos conceitos apresentados aos estudantes.

Ademais, assume-se a importancia da abrangéncia das temaéticas, seguindo 0 mesmo
contexto e temética da poluicdo, como por exemplo a polui¢do do ar e a polui¢éo do solo, e/ou

outros relacionados a estes.
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APENDICE 1 - Questionario

1) Séo Estagios do Processo de Autodepuracao:

a) Zona de Degradagéo

b) Zona de Decomposigéo Ativa

¢) Zona de Recuperacéo

d) Todas as alternativas anteriores sdo corretas.

2) Séo Tipos de Poluigdo das Aguas:

a) Poluicdo Bioldgica das aguas

b) Poluicdo Quimica das aguas

¢) Poluicdo Radioativa das aguas

d) Todas as alternativas anteriores sao corretas.

3) Eutrofizagdo é um processo observado em diferentes corpos d'agua e que se caracteriza pelo
aumento de nutrientes, especialmente fosforo e nitrogénio, o que provoca surgimento excessivo
de organismos como algas e cianobactérias.

a) Verdadeiro

b) Falso

4) Autodepuracdo é um processo natural, no qual cargas poluidoras, de origem organica,
lancadas em um corpo d'agua sdo neutralizadas.

a) Verdadeiro

b) Falso

5) Qual a legislacdo pertinente a agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade?

a) Resolucdo CONAMA 357/2005

b) Lei n®9.433/1997

c) Portaria N° 888, de 4 de maio de 2021

d) Nenhuma das alternativas anteriores sdo corretas.

6) Qual o tipo de poluicdo ocorre quando hd o acimulo de particulas em suspensdo, tais como
do solo e de produtos insolGveis inorganicos e organicos?

a) Poluicéo Bioldgica das aguas

b) Poluicdo Quimica das dguas

c) Poluicdo Radioativa das aguas

d) Poluigdo Sedimentar das dguas
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7) Os padrd@es de qualidade, segundo a ABNT (NBR9896/87), sdo constituidos por um conjunto

de parametros e respectivos limites, como por exemplo, concentragdes de poluentes, em relagédo
aos quais os resultados dos exames de uma amostra de agua sdo comparados, aquilatando-se a
qualidade da 4gua para um determinado fim.

a) Verdadeiro

b) Falso




