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RESUMO

A Estatistica como campo de conhecimento ocupa um lugar importante na potencializagdo do
desenvolvimento da compreensdo. Nesse sentido, sem desconsiderar as dificuldades e limites que
cercam o campo da educacdo escolar, nesta pesquisa reconhecemos o papel dos docentes como
condi¢do imprescindivel para o ensino de qualidade dos conhecimentos estatisticos, de forma que
possam contribuir para uma formagao e pratica cidadas. A pesquisa foi realizada no IFMA e teve
como sujeitos os docentes do Departamento de Matematica, usando uma abordagem de natureza
qualitativa, usando técnicas de entrevista semiestruturada e para analise dos dados usamos a
andlise de conteudo.

Palavras-chave: Formacdo de professores de matematica; Pratica docente; Ensino de
matematica; Letramento estatistico.

INTRODUCAO

Esta pesquisa apresentou como interesse central analisar o letramento estatistico na
Educacdo Profissional e Tecnolodgica e os efeitos da formagao do professor de matematica no
ensino da Estatistica. O letramento estatistico implica na constru¢@o de habilidades matematicas
e estatisticas geradas a partir de dados e demonstradas por meio de graficos, muitas vezes
expostos nos meios de comunicacdo, para que os sujeitos possam ter condicdes de ler e
interpretar informagdes do cotidiano.

A andlise dessa pesquisa nos ajudou a compreender os fatos que se desvelaram por meio
das coletas de dados, que se compdem com caracteristicas de cientificidade, e que, para analisar
os dados, essa pesquisa contou com o auxilio de conceitos do campos do conhecimento como
a Sociologia da Educagdo, colocando em relevo categorias como a fio docente € o senso

critico.

Porém, a intencdo de se buscar a complexidade do letramento estatistico e os efeitos da
formagao do professor de matematica naEducacao Profissional e Tecnoldgica, gera um processo
de investigacdo que conta com as influéncias sociais € passa também pelos mecanismos
de avaliagdo, que ndo puderam desconsiderar o processo de construcdo social e os fatos

sociais que implicam na dialética entrea estatistica e o docente.
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Dessa maneira, tivemos um desafio”a™€Xplorar, um processo que envolve varios

elementos que estdo relacionados, direta ou indiretamente, a0 nosso objeto de estudo, que ¢ o
letramento estatistico na Educacdo Profissional e Tecnoldgica e os efeitos da formagdo de
professores de matematica.

Esta pesquisa pretendeu investigar a importancia do letramento estatistico, analisando
de que forma s3o ensinados os contetidos de Estatistica na Educacao Profissional eTecnologica
e como se constroem durante a formacdo docente, uma vez que o letramento estatistico
pressupoe a leitura e interpretagdo dos dados para os sujeitos, sobretudo na capacidade de
analisa-los, remetendo uma consciéncia critica que os direcionam a uma emancipagao humana.

No mundo das informagdes em tempo real, os dados estatisticos estdo em foco, como
se percebe nos noticiarios sobre a COVID-19, ou quaisquer outros determinantesecondmicos e
sociais amplamente divulgados pelos meios de comunicagdo. O fato estd na formade como essas
noticias sdo interpretadas pelos cidaddos. Dizer, por exemplo, que o crescimentoda curva de
contaminagdo estd sendo dada em 30% diariamente, pode ndo representar nada, sendo ha
letramento estatistico.

De forma geral, os professores de matematica que atuam na Educacdo Profissionale
Tecnolodgica ndo se sentem a vontade para ensinar Estatistica e nos Cursos Técnicos ainda
ganham o status de Estatistica Aplicada, remetendo a utilizacdo dos conteudos de forma pratica.
Isso abre um abismo entre a teoria e a pratica, dificultando a constru¢do do conhecimento
aplicado, como sugerem nos Projetos dos Cursos Técnicos.

A forma de como os professores de matematica “fogem” da tarefa de ensinar Estatistica,
remete-nos a questionar a fragilidade do ensino da Estatistica durante a formagao inicial, posto
que na maioria dos curriculos sdo apresentadas apenas no final do Curso de Licenciatura em
Matematica e, via de regra, sem aplicagdo das teorias, ficando muitas vezes concentrada apenas
na exposicao da Estatistica Descritiva.

Para Prado (2011, p. 101)

O desafio que educadores e gestores da Educagdo Profissional tém pela frente ndo é
um novo modo de organizar o curriculo orientado pelo modelo de competéncias,
masimplantar e praticar, de fato, agSes pedagdgicas voltadas a formagdo dessas
competéncias.

No entendimento de Freitas (2014) o principal alvo das politicas educacionais estana
formagdo de professores, sendo a area estratégica para o capital, pelo fato de agregar valor ao
seu processo de exploracao e acumulagdo e por vir mobilizando toda a América Latina, na busca
por intervencdes nas areas de gestdo, curriculo, formacdo, avaliagdo e financiamento. Ao

examinar as metas e estratégias do Plano Nacional da Educacgdo - PNE,(20 , percebe-

se o alinhamento da articulacdo entre o SistemasNacional de Avalia¢ ica ¢
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as defini¢Oes sobre formagio inicial e continugda, Clirriculo e avaliagdo dos professores.

Para Fiorentini (2003), os formadores de professores de Matematica sdo acusados,
frequentemente, de ndo reformularem as propostas dos cursos de licenciatura em Matematica e
dessa maneira ndo buscarem uma formag¢do que rompa com a tradi¢do pedagogica e isso faz
com que os formandos sejam seguidores da tradi¢ao, sendo resistentes as inovagdes curriculares

e a integracdo com outras disciplinas.
Pimenta (2006, p. 6) destaca que:

Os curriculos de formagdo tém-se constituido em um aglomerado de disciplinas,
isoladas entre si, sem qualquer explicitacdo de seus nexos com a realidade que |Ihes
deu origem. Assim, sequer pode-se denomind-las de teorias, pois constituem
apenas saberes disciplinares, em cursos de formagdo que, em geral, estdo
completamente desvinculados do campo de atuagdo profissional dos futuros
formandos.

O contexto em que 0 nosso objeto se situa nos provoca inquietudes, tais como: quaisos
principais desafios e perspectivas do letramento estatistico no contexto da Educacao
Profissional e que efeitos tém trazido da formagdo docente? Que elementos contribuem para
que os Cursos Técnicos estejam em consonancia com as demandas do mundo do trabalho e do
exercicio de cidadania? Quais os efeitos da formagdo dos professores de matematica na
Educacao Estatistica?

Tudo isso remete a novas formas de ensinar, sobretudo, dando importancia do
Letramento Estatistico, percebendo sua construcao desde a formacao inicial dos professores de
matematica, cujos papéis interferem na didatica dos professores e que, portanto, mereceram ser
investigadas.

Os objetivos desta pesquisa buscam apreender e compreender o movimento das
contradi¢cdes que historicamente tém marcado o ensino da Estatistica e que inquietam os
pesquisadores num frenesi de producdo a servico do capital. Nesse sentido, ¢ necessario
compreender que para apreender o objeto de estudo a partir dos objetivos propostos, ¢é
fundamental que se penetre em sua esséncia, ultrapassando o que se manifesta em sua aparéncia,

capturando-os na sua historicidade e contradi¢des (Kosik, 2002).

Dessa maneira, tivemos como principal objetivo analisar como o letramento estatistico
estd inserido na Educagdo Profissional e Tecnoldgica e quais os efeitos na formagdo do

professor de matematica, no ambito dos CursosTécnicos no Instituto Federal do Maranhao.
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REFERENCIAL TE(’)RICO DE EDUCAGAO

O ensino da Estatistica na Educag¢do Basica surge a partir da década de 70, com um
movimento de amplitude mundial, levando varios paises a dar importancia também para o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico. Esse movimento foi a base para a constru¢do do
que atualmente chamamos de Educagdo Estatistica e isso contribuiu para a inser¢do dos
contetudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria nos curriculos oficiais voltados para a
Educacao Basica (Cazorla e Utsumy, 2010).

No Brasil, os conteudos de Estatistica, Probabilidade ¢ Combinatéria s6 foram inseridos
no curriculo apartirde 1997 com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais(PCN) para
os anos iniciais do Ensino Fundamental, um ano depois com a publicagdo dos PCNpara os anos
finais do Ensino Fundamental e, finalmente em 1999 com a publicacdo dos PCN para o Ensino
Médio. Atualmente com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), o ensino da
Estatistica aparece como um dos cinco eixos da Matematica e tem sido a principal novidade
incluida desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio e se tornaum desafio
a ser enfrentado, pois a maioria dos professores s6 conhecem a Estatistica por meioapenas de
calculos e algoritmos.

Essa inclusdo a proposta curricular brasileira desvela a importancia do letramento
estatistico para a formagdo de cidaddos criticos, uma vez que os conteudos inscritos na area
remetem a leitura, interpretacdo e analise dos dados, levando a tomada de decisdes. Dessa
maneira, ndo podemos dissociar os conhecimentos estatisticos dos fendmenos sociais, uma vez
que um estd concatenado ao outro, nos levando também a investigar os efeitos sociais que o

letramento estatistico representa para a leitura do mundo.

A Educacao Estatistica vem ganhando espago em todas as areas do conhecimento,
sobretudo no que se refere a coleta e analise de dados, dessa forma, a Associagao Brasileira de
Estatistica langou um documento em 2015 que traz algumas reflexdes sobre o ensino da
Estatistica e Probabilidade, apontando uma metodologia em espiral, onde os mesmos assuntos
sejam vistos com diferentes énfases, sendo dessa maneira usada uma espiral que contenha as
etapas de planejamento, andlise e conclusdo, que permite assim a motivagdo para uma efetiva
aprendizagem (Barbosa, 2019).

No sentido de instrumentar os cidaddos e a capacidade de analisar as informagdesno
cotidiano foi que surgiu o termo letramento estatistico, visto que atualmente os meios de
comunicag¢do se utilizam de dados para compor suas apresentagdes, considerando que isto da
credibilidade para a informagdo, mesmo que para a maioria das pessoas sejam informagdes nao
processadas (Souza, 2019).

Para Rojo (2009), letramento tornou-se um conceito plural, ou sej

a letramento(s). Consideramos que o letramefto estatistico
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da ideia dos multiletramentos e da preovéﬁopN;pgssﬁ%%é%;;gi; 0 ensino a partir das multiplas demandas
do mundo atual.

Para Gal (2002) o conhecimento de conceitos e procedimentos estatisticos e
probabilisticos basicos e conceitos matematicos relacionados sdo pré-requisitos 6bvios para
compreender e interpretar mensagens estatisticas e devem dominar uma variedade de topicos
estatisticos, e isso leva a “literacia” estatistica dos alunos quando adultos. Ainda considera que
os alunos deveriam ter habilidades em vérias dreas como essenciais para incluir em um estudo
de topicos estatisticos no ensino médio, tais como: sentido de numero, varidveis de
compreensao, interpretar tabelas e graficos.

Monteiro (2016) defende que uma maneira mais auténtica de se avaliar o letramento
estatistico de estudantes € propor situagdes problemas com materiais recolhidos da midia, os
quais fazem parte do cotidiano das pessoas. Ele propde assim um modelo de Watson,
hierarquico com trés niveis: Nivel 1: Compreensao bésica da terminologia estatistica. Nivel 2:
Compreensdo da terminologia estatistica associada a uma analise social mais amplo. Nivel 3:
Ser capaz de questionar afirmacdes irrealistas feitas pela midia ou outros. Uma atitude
questionadora que pode aplicar conceitos mais sofisticados para contradizer explicacdes feitas
sem base estatistica adequada.

Segundo Gal (2002) o “conhecimento estatistico” implica saber como os dados podem
ser produzidos e por que sdo necessarios; familiarizar-se com os termos bésicos, com ideias da
Estatistica Descritiva, com representagdes em graficos e tabelas, incluindo sua
interpretagdo, com nog¢des basicas de probabilidade; e conhecer como as conclusdes ou
inferéncias estatisticas sao alcangadas. Com relagdo ao “conhecimento estatistico”, ele comenta
que incluir em um curso uma grande quantidade de contetdo estatistico ndo ¢ suficiente para
garantir o letramento estatistico.

Lopes (2008, p.68) destaca que:

Embora a experiéncia possa ser um fator fundamental para o desenvolvimento
profissional do professor, nem sempre é suficiente para responder as questées da
pratica, pois a construgdo de solugbes para muitos desses problemas requer
contribuigdo tedrica. Ao longo do exercicio de sua profissdo, o docente necessitara
aprofundar e ampliar conhecimentos de contelidos conceituais e didaticos, adequar-
seao movimento préprio da evolugdo humana, revendo o curriculo que prioriza em
sua ac¢do, sua relagdo com os alunos e a clareza sobre o contexto no qual atua.

O letramento estatistico ndo se propoe a resolver todas as problematicas que surgemcom
a exposi¢do dos dados, mas pode contribuir para a formacao de cidaddos mais criticos o que
facilitaria a leitura do mundo em que vivem. A interpretacdo estatistica ndo depende apenasdo
que ¢ exposto pelos dados, mas também apreende os conhecimentos sobre quantidade, nimero,
razdo, proporcdo, representacdo grafica, amostragem, porcentagem, além de carregar.as
experiéncias pessoais que corroboram com os aspectos cognitivos'e afetiv.

uma importante ferramenta de valoriza¢do das culturas locai
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nos quais estdo inseridos os processos educativos (Monteiro, 2016).

Nessa direcdo, essa pesquisa se propds a questionar de que forma a insercdo do
letramento estatistico na Educag@o Profissional e Tecnologica implica nos efeitos da formagao
do professor de matematica e compreender todos os fendmenos sociais que permeiam as
dinamicas da Educacao Estatistica, no ambito do Instituto Federal do Maranhao, Campus Sao

Luis — Monte Castelo.

PERCURSO METODOLOGICO

A investigacdo sobre letramento estatistico na Educacao Profissional e Tecnologicae os
efeitos da formagdo do professor de matematica se desenvolveu por meio de uma pesquisa
qualitativa por considerarmos a relacdo dindmica entre o mundo e os sujeitos, interpretando
assim os fendmenos observados, por meio de um processo que os situa e os analisa, buscando a
compreensdo na totalidade.

Iniciamos com uma pesquisa bibliografica, voltada a produ¢do cientifica existente e
disponibilizada em livros, teses, dissertagdes, e outros, que permitiram reflexdes mais apuradas
e uma compreensdo de totalidade em que se insere o objeto em estudo e ainda fazer uma
pesquisa documental, nos debrugando sobre os documentos oficiais que norteiam a Educacdo
Profissional.

Frigotto (2010) diz que o método “[...] constitui-se em uma espécie de mediagdo no
processo de apreender, revelar e expor a estruturacdo, o desenvolvimento e transformagao dos
fendmenos sociais”. Neste estudo, que busca analisar o letramento estatistico na Educacao
Profissional e Tecnologica no ambito do IFMA, apreendendo os efeitos da formacdo dos
professores de matematica, assumiremos o método dialético de investigacdo, que leva em
consideracdo o carater histérico do objeto de estudo. Buscamos compreender esse objeto,
ultrapassando o que se manifesta em sua aparéncia e apreender as contradi¢des que lhes dao
movimento.

Para coleta dos dados usamos as entrevistas semiestruturadas e para analise dos dados
usamos a técnica de andlise de conteudo, categorizando a formagdo docente e os pontos de
gargalo encontrados entre a formagao inicial do professor de matematica e a forma de ensinar

estatistica nos Cursos da Educagdo Profissional Técnica e Tecnologica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dessa pesquisa apresentaram varios gargalossio quest.

a formacao inicial do professor de matematica.es@s praticas d
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Instituto Federal do Maranhdo. Os seis docéntés que participaram deste estudo atuam no

Departamento de Matematica no Campus Sao Luis — Monte Castelo e tiveram as suas formagdes
iniciais de professores de matemadtica na Universidade Federal do Maranhdo nos anos de 2000 a
2010.

Um dos pontos comuns de apontamento das fragilidades no ensino da Estatistica esta,
segundo eles, na formagao inicial, uma vez que a disciplina Estatistica e Probabilidade era sempre
ofertada no fim do Curso de Licenciatura em Matematica, com caracteristica de isolamento, como
se fosse apenas uma disciplina do tipo eletiva. A forma como ela era trabalhada, sem conexdes
com a realidade posta, com métodos tradicionais de ensino e infindaveis listas de exercicios, a
tornava como uma disciplina obsoleta e pesada, o que de costume, desmotivava ao seu
entendimento e posterior aprofundamento.

Por conta de ndo poder perceber as devidas aplicagdes das teorias, bem como um olhar
critico, a maioria dos professores de matemadtica se afastaram da Estatistica e ao chegarem no
Instituto Federal do Maranhdo, ao serem confrontados com as disciplinas de Estatistica aplicada,
no geral, ficam na exposi¢@o simplificada da Estatistica Descritiva, fornecendo também aos seus
alunos a mesma ideia de usar resolucdes de listas de atividades preestabelecidas nos livros

didaticos, de maneira bem superficial.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do tempo a formacdo de professores de matematica no Brasil vem sofrendo
varias alteragdes nos seus curriculos e isso remete efeitos diretos da forma em como se da o
letramento estatistico no ambito dos Cursos Profissionalizantes do Instituto Federal do Maranh3o.
Apos a realizagdo das entrevistas com os docentes do Departamento de Matematica que atuam na
Educacao Profissional Técnica e Tecnologica, percebemos que houve uma série de entraves que
se iniciaram desde a formagao inicial até o ambiente das salas de aula.

O deserto que se apresentou durante a formagao do professor de matematica se estendeu
até as suas atuacdes enquanto docentes nos Cursos Técnicos, ambiente que apresenta nos seus
curriculos uma versdo de Estatistica Aplicada, forma de usar as teorias no ambito de cada
especificidade dos Cursos.

Essas demandas apontaram que os professores ndo se sentem a vontade ao assumirem as
disciplinas e atribuem isso como consequéncia direta de suas formagdes iniciais. Apontaram
também a falta de incentivo na formagao continuada sobre o tema abordado e que os excessos de
cargas horarias semanais de trabalho sdo fatores que desmotivam a buscarem melhores contados

com o campo da Estatistica, revelando também exaustdo como elemento motivador de ndo se

sentirem pesquisadores da Educacdo Matematica, ficando apenas seguros ominio

da Algebra e Geometria.
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Esses diagnosticos nos revelaram que ha Uit fosso entre a formacgao inicial de professores

e as praticas educativas no que se refere ao letramento estatistico e essas lacunas merecem olhares
mais aprofundados sobre o tema, o que deixaremos como sugestao aos futuros pesquisadores que

se sintam curiosos a investigar o fenomeno, desde sua esséncia, ultrapassando a sua aparéncia.
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