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RESUMO

E comum observar que muitos alunos que ingressam em um curso superior de Matematica,
frequentemente ndo obtém bom éxito em disciplinas que exigem conhecimentos de Ldgica Matematica.
Um dos motivos que desencadeia tal situacdo é a auséncia desses conteldos no ensino basico. Dessarte,
fora desenvolvida, em uma orientacdo vinculada ao Programa de Educacdo Tutorial (PET) — Matematica
e Estatistica, uma pesquisa acerca do tema, objetivando apresentar caminhos metodoldgicos para o
ensino de Légica Matematica e Teoria de Conjuntos por meio do material didatico blocos l16gicos. Desse
modo, a metodologia utilizada para a producdo deste trabalho e estudo do tema fora a pesquisa
bibliogréafica, em dois livros e um artigo publicado nos anais de um evento cientifico. Finalmente, as
conclusdes obtidas por meio deste trabalho confirmam a versatilidade do uso do material didatico citado
e as suas contribuicBes para o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Logica Matematica, Teoria de Conjuntos, Blocos l6gicos, Material didatico.

INTRODUCAO

Ao ingressar em um curso superior de Matematica, seja ha modalidade de licenciatura
plena ou bacharelado, os estudantes se deparam com disciplinas que exigem o conhecimento
de Logica Matematica e Teoria de Conjuntos. O problema é que, muitas vezes, esses conteldos
fogem totalmente das ementas das escolas de ensino basico. Dessa forma, € comum que grande
parte dos alunos ndo alcancem um bom éxito nessas disciplinas iniciais. Entretanto, urge o
guestionamento: de que maneira esses conceitos poderiam ser trabalhados desde os anos iniciais
da escola?

Sob esse viés, neste trabalho, iremos apresentar alguns conceitos basicos de Logica

Matematica e Teoria de Conjuntos que, unidos a alguns materiais didaticos de facil acesso,
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poderdo contribuir demasiadamente para a ff:fr‘fﬁ"af;ﬁo do pensamento l6gico-cognitivo dos

alunos desde o ensino fundamental.
METODOLOGIA

O presente trabalho é fruto de uma orientacdo vinculada ao Programa de Educacgéo
Tutorial (PET) - Matematica e Estatistica, da Universidade Federal de Campina Grande, e
financiado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE).

A principio, este trabalho fora desenvolvido com o intuito de apresentar caminhos
metodoldgicos para o ensino de Logica Matematica e Teoria de Conjuntos por meio do uso do
material didatico blocos légicos. Para tanto, buscamos abordar o tema de maneira clara e
objetiva, fazendo uma analise circunstanciada das obras presentes nas referéncias, através da
pesquisa bibliografica.

Ademais, para estudo do tema e producao deste trabalho, foram utilizados dois livros,
sendo um de fundamentos béasicos da Logica Matematica e um de Educacdo Matematica, e,

ainda, um artigo publicado nos anais de um evento cientifico.
REFERENCIAL TEORICO

O material blocos Idgicos € um aparato didatico composto por 48 pecas diferentes entre
si. Costumeiramente, é possivel encontrar professores do ensino infantil utilizando o material
em sala de aula para ensino de Geometria, por exemplo. No entanto, Ramos (2019, p. 5) destaca
que “os Blocos Logicos tém sido usados numa perspectiva que ndo valoriza suas reais
potencialidades de proporcionar aprendizagens significativas para os alunos.”

Em conformidade com Smole (1996c¢), cabe evidenciar que “de nada valem os materiais
didaticos na sala de aula se eles ndo estiverem atrelados a objetivos bem claros e seu uso ficar
apenas restrito a manipula¢do ou ao manuseio que o aluno desejar fazer dele.”

Baseados na motivacdo apresentada no primeiro momento, exibiremos, a posteriori,
alguns caminhos metodolégicos que possibilitardo utilizar os blocos I6gicos de maneira ndo
convencional, buscando trabalhar alguns conceitos de Logica matematica com alunos desde 0s

anos iniciais da escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Um pouco de Légica Matematica Be oeachs

Segundo Morais Filho (2016, p. 2),

uma nota¢do matematica é um conjunto de simbolos - podendo ser apenas um Gnico
simbolo - que representa um objeto ou uma ideia matematica. Esses simbolos podem
ser construidos com letras de algum alfabeto, com algarismo de um sistema de

numeracdo, com figuras conhecidas etc.

Além disso, 0 autor também destaca algumas caracteristicas indispensaveis que uma
notacéo precisa possuir. S&o elas:
(1) Devem ser uma forma de comunicacdo concisas, que facilite a economia de
linguagem.
(2) Né&o pode expressar ambiguidades.
(3) Deve ter estética simples e facil de ser manipulada e memorizada.
Na tabela abaixo, apresentamos alguns simbolos matematicos que serdo utilizados mais

adiante.

Tabela 1 — Exemplos de notagdes matematicas

SIMBOLO ‘ LEITURA EXEMPLO DE USO ‘
€ pertence XEA
A e pAq(peq)
Vv ou pVq(pouq)
~ néo; negacao de ~p (ndo p; a negacgao de p)
U uniao QUQ‘=R
- esta contido QcR
v para todo Vx €A
E| existe dx €A
u conjunto universo A, cUNVi

Definigdo 1. Chamamos frase a um conjunto de palavras ou de simbolos matematicos,
incluindo os sinais de acentuacéo e pontuacdo, que se relacionam para comunicar uma ideia.
Uma sentenca ou proposicao € uma frase, expressa em linguagem matematica (podendo
conter apenas simbolos matematicos) que cumpre as condigdes:
(1) Apresenta-se estruturada como uma oragdo, com sujeito e predicado, incluindo o

verbo.
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(2) E afirmativa declarativa (nfo é interr6gativa nem exclamativa).

(3) Satisfaz os seguintes principios:
(3.1) Principio do Terceiro Excluido: uma sentenca é falsa ou é verdadeira,
excluindo-se uma terceira alternativa.
(3.2) Principio da N&o contradi¢do: uma sentenga nao pode ser falsa e verdadeira ao
mesmo tempo, ndo podendo contradizer-se.
O valor l6gico de uma sentenca é verdadeiro se a sentenca é verdadeira e, analogamente,
é falso se a sentenca for falsa.
Exemplo 1: As frases
p: Todo nimero par é multiplo de 2
q:4*+3=19
sdo sentencas com valor Idgico verdadeiro. No entanto,
r: Todo nimero impar é divisivel por 3

é um exemplo de sentenca que possui valor logico falso.

Defini¢do 2: Uma sentenca aberta ¢ uma frase subordinada a uma variavel (ou mais) que fica
livre. Dessa forma, ndo se pode atribuir um valor 16gico (verdadeiro ou falso) a sentenca.
Exemplo 2: As sentencas
p:4x +2 =05 eq:essapecanido éazul

sdo exemplos de sentencas abertas. Observe que a sentenca p sera verdadeira apenas quando
=t

E importante destacar, também, que sentencas do tipo p A g sio chamadas de conjuntivas,
enquanto que as no formato p Vv g sao ditas disjuntivas.
Exemplo 3: Considere as sentengas

p:x é multiplo de 3

q: x é divisivel por 2.
Podemos construir as seguintes sentengas conjuntivas e disjuntivas, respectivamente:
p A q:x é multiplo de 3 e divisivel por 2,
isto é, x € multiplo de 6, e, ainda,
pV q:x é multiplo de 3 ou é divisivel por 2.
Observe que, neste Gltimo caso, o conjunto dos elementos que sdo maultiplos 6 esta

contido no conjunto dos elementos que sdo maltiplos de 3 ou divisiveis por 2. No entanto, ndo
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temos a inclusdo contraria, uma vez que 4 é"diVisivel por 2 mas nao é mdaltiplo de 6, por

exemplo.

Conjuntos e Logica

Conforme Morais Filho (2016, p. 28) destaca, “na Ldgica, os conjuntos tém grande
aplicabilidade ao se prestarem com eficacia para sintetizar e organizar o raciocinio logico, além
da vantagem de ser possivel efetuar operacdes com eles (unido, interse¢do, entre outras).”
Dessarte, de que maneira podemaos relacionar a linguagem de conjuntos e a Logica? Observe o
exemplo a seguir, retirado ipsis litteris da obra de Morais Filho (2016, p. 28):

Seja P(x) uma sentenca aberta que depende de uma variavel x pertencente ao conjunto
universo U. Se denotarmos

P = {x € U; P(x) é valida},
temos:

(a) A sentenga Ix € U; P(x) vale significa P # @ e, reciprocamente, P # @ significa
dx € U; P(x) vale;

(b) Ja& a sentenca Vx € U, P(x) valesignifica P =U e, reciprocamente, P = U
significa Vx € U, P(x) vale.

Por exemplo, na sentenga aberta

p:x é multiplo de 2,
considerando o conjunto universo U = R, temos que
P ={x € R;p(x) évalida} = {x € R; x é par}.

Ademais, acentuamos também que dadas as sentencas abertas p e g € 0s conjuntos A =
{x € U;p(x) évalida} e B = {x € U; q(x)é valida}, entdo:

AC = {x € U; ~p(x) é valida},
AUB ={x € U;p(x) vV q(x) é valida}

ANB ={x €U;p(x)Aq(x) évalida}.
Nas atividades que serdo apresentadas, usaremos um abuso de notacdo ao identificar o

conjunto {x € U; p(x)é valida} simplesmente pela sentenca p.

Blocos Légicos
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O material didatico Blocos Légicos geralmente®é produzido em madeira e composto por
48 pecas, sendo todas diferentes entre si. Essas pecas podem sdo classificadas entre quatro
atributos distintos:

(1) Cor: amarelo, azul e vermelho.

(2) Tamanho: grande e pequeno.

(3) Forma: face triangular, quadrangular, retangular e circular.

(4) Espessura: grossa e fina.

Figura 1 — Caixa com blocos légicos

BLOCOS LOGICOS

===
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Fonte: <https://toyoca.com.br/loja/241-large_default/blocos-1%C3%B3gicos.jpg>.

Figura 2 — Blocos ldgicos

Fonte: <https://shopee.com.br/Blocos-L%C3%B3gicos-Montessori-48-Pe%C3%A7as-
i.306965865.9747382953>.

Sugestdo de atividade
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As seguintes atividades sdo sugestfes para serem trabalhadas no ensino fundamental,
com o objetivo de introduzir conceitos da Logica e Teoria de Conjuntos em sala de aula desde

0S anos iniciais.

1. Considere as seguintes sentengas:
p: Pecas de faces triangulares.
q: Pecas azuis.
Destacamos que indicaremos as pecas grossas e finas pela espessura do contorno das
formas que apresentaremos adiante.

Dessa forma, os alunos devem preencher o seguinte diagrama:

pAq

PA~q qA~p

~PA~q

ou seja:
® p A ~q: Pecas de faces triangulares e ndo azuis;
e g A ~p: Pegas azuis e de faces néo triangulares;
® p A q: Pegas de faces triangulares e azuis;

e ~p A ~q: Pecas de faces ndo triangulares e ndo azuis.

Obtendo o que segue:




>N
Covodi

VIl CONCRESSO NACIONAL
DE EDUCAGAO

2. Considere as seguintes sentencas:
p: Pecas de faces retangulares;

q: Pecas de faces quadrangulares;
r: Pecas amarelas;

s: Pegas pequenas.

A priori, note que, como todo quadrado é, em particular, um retangulo, o conjunto das
pecas de faces quadrangulares estd contido estritamente no conjunto das pecas de faces
retangulares, ou seja, g < p. Além disso, considere as seguintes inclusdes:

scrcgqgchp.

Desse modo, temos o diagrama:

Y W
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Dessarte, apds o preenchimento do diagrama, obtemos:

CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, é evidente a importancia do uso de materiais didaticos em sala de aula e como
esses podem contribuir para a aprendizagem e desenvolvimento do pensamento logico-
matematico dos educandos. Dessarte, tendo em vista o que fora exposto aqui, concluimos que
0s blocos l6gicos sdo um exemplo concreto de como introduzir contetidos que, por ora, podem

ser abstratos para a maioria dos estudantes.

Para obter tais resultados, expusemos alguns conceitos basicos da Logica Matematica e
da Teoria de Conjuntos, apresentamos citagdes tangentes ao assunto, passeamos pelo DNA dos
blocos légicos e, ao final, propusemos duas atividades que podem ser aplicadas em sala de aula
utilizando o material. Em suma, evidenciamos alguns caminhos para o ensino de Matematica
e, principalmente, conseguimos responder a pergunta proposta no inicio desse trabalho: de que
maneira esses conceitos (Logica Matematica e Teoria de Conjuntos) poderiam ser trabalhados

desde os anos iniciais da escola?
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