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RESUMO

A Hidrostatica é a parte da Fisica que estuda os fluidos em repouso. Muito do que se estuda em
Hidrostatica pode ser verificado, observado e investigado utilizando alguns experimentos. Durante o
Ensino Médio, como estudantes de escola publica, observamos a auséncia de aulas praticas no ensino
da Fisica, devido a varios fatores, dentre os quais destacamos a falta de equipamentos. Acreditamos que
os professores de Fisica precisam utilizar aulas experimentais buscando ajudar os discentes a
compreender o real sentido da Fisica e como ela esta presente no cotidiano. O presente trabalho consiste
em investigar como o contetido da Hidrostatica pode ser estudado em uma escola publica que ndo possua
laboratério fisico com equipamentos. Para isso, aplicamos inicialmente um questionario a alunos do
Ensino Médio de uma escola publica no municipio de Tangara, Rio Grande do Norte, buscando verificar
se os tiveram aulas experimentais e o que eles acham do ensino da Fisica por meio de experimentos. Os
resultados mostraram que todos ja haviam participado de alguma aula prética, facilitando a compreenséo
dos contetdos e desenvolvimento de ideias, ocorrendo maior interagdo entre todos durante as aulas.
Baseados nas respostas dos discentes, foram elaborados quatro roteiros de experimentos utilizando
materiais de facil acesso que poderdo ser desenvolvidos durante as aulas de Hidrostatica. Por fim,
esperamos que o material produzido seja de grande utilidade para professores e alunos na busca da
melhoria do processo de ensino e aprendizagem da Fisica.

Palavras-chave: Ensino da Fisica, Experimentos, Materiais de facil acesso, Hidrostéatica.

INTRODUCAO

A Hidrostatica é a parte da Fisica que estuda os fluidos em repouso. De maneira geral,
um fluido é uma substancia que pode escoar, como, por exemplo a 4gua, 0 ar e 0 sangue. Muito
do que se estuda em Hidrostatica, pode ser verificado, observado e investigado utilizando

alguns experimentos.
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A Base Nacional Comum Curricular **BNCC é um documento que determina os
conhecimentos, habilidades e competéncias essenciais para ser aprendido durante a Educacao
Béasica (BRASIL, 2018).

A BNCC orienta uma pratica investigativa no ensino de Fisica:
a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacao,
tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar informagdes ou
variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e explicacdes,
escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades
experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes e
desenvolver acBes de intervencdo, a partir da analise de dados e informacg6es sobre as
tematicas da area (BRASIL, 2018, p. 550).
Vale ressaltar que € durante a educacdo basica onde os alunos desenvolvem o
conhecimento cientifico, capaz de compreender os fendmenos fisicos e processos naturais.
Durante a vida de estudante no Ensino Médio do autor, realizado na Escola Estadual
Prefeito Jodo Ataide de Melo, localizada na cidade de Tangara/RN, foi muito perceptivel a
auséncia de aulas experimentais durante o ensino de Fisica. A metodologia usada pelos
professores de fisica era voltada para o ensino tradicional, em que o professor faz a transmissao
de conteudos utilizando somente o quadro, pincel e apagador, e os alunos reproduzem através
de resolucdo e repeticdo de exercicios. Gaspar et al (2010, p.230) consideram que "as
demonstracdes experimentais em sala de aula, desde que adequadamente apresentadas,
proporcionam situacdes especificas e momentos de aprendizagem que dificilmente aparecem
em aulas tradicionais, de lousa e giz".

Como estudante de Ensino Médio, foi dificil compreender o real sentido da Fisica,
acreditando que era apenas uma disciplina em que eram usadas varias equacdes matematicas.
Ao ingressar no curso de Licenciatura em Fisica, foi possivel perceber que os fendmenos fisicos
estdo presentes no cotidiano. Como futura professora de Fisica, € preciso acreditar no potencial
de aulas experimentais para o ensino de Fisica, principalmente o da Hidrostéatica, visando um
ensino de qualidade.

Conforme Gaspar e Monteiro (2005):

A atividade de demonstracdo experimental em sala de aula, particularmente quando
relacionada a contetidos de Fisica, apesar de fundamentar-se em conceitos cientificos,
formais e abstratos, tem por singularidade prépria a énfase no elemento real, no que é
diretamente observavel e, sobretudo, na possibilidade simular no micro-cosmo formal
da sala de aula a realidade informal vivida pela crianca no seu mundo exterior
(GASPAR e MONTEIRO 2005, p.232).
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O uso de experimentos durante o ensifio“da Fisica é uma ferramenta que auxilia no

processo de ensino e aprendizagem. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN's:

A autonomia dos estudantes na experimentagdo torna-se mais ampla quanto mais
participam da elaboracdo de seu guia ou protocolo, realizam por si mesmos as a¢es
sobre os materiais, preparam o modo de organizar as anotagdes, as realizam e
discutem os resultados. Mas esses procedimentos sdo conhecimentos construidos, ou
seja, é necessario que os estudantes tenham varias oportunidades de trabalho guiado
e outras de realizagdo de suas proprias idéias para ganharem autonomia nos
procedimentos experimentais (BRASIL, 1998, p.123).

Existem algumas dificuldades para a realizacdo de aulas experimentais, dentre as quais
podemos citar a auséncia de equipamentos. A Escola Estadual Prefeito Jodo Ataide de Melo,
no municipio de Tangard, Rio Grande do Norte, possui um laboratorio, mas nao dispde de
materiais necessarios para a realizacao dessas aulas.

Buscando investigar, se mesmo sem um laboratorio, os alunos do Ensino Médio da
Escola Estadual Prefeito Jodo Ataide de Melo realizaram praticas experimentais relacionadas
ao ensino da Fisica, constatamos que todos ja haviam participado de alguma aula pratica,
identificando uma melhor compreensdo dos conteddos e desenvolvimento de ideias, assim
como a ocorréncia de maior interacdo entre todos durante as aulas. Diante do exposto pergunta-
se: como teremos uma educacdo de qualidade sem um laboratério equipado para aulas de
Fisica? Que estratégias podem ser utilizadas para a realizacdo de experimentos sem um
laboratdrio equipado?

E possivel resolver esse problema utilizando materiais de facil acesso, como garrafas

pet, papel e recipientes de vidro. Conforme Wisniewski:

Na ultima década tem-se considerado a possibilidade de que o docente faca um
planejamento, construgdo e utilizacdo dos equipamentos de baixo custo (MBC) que
podem ser elaborados com materiais simples, baratos e faceis de se adquirir, 0s quais
garantem um suprimento basico dos laboratorios e a realizagdo de trabalhos

experimentais como estratégias fundamentais no ensino. (WISNIEWSKI 1990, p.99)

Tais objetos podem ajudar na realizacdo de aulas experimentais, assim acreditamos
gue a situacao da Escola Estadual Prefeito Jodo Ataide de Melo, pode ser amenizada, fazendo
uso desses recursos de facil acesso, para garantir uma educacao de qualidade como esta previsto
pela Constituicdo Federal de 1988, no art. 206, Inciso VII, e pela Lei de Diretrizes e Base de

Educacdo Nacional, no artigo 4, Inciso IX.
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Diante do exposto, 0 objetivo deste traballig“é“elaborar roteiros de experimentos para o

ensino da Hidrostatica utilizando material de facil acesso, voltada aos alunos do Ensino Médio,

relacionando a teoria a prética.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Fisica vem sofrendo com criticas desde o inicio do século, uma vez que a
exposicdo de contetdos e resolugédo de exercicios eram as metodologias mais utilizadas em

varias escolas do Brasil. De acordo com Nanni (2004):

O que se vé ainda na maioria das escolas sdo aulas de fisica, quimica e biologia
meramente expositiva, presa as memorizagoes, sem laboratorio e sem relagdo com a
vida pratica cotidiana do aluno. Essa maneira simplista, ultrapassada e, até mesma,
autoritaria de conceber o processo de ensino, certamente ndo deixa transparecer a
complexidade que caracteriza todo o ato de ensinar (NANNI, 2004, p. 1).

Pensar em um processo de ensino e aprendizagem para a Fisica que busque uma
educacdo de qualidade, representa procurar uma associa¢do entre teoria e pratica utilizando
atividades experimentais.

Para Borges (2002) trabalhos experimentais podem ser desenvolvidos em qualquer
sala de aula, sem a necessidade de aparelhos sofisticados.
Para Séré, Coelho e Nunes (2003, p.32), "as atividades experimentais sdo enriquecedoras para
0 aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das
linguagens". Sendo assim, é essencial buscar estratégias para mostrar na pratica os fenébmenos
fisicos aos estudantes. Ainda segundo os autores Séeré, Coelho e Nunes (2003, p.39) "Gracgas as
atividades experimentais, o aluno € incitado a ndo permanecer no mundo dos conceitos e no
mundo das linguagens, tendo a oportunidade de relacionar esses dois mundos com o mundo
empirico™.

Essas atividades experimentais podem ser desenvolvidas de varias maneiras, desde a
demonstracdo ou verificacdo de teorias e leis até a resolucdo de uma situacdo-problema. Aradjo
e Abib (2003) classificaram as aulas experimentais em trés modalidades: atividades
demonstrativa, verificativa e investigativa.

Os experimentos de demonstracdo sao aqueles em que o docente realiza o experimento
enquanto os alunos apenas observam os fendmenos ocorridos. Nessa modalidade o professor
monta o experimento, realiza os procedimentos, enfatiza o que deve ser observado e fornece as

explicagdes cientificas que proporcionam a compreensdo do que é observado. Essas atividades
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sdo em geral usadas para mostrar alguns fendmenos fisicos abordados na aula, tornando-os mais
perceptiveis aos alunos (OLIVEIRA, 2010).
De acordo com Bassoli (2014):

cabera ao professor problematizar as demonstra¢des praticas de modo a propiciar o
engajamento intelectual dos alunos com os objetos e fendmenos apresentados. Da
mesma forma, os alunos podem ser organizados em grupos para discutir determinadas
questdes que envolvam os objetos de estudo, favorecendo, assim, a interatividade social
(BASSOLLI, 2014, p.582).

As atividades demonstrativas ilustram e tornam menos abstratos os conceitos fisicos
abordados, a0 mesmo tempo que torna a aula mais interessante, promovendo a construcdo do
conhecimento de uma forma mais agradavel e a interacdo entre o professor e os alunos
(ARAUJO E ABIB, 2003).

Para Chaves e Hunsche (2014, p 5), "Na sala de aula, a atividade de demonstracdo
experimental relaciona a experiéncia vivida pelo aluno ao contetdo de fisica, fundamentando-
se em conceitos cientificos, formais e abstratos”. Essa modalidade, em alguns casos, ¢é até
mesmo indicada quando ndo se tem laboratdrio e ndo existem materiais suficientes para todos
os alunos participarem (OLIVEIRA 2010).

As atividades de verificacdo sdo aquelas usadas para comprovar ou verificar as leis ou
as teorias. Nessa modalidade o aluno executa o experimento com orientagdo de um roteiro
estruturado e explica os fendmenos observados, e o professor supervisiona e avalia o resultado
final (OLIVEIRA, 2010).

Nessa perspectiva Aratjo e Abib (2003) destacam a importancia dessa abordagem:

A importéncia destas atividades pode ser destacada, entre outros fatores, pela sua
capacidade de facilitar a interpretacdo dos parametros que determinam o
comportamento dos sistemas fisicos estudados, sendo, segundo alguns autores, um
recurso valioso para tornar o ensino estimulante e a aprendizagem significativa,
promovendo uma maior participacio dos alunos (ARAUJO E ABIB 2003, p.183)

Além disso, Aradjo e Abib (2003, p.183) ainda citam que " as atividades de verificacdo
podem contribuir para tornar o ensino mais realista, no sentido de se evitar alguns erros
conceituais observados em livros-texto.”

Os experimentos de investigacdo séo aqueles em que o aluno ocupa uma posicao ativa
na construcdo do conhecimento e o professor passa a ser o0 mediador desse processo. Nessa

modalidade o discente analisa situacdes problematicas, coleta dados, elabora e testa hipoteses,
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argumenta e discuti, sem orientacao de um rotéiro, enquanto o professor orienta as atividades;
incentiva e questiona as decisdes dos alunos (OLIVEIRA 2010).

Para Costa (2015, p.04) "Ao utilizar experimentagdes investigativas, o aluno sai da
posi¢do de “plateia” e torna-se ativo na construcao de seu conhecimento™.

Para Ledo e Goi (2021 p.327) "atividades experimentais investigativas colocam o aluno
como protagonista da sua propria aprendizagem”, uma vez que, a caracteristica desse tipo de
experimento é colocar o discente a frente do processo, interpretando, testando e reformulando
hipdteses, argumentando e discutindo solugdes. Ainda segundo Ledo e Goi (2021 p.327) " a
abordagem investigativa proporciona um ambiente em que a construgdo de argumentos é
favorecida pela interacdo e colaboragéo entre 0s membros e elementos que constituem a sala de
aula".

O ensino da Fisica por meio da experimentacéo, seja ela, demonstrativa, verificativa
ou investigativa promove assimila¢do dos conceitos fisicos tornando mais visivel a realidade
do aluno, além de desenvolver habilidades como a capacidade de abstracdo, de efetuar
generalizacéo, de realizar trabalho em equipe e de reflexdo (ARAUJO E ABIB, 2003).

METODOLOGIA

A fim de verificar 0 uso de aulas experimentais no ensino da Fisica, foi realizada uma
pesquisa Qualitativa. Conforme Godoy (1995) "A pesquisa qualitativa ocupa um reconhecido
lugar entre as varias possibilidades de se estudar os fendmenos que envolvem os seres humanos
e suas intrincadas relagdes sociais, estabelecidas em diversos ambientes™.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Prefeito Jodo Ataide de Melo, localizada
em Tangara, municipio do Rio Grande do Norte, com 42 alunos do Ensino Médio entre 0 1 ano
até 0 3 ano e com 2 professores formados na licenciatura em Fisica. Essa pesquisa foi realizada
por meio da aplicacdo de questionarios de maneira presencial durante o més de julho de 2022.

O questionario aplicado aos alunos era composto por sete perguntas, com o intuito de
verificar o que acham do ensino da Fisica por meio de aulas praticas. Ja o do docente era
composto por onze perguntas, visando analisar a estratégia de ensino adotada e o uso de
laboratorios.

Como coletamos informacgdes por meio de questionarios, entdo precisamos organiza-los

para a andlise. Para isso, utilizamos a metodologia de analise de contelddo proposta por Bardin

(1977, p.42)
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[...] um conjunto de técnicas*'de“analise das comunicagbes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contelldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicBes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 1977, p.42).

Seguindo as técnicas propostas por Bardin (1977, p.42), comegamos com uma pré-
analise, nesse primeiro contato fazemos uma leitura flutuante, escolhendo os documentos e
levantando hipéteses. Em seguida, fazemos uma exploracdo do material escolhendo as
respostas mais relevantes da analise. Por fim, o tratamento dos resultados classificando os

elementos, reagrupando as informagdes por meio de critérios definidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa parte, mostraremos os resultados obtidos na aplicacdo dos questionarios do
professor e do aluno sobre a utilizagdo de aulas experimentais. Primeiramente, trataremos dos
resultados obtidos com as respostas dos alunos, esses resultados foram catalogados em graficos
e tabela, para melhor visualizag&o.

A primeira pergunta tinha o objetivo de verificar se os alunos sentiam dificuldades em
aprender os contetidos da Fisica. De acordo com as respostas obtidas, 60% dos alunos
apontaram ter dificuldades de acompanhar os contetdos abordados, conforme pode ser visto no
Gréfico 01.

Gréfico 01 — Porcentagem dos alunos que tem dificuldade em aprender os contetidos da Fisica

B Tem dificuldade

Nao tem
dificuldade

Fonte: Criado pelos autores (2022)
A segunda pergunta tinha o intuito de verificar se o professor relacionava os conteidos

da Fisica com o cotidiano dos alunos. Observando o Gréafico 02, é possivel observar que 86%

dos discentes afirmaram que os docentes usam essa estratégia de ensino.
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Gréfico 2 — Resposta dos alunos sobre o professor ttilizar exemplos do cotidiano durante a

aula

14% u Uti_liz_a exemplos
cotidiano
86%0 = N&o utiliza
exemplos
cotidiano

Fonte: Criado pelos autores (2022)
A terceira pergunta questionava se o professor de fisica ja havia lecionado alguma aula
envolvendo o desenvolvimento de experimentos. O gréafico 03 mostra que 79% dos alunos ja
tiveram alguma aula com a utilizacdo de experimentos.

Gréfico 03 — Resposta dos alunos sobre o professor conduzir alguma aula experimental

= Sim

= Nao

Fonte: Criado pelos autores (2022)
Na quarta pergunta, os alunos foram questionados se aulas experimentais ajudavam na

compreensdo dos contetdos de Fisica. Conforme vemos no Gréafico 04, 98% dos alunos
acreditam que sim.

Gréafico 04 — Opinido dos alunos sobre as atividades experimentais

B Sim

® Nao

Fonte: Criado pelos autores (2022)
Analisando ainda as respostas da quarta pergunta, selecionamos algumas respostas que

mostram como o0s alunos consideram importante a utilizacdo de experimentos.
ALUNO X: “E nessa hora que aprendemos de fato, ¢ que a fisica sai do papel”
ALUNO Y: “ Fica mais facil pra entender”
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ALUNO Z: “ S¢ a teoria fica um tanto quanto comiplicado de vocé entender, mas quando vocé

ver na pratica ¢ como se abrisse a sua mente”
ALUNO W: “ Acredito que sim, mas falta estrutura na escola para que o professor pudesse
efetuar os ensinamentos com experimentos”.

Cabe destacar a resposta do ALUNO W que cita a falta de estrutura fisica, ou seja, de
um laboratorio proprio para a realizacdo de experimentos. Acreditamos que utilizar materiais
de fécil acesso possa ajudar a diminuir esse problema.

A quinta pergunta apresenta um questionamento em relacdo ao que os alunos acham
que o professor deveria fazer para melhorar no ensino da Fisica. O Grafico 05 mostra que 38%
sugeriram realizar mais aulas praticas, 28% néo responderam essa pergunta, 19% sugeriram
reforgcar mais vezes o conteudo e 17% acreditam que ndo tem o que melhorar.

Gréafico 05 — Opinido dos alunos sobre o que o professor poderia fazer para melhorar o

entendimento durante as aulas de Fisica

Fonte: Criado pelos autores (2022)
Na quinta pergunta, questionava sobre quais 0s conteidos da Fisica os alunos acreditam

que tivesse sido com o uso de experimento tinha aprendido melhor. Conforme mostra o gréafico
06, 67% dos alunos ndo souberam responder essa pergunta, 11% apontaram o conteudo de
eletricidade, 7% citaram todos os conteddos, 7% comentaram a cinematica, 4% dinamica e
2% magnetismo.

Gréafico 06 — Quais os conteudos da Fisica vocé acredita que tivesse sido ensinado com o uso
de experimento vocé aprenderia melhor

NAO SOUBEM... [IF 5 |66.67%
TODOS 0S CONTEUDOS n 7.14%

CINEMATICA |l 7.14%
pINAMICA | 4.76%
MAGNETISMO l 2.38%

ELETRICIDADE Q 11.90%

Fonte: Criado pelos autores (2022)
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Vale ressaltar que de acordo com o resultadd‘@presentado no grafico 04, 98% dos alunos
acreditam gue as aulas experimentais pode ajudar na compreensao dos conteudos, mas quando
eles sdo questionados em quais os contetidos, eles ndo souberam definir, isso s6 mostra o quanto
essa estratégia de ensino tem sido pouco utilizada nesse campo escolar.

Na sétima pergunta os alunos foram questionado como deveria ser uma aula de Fisica
por meio de experimento. Conforme o grafico 07, 64,29% dos alunos ndo souberam responder
essa pergunta e deixaram alguns comentarios entre eles:

Aluno X: “Nao sei, porque nunca tive, entdo seria tudo novo para mim”

Aluno Y: “ Nao fago ideia, mas seria empolgante”

23,81% comentaram que deveria ser uma aula, aonde acontecesse a interacao entre os discentes
e docentes, alguns dos comentarios deixado por eles:

ALUNO Z: “apresentacdo em grupo”

ALUNO W: “Tem que ser mais interativo”

ALUNO V: “Com apresentacao e criagdo de experimento em sala de aula com os alunos”
9,52% dos alunos citaram o experimento de demonstracdo e deixaram os seguintes comentarios:
ALUNO T: “O professor poderia fazer um experimento para a gente ver e ter uma ideia”
ALUNO P “O professor explicasse e depois botasse na pratica pra gente ver”

2,38% comentaram o experimento de verificagdo, deixando 0s seguintes comentarios:
“Primeiro o professor faz na teoria, ou seja, o professor explica e depois faz na pratica”

“Primeiro faz na teoria, depois com experimento”
Grafico 07-Como deveria ser uma aula de Fisica por meio de um experimento

EXPERIMENTO DE VERIFICACAO .2.38%

EXPERIMENTO DE DEMONSTRACAO .:] 9.52%

A INTERAGAO ENTRE 05 ALUNOS E O... || 23.81%

NAO SOUBERAM RESPONDER l 1 b4.29%

Fonte: Criado pelos autores (2022)
Agora mostraremos um resumo da pesquisa realizada com dois professores de Fisica.
Professor X:
Leciona a 11 meses, as turmas do ensino médio. Concluiu o Curso de licenciatura em
Fisica no ano de 2015. Segundo docente, desde o ensino fundamental ja tinha o desejo de ser

professor, e no ensino médio se identificou com a disciplina da Fisica. Para ele, atividades

>
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experimentais colocam o aluno para reflétir, sendo’assim, realiza algumas em sala de aula, pois
o laboratorio da escola é utilizado para outros fins. Segundo o professor, normalmente inicia a
aula com alguns questionamentos do cotidiano dos educandos, com o intuito principal de obter
0s conhecimentos prévios dos alunos e incentivar a participacao dos mesmos

Professor Y:

Ensina a 10 anos, as turmas do ensino médio. Se formou a 15 anos. Segundo o professor, no
inicio da funcdo percebeu a dificuldade que os alunos tinham em compreender os contetidos da
Fisica, entdo buscou coletar dos livros didatico e da internet, atividades experimentais que
pudessem melhorar o desempenho dos discentes, ao passar do tempo foi adquirindo confianca
em sala de aula, e consequentemente amenizando o desinteresse na disciplina. Para ele,
atividades experimentais facilita a compreensdo dos conteldos abstratos da Fisica. Como a
escola tem laboratorio, mas é usado para outros fins, ele realiza atividades experimentais na

sala de aula com materiais de facil acesso.
CONSIDERA(;C)ES FINAIS

O uso de atividades experimentais possibilita a interacdo entre a teoria a pratica. No
entanto, na maioria das escolas publicas ndo possui laboratdrio, dificultando os docentes a
desenvolver essas atividades praticas. Buscamos encontrar uma solucdo que amenizasse tal
questdo: a realizacdo de atividades experimentais com materiais de facil acesso é uma opcéo.
Com essa estratégia podemos colocar o discente para montar seus proprios experimentos seja
de demonstracdo, investigacdo ou verificagcdo. Essa acdo leva o aluno a pensar, discutir
hipbteses e trabalhar em equipe, isso consequentemente acrescenta positivamente no processo
de aprendizagem. Como foi constatada pela pesquisa, 98% dos alunos acreditam que aulas
praticas facilita na compreensédo dos assuntos da Fisica.

Esse trabalho encontra-se em fase de construgdo, pois é um trabalho de conclusdo de
curso. Realizamos a primeira parte apresentada nos resultados, e pretendemos concluir os
roteiros de experimentos e aplicar nas escolas publicas junto com outro questionario para
analisar o desempenho dos estudantes. Esperamos que ao final, esses materiais desenvolvido
seja de utilidade para os professores da educacdo bésica que busca melhorar a qualidade de

ensino da Fisica.
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