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RESUMO

O ensino de Biologia requer na atualidade uma inovacdo dos professores no desenvolvimento de
metodologias que coloquem o estudante como o centro do processo de ensino-aprendizagem. E nessa
perspectiva que surgem as Metodologias Ativas e a crescente necessidade de investigar os fatos para
se obter um aprendizado efetivo, estando o professor como mediador do processo e instigador das
fases investigativas. Um dos temas do curriculo de Biologia que mais causa indagacdes é a evolucéo
das espécies. Portanto, estudar a interacdo entre 0s dois grupos com maior abundancia de seres vivos,
as plantas angiospermas e 0s animais polinizadores, utilizando-se do uso de exsicatas, produzidas com
exemplares coletados na EREM Pastor José Floréncio Rodrigues, no Cabo de Santo Agostinho-PE,
através de uma Sequéncia Didatica Investigativa, torna o processo de descoberta mais rico de
significados para a vida de cada estudante. Para operacionalizar esse estudo, foi desenvolvida uma
disciplina eletiva com a duracdo de seis meses, trabalhando contetdos relacionados as plantas e aos
animais, a interagdo entre esses grupos de seres vivos e a confeccdo de exsicatas, instrumentos
biolégicos de consulta para estudos futuros. Como resultados obtivemos a consolidacdo de conceitos
bioldgicos, o cuidado com a natureza e com o patriménio ecoldgico da escola ao aplicarmos a
sequéncia didatica investigativa.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo, Herbario, Polinizadores, Sequéncia Didatica,
Disciplina Eletiva.

INTRODUCAO

O processo educativo contemporaneo busca sempre antepor o papel do professor que,
além de ser educador e transmissor de conhecimento, deve atuar, a0 mesmo tempo, como
mediador de processos, se colocando como ponte entre 0 conhecimento e o estudante (LIMA,
2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz ao contexto atual a necessidade da
investigacdo como ato de exercicio das curiosidades atraves da reflexdo, analise critica,

imaginacdo e criatividade (BRASIL, 2017). Pozo e Crespo (2009) afirmam que aprender
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ciéncias é inerente ao ato de fazé-lo ao basear-sé° na experimentacdo e na construgdo e

reconstrucdo do que se estéd descobrindo.

Para Zabala (1998) uma Sequéncia Didatica (SD) é um complexo ordenado,
estruturado e articulado de atividades com inicio e fim de forma objetiva e proposital.
Outrossim, é necessario que o professor, antes que se inicie uma SD, tenha o conhecimento
das habilidades e competéncias a respeito do contetdo a ser alcangado pelo alunado com a
finalidade de fomentar o fazer cientifico pela investigagdo (CASTRO; MOTOKANE, 2017).

Brito e Fireman (2016) afirmam que a investigacdo € uma metodologia que integra o
estudante do fazer ciéncia realizado pelos cientistas através de perguntas, experimentos e
debates, corroborando a Alfabetizacdo Cientifica que é alcancada ao se observar trés eixos
estruturantes: (1) a compreensdo basica de conceitos cientificos; (2) a compreensdo da
natureza da ciéncia; e (3) o entendimento das relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio-ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Nesse contexto, Souza, Carvalho e Souza (2018) recordam que o ensino investigativo
parte de procedimentos que imprimam nos estudantes o interesse pela resolucdo de
problemas, discussfes, levantamento de hipdteses, argumentacdo e justificativa de ideias,
fatores essenciais ao desenvolvimento da aprendizagem.

Este artigo € um recorte de uma pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (ProfBio) que concerne no desenvolvimento de uma eletiva com estudantes do 3°
ano do Ensino Médio de uma escola publica da rede estadual de ensino de Pernambuco. Foi
proposta uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) com a tematica evolucdo, um conteido
do curriculo de Biologia complexo para o entendimento dos estudantes e que € fonte de

muitos questionamentos e curiosidade.
METODOLOGIA

A construcdo da SDI surgiu da necessidade de unir conceitos pertinentes ao curriculo
de Biologia utilizando-se da Investigagdo como metodologia instigante (MORAN, 2018).
Foram trabalhados temas relacionados a filogenética, a boténica, a zoologia, a ecologia, a
evolucdo e aos aspectos correlacionados a estes de forma integrada e transversais (JIMENEZ
et al., 2022).

A aplicagdo da SDI pode ser feita em turmas do 2° ano do Ensino Médio, concluindo

os estudos dos dominios dos seres vivos na disciplina obrigatéria do curriculo de Biologia, ou
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3% ano do Ensino Médio como forma de revisdo“dos contetidos trabalhados, ou ainda, em
disciplinas eletivas de acordo com as proposi¢des da BNCC atual.

Para a operacionalizacdo dessa Sequéncia, dispomos de um caminho a ser seguido
partindo das 5 fases propostas por Scarpa e Campos (2018) para a elaboracdo das habilidades
e competéncias pertinentes ao aprendizado proposto, a saber: (1) orientagdo; (2)
conceitualizacéo; (3) investigacdo; (4) concluséo; e (5) discussao.

A seguir, apresentamos um Fluxograma da SDI da eletiva com as etapas propostas por
Scarpa e Campos (2018) de acordo com Paula (2022).

Etapa Pré-eletiva
2 aulas de 50

minutos cada
(1) Apresentagao da eletiva
(2) Inscrigao

01

Orientacao---- _ 2aulasde 50
(1) Anamnese por roda de conversa e minutos Cada
construgdo de quadro de palavras; e
construgéo de caderno de campo
(2) Apresentagao da ementa da disciplina e
das perguntas norteadoras 3 aulas de 50

0 minutos cada . Contextualizacdo

(1) Leitura do texto "Flores e abelhas na disputa"
> - publicado na revista Ciéncia Hoje, v.34, n.203; nova
Investlgagao ~~ roda de conversa e atualiagdo do quadro de palavras
(1) Observagao de polinizadores (visita ao campo); 8 ?ulas de 50 (2) Pesquisa sobre animais e plantas, protagonistas
pesquisas bibliograficas; rodas de debates minutos cada da polinizagdo; aula expositiva-dialogada
(2) O que s&o exsicatas? (3) Visita de um especialista (Sindromes de
(3) Cultura maker: coleta de material bioldgico, produgao polinizagéo) e pratica de dissecagao de uma flor
de prensas e exsicatas seguindo o manual de
procedimentos para herbarios (PEIXOTO; MAIA, 2013)
(4) Como anda nossa investigagdo? Roda de conversa e
atualizagdo do quadro de palavras

““~Conclusio

(1) Nosso trabalho ficou pronto? Organizagdo
da colegao vegetal; orientagao os grupos para

0 5 o5 divulgagao dos trabalhos

Discussio -~ (2) Organizag&o da Apresentag&o pelos

(1) Apresentagédo do produto para a comunidade escolar grupos de trabalho
(2) P6e na roda! Roda de conversa e avaliagdo da

disciplina; montagem de quadros de palavras
(3) Fechamento da eletiva pelo professor, retomada de
conceitos-chave e das questSes norteadoras; entrega dos

cadernos de campo TOTAL
20 aulas

Fluxograma da SDI da eletiva com as etapas propostas por Scarpa e Campos (2018).
Fonte: Paula (2022).

A SDI proposta por Paula (2022) baseou-se na competéncia “Analisar e utilizar
interpretagcdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2017).

As habilidades a serem desenvolvidas foram elencadas também de acordo com a Base

Nacional Comum Curricular, sendo elas: EM13CNT203 — Avaliar e prever efeitos de
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intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos fios seres vivos e no corpo humano, com base
nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia, utilizando representacfes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade
virtual, entre outros) e; EM13CNT206 — Discutir a importancia da preservacdo e conservacgao
da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta
(BRASIL, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado desse recorte do Trabalho de Conclusdo de Mestrado, propomos uma
Sequéncia Didatica Investigativa dividida em 5 etapas. Para iniciar a SDI contamos com a
etapa pré-sequéncia onde os estudantes se inscreveram na eletiva.

Na etapa 1 (orientacdo), foi feita uma roda de conversa para coletar as informacdes ja
consolidadas pelos estudantes, as ainda nao consolidadas, mas que ja esta em construcdo e
aquelas que néo se aplicam as habilidades pertinentes. Scarpa e Campos (2018) afirmam que a
etapa de orientacdo estimula o didlogo entre os estudantes através das definem esta etapa
como um momento de estimulo ao interesse pelo contetdo abordado. Esse momento da SDI
tem como dimens&o apresentar aos alunos as possibilidades de mundo existentes para que se
facam investigacdes e inferéncias relacionadas aos varios aspectos da sociedade (BRASIL,
2017).

Partindo para a 22 etapa (contextualizacéo), trabalhamos o texto “Flores e abelhas na
disputa” de autoria de Christian Westerkamp, publicada na Revista Ciéncia Hoje, volume 34,
namero 203, além de outros momentos de conhecimento dos contetdos inerentes & SDI
protagonizando a agdo estudantil com a resolugdo de testes e problemas dando base a
investigacdo cientifica (SOLINO; FERRAZ; SASSERON, 2015; SCARPA; CAMPOS,
2018).

Em uma 3?2 etapa (investigacdo), visitamos os jardins da escola, espagos igualmente
importantes no processo educacional e na consolidacéo das ciéncias (SASSERON, 2015). Em
seguida, iniciamos os debates acerca da importancia dos herbarios escolares e da colecdo
vegetal neles presentes (exsicatas). Para robustecer essa etapa, apresentamos dois textos sobre
a confeccdo de exsicatas. O texto 1, de Mariana Zaine, mostra a importancia de um herbario e

0 texto 2, escrito por Vanessa Sardinha dos Santos, trata da criagdo de um herbario escolar.
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Silva et al. (2019) discorrem sobre as vantagens dotiso dessa estratégia pedagdgica feita com

materiais de facil acesso a qualquer unidade de ensino, corroborando para um melhor

ensinamento da botanica potencializando a a¢do dos estudantes.

@) SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA

<
Etapa 2 - Contextualizacao .

(1) A polinizagdo como processo de

manutengédo de vida ha terra

Momento 1 - Texto “Flores e abelhas na disputa” de autoria
de Christian Westerkamp (Revista Ciéncia Hoje, volume 34,
nimero 203), norteador da investigagdo de acordo com as
trés perguntas apresentadas anteriormente

Momento 2 - Atualizagdo da chuva de palavras (novas
proposigGes dos estudantes)

(2) Animais e Plantas: protagonistas da polinizagéo!
Momento 1-Pesquisa assincrona — Os estudantes irdo
pesquisar espécies de animais que possuam relagdo direta
com as flores e possam ser potenciais polinizadores
Momento 2 - Divisdo dospotenciais polinizadores em
grupos de acordo com caracteristicas morfofisiolégicas
Momento 3 — Professor apresenta os grupos de animais
envolvidos na polinizagdo

(3) Sindromes de polinizagdo. Ja ouviu falar?
Momento 1- Assincrono - Cs estudantes trardo um
exemplar de flor e anexardo as mesmas nos grupos de
animais que teriam maior potencial de interagir com elas
Momento 2 - Sindromes de polinizagdo (visita de um
especialista)

Etapa 4 - Conclusio @

{1) Nosso trabalho ficou pronto?
Momento 1 - Classificagdo do material
produzido em pastas e caixas organizadoras
dentro do armdrio do laboratério

Momento 2 - Orientagdo dos grupos para
divulgagado do trabalho & comunidade escolar
(2) Vamos organizar nossa
apresentagéo!

Momento 1 - Os grupos terdo esse
momento para se preparar, tirar duvidas,
dialogar e amarrar os trabalhos

produzidos

Q.'-_-r-zjtapa 5 - Discussdo @

(1) Apresentacgdo do produto

Momento 1- Divulgagdo do produto para a comunidade escolar
(2) Pde naroda!

Momento 1 - Avaliagdo — Roda de conversa. Construgdo mapa
mental acerca do tema trabalhado na eletiva

Momento 2 — assincrono — Escrita de texto colaborativo

(3) P6e narodal!

Momento 1 - Avaliagdo - Fechamento da eletiva pelo professor;
retomada das questdes norteadoras e de conceitos-chave
Momento 2 - Entrega dos cadernos de campo ao professor

N . Etapa1 - Orientacao

(1) Levantamento dos conhecimentos prévios e
dialogo sobre o tema

Momento 1- Roda de conversa com resgate dos
conhecimentos prévios dos estudantes (nuvem de palavras)
Momento 2 - Crientagado da construgdo de um caderno de
campo que devera ser trazido por cada estudante (ou grupos)
em todos os momentos da eletiva

{2) Apresentacéo das atividades a serem executadas
durante o semestre

Momento 1- Apresentacao da SDI e das questdes
norteadoras: (1) Qual a importancia da coevolugio entre as
espécies da flora e de insetos envolvidas no processo da
polinizacéo? (2) A extingdo de uma dessas espécies pode
desestruturar o equilibrio bioldgico? (3) Como a interagdo
flores e polinizadores pode afetar a sobrevivéncia da espécie

humana?
O Etapa 3 - Investigacao
(1) Observando os polinizadores ®

Momento 1- Orientag¢do para
observagao de campo - Observagio
de caracteristicas da flor e do
visitante floral — fotografar, filmar e
anotar no caderno de campo
Momento 2 — Observagao de campo.

{2) (3) Observando os polinizadores

Momento 1- Breve didlogo da observag&o anterior
Momento 2 - Nova observagao

Momento 3 - assincrono — Pesquisa na literaturafinternet
acerca da familia a que pertencem a flor e o visitante floral
(4) O que sdo exsicatas?

Momento 1- Videos (a importancia e confecgdo de exsicatas)
Momento 2 - Leitura de textos {por que a confecgio de
exsicatas é importante

(5) Producio de prensas para as exsicatas
Momento 1- cultura maker - confecgdo de prensas para as
exsicatas de acordo com as orientagoes do Manual de
Procedimentos para Herbarios (PEIXOTO; MAIA, 2013)

(6) Coleta de material bioldgico

Momento 1- Visita aos jardins da escola e coleta do material
bioldgico para confecgdo das exsicatas - Manual de
Procedimentos para Herbarios (PEIXOTO; MAIA, 2013)
Momento 2 - Observagdo do pélen das flores coletadas ao
microscopio de luz

(7) Confecgdo das exsicatas

Momento 1--Uso Manual de Procedimentos para
Herbdrios (PEIXOTO; MAIA, 2013)

Momento 2 — Secagem do material

(8) Como anda a nossa investigagdo?

Momento 1- Roda de conversa. Atualiza¢ao da chuva de
palavras

Momento 2 - Retomada das questdes norteadoras
Momento 3 - assincrono — Organizagdo das informagées a
serem anexadas as exsicatas

4

Detalhamento da SDI
Fonte: Paula (2022)
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Nas etapas 4 e 5 (conclusdo e discussao);organizamos o material produzido para fazer
a apresentacdo a comunidade escolar possibilitando a apropriacdo de conceitos botanicos
necessarios a perpetuacao de diversas espécies da fauna e da flora local, o que para Solano et
al. (2018) possibilita um encantamento pelo estudo dos vegetais, grupo bastante
negligenciado pelos alunos. Para Scarpa e Campos (2018) apresentar os trabalhos a
comunidade confere aos estudantes o desenvolvimento de habilidades reflexivas que regulam
a acdo educativa.

Todas as etapas e 0s momentos vivenciados estdo compilados detalhadamente no
fluxograma da SDI proposta por Paula (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A proposi¢do de uma SDI para o Ensino Médio diante de uma nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que inclui disciplinas eletivas e uma reducdo na carga horéaria das
disciplinas da Formacdo Geral Bésica torna-se de importancia impar, pois envolve contedos
bioldgicos relevantes ao conhecimento da boténica — area tradicionalemnte negligenciada
pelos docentes (URSI et al., 2018) e da ecologia, campo de estudo tdo necessario em uma
época de negacionismo e destruicdo do meio ambiente.

Buscamos propiciar a educacdo do nosso pais compreender melhor aspectos
ambientais ao utilizar-se da constru¢do de ferramentas de baixo custo para o estudo da
interacdo entre duas importantes areas de estudo da biologia, a botanica e a zoologia, através
do aprofundamento interligado dessas areas com a ecologia, a evolugdo e a sistematica
filogenética.

Ressaltamos que a aplicacdo dessa Sequéncia Didatica ndo tem a finalidade de formar
novos cientistas nas unidades de ensino, no entanto busca-se inculcar no docentes e discentes
0 espirito cientifico que é regrado pelo questionamento, pela acdo e reflex&o participativa em
pares dos temas abordados (SCARPA; CAMPQOS, 2018).

Entendemos, ainda, que ndo extinguimos as possibilidades de aprofundamento dessa
tematica ao propormos essa SDI, haja vista que novos estudos precisam ser propostos para
que nossos estudantes possam ter uma maior criticidade em relacdo a conservacdo e
manutencdo da diversidade biologica. Além do mais, faz-se necessaria um amplo estudo da
melhoria da formag&o inicial e continuada docente, focando nas praticas de ensino, nas

discussoes cientificas e na aprendizagem dos discentes, como afirma Farias e Carneiro (2021).
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