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RESUMO

Quando pensamos no ensino de ciéncias, uma das principais competéncias para a pratica renovadora é
o dominio da linguagem cientifica. Nessa logica, aprender ciéncias requer mais do que aprender
conceitos de forma isolada, torna-se necessario que os educandos sejam capazes a estabelecer relagdes
entre esses conceitos, tornando-os significativos, e que proporcione momentos de reflexdo,
posicionamento e influenciando na argumentagédo e debates em sala de aula. Nesse sentido, com o
objetivo de desenvolver a argumentacéo cientifica e levarem os alunos saissem da area de conforto e
assumissem participacdo, autbnoma e critica na construcdo do conhecimento sobre temas de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), foi proposto um Jari Simulado, com o tema “Aquecimento Global
Antropogénico, culpado ou inocente?”, aplicado na disciplina de Quimica Ambiental, em uma turma do
curso de Licenciatura em Quimica do IFRN, Campus Pau dos Ferros. A proposta metodoldgica possui
carater qualitativo, tendo como tipo de pesquisa, uma pesquisa-a¢do. Os resultados se deram mediante
os discursos que foram realizados ao longo da atividade. A analise desse momento proporcionou a
visualizacdo de diferentes argumentos elaborados pelos préoprios alunos. Além disso, verificamos a
estrutura construtiva de um argumento. Ademais, foi possivel a visualizacdo do processo de
alfabetizacdo cientifica. Portanto, percebe-se a importancia da utilizacdo de metodologias que estimulem
a elaboracdo de saberes cientificos, que por sua vez, promovam um conhecimento critico, tendo em vista
que boa parte dos alunos conseguiram formular bons argumentos e estimular a construcdo de outros por
meio dos debates, qualificando o estudante como principal autor, pesquisador e personagem do seu
préprio conhecimento, em que este, pode manifestar de forma critica, construiu assim, possiveis
soluces para a situagao proposta.
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INTRODUCAO

Quando pensamos em ensino, sobretudo naquele das ciéncias naturais, uma das
principais competéncias para a pratica de uma ciéncia renovadora € o dominio da linguagem
cientifica. Nessa ldgica, aprender ciéncias requer mais do que a memorizacdo de regras, a
resolucéo de exercicios numéricos e o0 estudo sumario de extensos programas, em detrimento

do entendimento conceitual preciso. Torna-se necessario que os educandos sejam capacitados
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a estabelecer relacbes entre o contexto teéméatico inserido em sala de aula e uma
problematizacdo, de maneira que ultrapasse o simples conhecimento do fato e passe a analisa-
lo criticamente (ativamente), e a0 mesmo tempo consciente do seu papel como principal sujeito
da historia, capaz de mudar inclusive os rumos dela. Assim, é proposto que a formacéo
educativa necessita ser socialmente contextualizada. Durante essa formacéo, é imprescindivel
que os conteudos promovam significados, que proporcionem aos discentes momentos de
reflexdo e posicionamento que influenciem na argumentacédo e debates em sala de aula.

Desse modo, 0 argumento comporta-se como uma ac¢ao que vai além do escrever ou
explicar algo, ele torna-se fundamental para processo de formacdo cidada, Ferraz e Sasseron
(2017, p. 2) revigoram esta afirmacao.

Devido a natureza social da atividade cientifica, a argumentacdo emerge como
uma prética epistémica central em seu desenvolvimento, pois envolve agdes,
como a elaboracdo de explicacdes sobre distintos fendbmenos e, além disso,
por meio da justificagdo de alegagdes e da concatenagdo de evidéncias tedricas
e/ou empiricas novas ideias sdo colocadas em debate para validacdo e
aceitacéo pela comunidade.

Ao refletir a natureza dos processos argumentativos é de suma relevancia salientar que
o discurso é construido diariamente e que pode ser modificado, pois o aluno ndo tem apenas
uma verdade universal, mas um universo de saberes que efetua-se por meio das experiéncias,
tendo em vista que o ser humano é o promotor desta acdo e por isso, possui um papel ativo, no
qual pode construir e reconstruir conceitos, baseando-se me outros discursos numa relagéo
historica, que é compartilhada pela sociedade. Por isso, a efetuacéo da problematizacdo em sala
de aula configura-se como a alavanca para o envolvimento do sujeito, posteriormente
possibilitando apropriacdo deste processo e dos diversos aspectos que dizem respeito a
epistemologia da ciéncia (FERRAZ; SASSERON, 2017).

Partindo dessas premissas, entende-se que o0 ato argumentativo deve proporcionar aos
individuos o desenvolvimento intelectual, apropriacdo da capacidade argumentativa e deve
favorecer o pensamento critico. Assim, mediante o processo argumentativo, os discentes podem
vislumbrar a ciéncia como mecanismo de discussdes, debates, proposicao e avaliacdo de ideias
(JIMENEZ-ALEIXANDRE; BROCOS, 2015).

Assumindo a importancia do pensar em uma ciéncia participativa, que contribua para
leitura de mundo, essa pesquisa foi proposta foi proposto um Juri Simulado que tinha como
tema “Aquecimento Global Antropogénico, culpado ou inocente?”, para 0 desenvolvimento da

argumentacdo nas aulas de Quimica Ambiental, em uma turma do 3° periodo do curso de
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Licenciatura em Quimica do Instituto ‘ifé(c‘iéréf"de**lfducagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte, Campus Pau dos Ferros,

O jari Simulado foi pensado por se tratar de uma abordagem com potencial para o
estabelecimento de argumentac@es e por proporcionar um ensino argumentativo, qualificando
0 estudante como principal autor, pesquisador e personagem do seu proprio conhecimento, em
que este, pode manifestar de forma critica e construir, assim, possiveis solu¢des para a situacao
propostas. Nesse sentido, esse estudo tem como objetivo: avaliar a aprendizagem de temas
ambientais atraves da estruturacdo do argumento posto em um Jari Simulado.

O jari simulado é uma estratégia na qual se parte de problemas reais para que 0s
discentes, por meio argumentos de defesa e acusacdo, realizem analises e avaliagcdes de fatos
com objetividade e competéncia. Ademais, destaca-se que o diferencial de se trabalhar com um
jari simulado é que ele possibilita a realizacdo de varias operacdes de pensamento, como
argumentacdo, anélise de senso critico, levantamento de hip6teses e tomada de decisdes. Além
de explorar aspectos como a criatividade e improvisacdo (ANASTASIOU, 2009).

Assumindo a importancia do pensar em uma ciéncia participativa, que contribua para
leitura de mundo, essa pesquisa tem como questionamento: De que forma o uso do juri simulado
como proposta didatico pedagogica foi capaz de estimular a elaboracéo de argumentos por parte

de alguns graduandos em quimica?
METODOLOGIA

Tipologia da pesquisa

A construcéo, elaboracdo e aplicacdo deste trabalho, foram seguidos os procedimentos
da pesquisa-acdo, na qual os individuos envolvidos na pesquisa atuam, transformando a
realidade dos fatos e dos pensamentos (TRIOLLENT, 1988). Tal investigacao-acéo, de acordo
com Tripp David “utiliza-se de técnicas de pesquisa consagradas para informar a agdo que se
destina a melhorar esta pratica” (2005, p.447). A abordagem que norteia o problema deste
trabalho é a pesquisa qualitativa, nessa logica, ressalta-se que o interesse da nossa pesquisa esta
associado ao processo pelo qual o fenébmeno se desenvolve e ndo apenas pelo resultado obtido.
Deste modo, a centralidade do nosso estudo & compreender as praticas argumentativas

desenvolvidas em discussdes de um jari simulado nas aulas de Quimica Ambiental.

O contexto e 0s sujeitos da pesquisa

P N

4




—

VIl CONCRESSO NACIONAL

A presente investigagéo foi desenvolvidatio“Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Pau dos Ferros/RN, em uma turma do 3° periodo do
curso de Licenciatura em Quimica, durante intervencdes pedagdgicas na disciplina Quimica
Ambiental. A turma contava com 14 (quatorze) alunos, sendo 8 (oito) do sexo masculino e 6
(seis) do sexo feminino. As aulas de Quimica ambiental foram conduzidas uma Unica vez na
semana, em duas aulas consecutivas. Quanto aos alunos, parte significativa da turma participava
de discussdes, eram questionadores e procuravam fazer parte do universo trabalhado em sala

de aula.

Procedimentos de anélise
Para a execucdo da proposta foram previamente planejados dois momentos, conforme
descrito abaixo:

A) Construcdo de fundamentos tedricos

Durante um periodo de 6(seis) aulas, que antecederam o aplicac¢do do juri simulado, o
professor, responsavel pela disciplina, trabalhou o tema “Quimica Atmosférica e polui¢do do
ar: quimica da poluicdo atmosférica a superficie - o efeito estufa”, através de uma abordagem
expositiva dialogada envolvendo questdes como: o surgimento da atmosfera, principais gases
que a constituem, propriedades fisica e quimica dos gases que comp8em a atmosfera a nivel
trosposférico, aquecimento global e efeito estufa. A fim dessa discussao, professor iniciou uma
a discussdo sobre o aquecimento global e mudancas climaticas, levantando questBes dois
posicionamentos acerca das visdes aquecimentistas e céticas.

B) O juri Simulado
Os estudantes desfrutaram de quatro aulas para realizagdo do Juri Simulado. O professor

da disciplina assumiu o papel de juiz do caso do Jari e a turma foi dividida em 3(trés) grupos:

A defesa do caso, em que havia dois advogados e duas testemunhas, os estudantes caracterizam-

se para a ocasido, e assumiram verdadeiramente o papel de autoridades do assunto.
Incorporando, como testemunha, Luiz Carlos Molion, meteorologista brasileiro, professor e
pesquisador da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), defensor do pensamento que o
aquecimento global é uma farsa. E Ricardo Augusto Felicio, professor do departamento de

geografia das USP que desmente o aquecimento global. A promotoria (acusacdo), composta

por dois advogados e uma testemunha de acusacdo. Da mesma forma, os discentes escolheram
autoridades no tema. Os personagens escolhidos foram Albert Arnold "Al" Gore Jr. um
jornalista, ecologista e politico norte-americano, que teve seu documentario “Uma verdade

inconveniente” vencedor do Oscar por apresentar uma série de dados para comprovar a
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correlagéo entre o comportamento humano e a‘emisséo de gases na atmosfera, que afirma que
0 aquecimento global realmente existe. E por fim, o corpo do jdri, composto por 5 (cinco)
alunos.

O primeiro momento discursivo sucedeu-se a partir da acusacdo e da defesa
apresentarem suas teses e, em seguida, em momentos oportunos, as testemunhas foram
interpeladas pela promotoria e a defesa. ApOs toda discussdo e debate que foram
proporcionados pelos advogados de defesa, promotoria e testemunhas de ambas as partes. O
corpo de juri teve a oportunidade de determinar o veredito julgando o réu “Aquecimento Global
Antropogénico”, sendo considerado “inocente” ou “culpado”. A decisdo dos jurados foi dada a

partir da construgdo de um texto dissertativo argumentativo.

Coleta e anélise dos dados

Para a realizacdo da coleta de dados, utilizou-se de gravacGes em audios e videos,
seguidamente das transcri¢des de didlogos, bem como do texto dissertativo argumentativo
apresentado pelos participantes do corpo do juri em seu veredito. Esses dados geraram um
volume pronunciado, sendo assim, neste trabalho serdo discutidos apenas os discursos
apresentados pelo corpo do juri.

O instrumento de andlise utilizado para investigacdo da argumentacdo foi o método de
Toulmin (2006), marco tedrico, tanto para a representacao da estrutura dos argumentos quanto
para analise da qualidade da argumentacdo em sala de aula que é abordado em diversos
trabalhos (ERDURAN, SIMON e OSBORNE, 2004; OSBORNE, 2012; SASSERON;
CARVALHO, 2008) que buscam avaliar as contribui¢cbes da argumentacdo para o ensino de
ciéncias.

Consoante Toulmin (2006), um argumento deve contemplar trés elementos basicos: um
dado (D), uma justificativa (J) e uma conclusdo (C). Desse modo, a estrutura basica do
argumento é: fundamentado pelo dado (D), desde que seja (J), entdo (C). Todavia, este modelo
conjectura outros elementos que podem ser inclusos ao argumento, tornando-o0 mais completo.
Dentre estes elementos estd o qualificador modal (Q), que indica quando a justificativa
contempla ou ndo a validade. Similarmente, o argumento pode apresentar também o que
chamamos de refutacdo (R), possui o papel de aprontar condi¢es nas quais a conclusdo do
argumento ndo verdadeira. O Q e a R déo os limites de atuacdo de determinadas justificativa,
inserindo o “elo” entre o dado e a conclusdo. (CAPECCHI; CARVALHO, 2000; TOULMIN,

Yy W

2006). Como podemos observar na Figura 01.
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Figura 01 - Modelg"deargumento de Toulmin
Dado (D) ——— 1 Assim, Qualificador modal (Q), Conclusio (C)

A menos que

Refutacao (R)
Ja que

Justificativa (J)

Por conta de
Apoio ou Conhecimento Basico (B)

Fonte: Toulmin (2006)
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds toda discussdo e debate que foram proporcionados pelos advogados de defesa,
promotoria e testemunhas de ambas as partes. O corpo de jari teve a oportunidade de determinar
o veredito julgando o réu “Aquecimento Global Antropogénico”, sendo considerado
INOCENTE. Foi acordado o corpo de jurados teria que justificar sua resposta por meio de um
texto dissertativo argumentativo, nesse sentido o discurso foi analisado, estabelecendo assim o
layout, conforme exposto na Figuras 02.

Segundo o0 modelo estrutural de Toulmin (2006), utiliza os dados (D), descrevendo o
aquecimento global como fenémeno climatico e justifica (J) sua afirmacao explanando que esse
é provocado por fatores internos e externos. O juri ainda utiliza em seu tempo o elemento
qualificador modal (Q), que representa referéncias ao grau de confianca que os dados conferem
a conclusdo. Desse modo a justificativa apresentada ainda era suficiente, por isso o aluno utiliza
de apoios ou conhecimentos basicos (B) na forma de afirmacdes que podem fundamentar a
justificativa e garantir maior autenticidade a conclusao (C) do argumento que evidencia que as
variagOes climéticas estdo relacionadas a fatores naturais, econdmicos e sociais e por isso
declara o réu inocente.

O discurso apresentado, mostra um argumento bem elaborado, baseiam nas teses que
foram apresentadas ao longo da simulacdo do caso, descrevendo se o aquecimento global
antropogénico ndo existe. Os alunos utilizam mais de uma justificativa (J), realizando um
questionamento, j& que antes da revolucdo industrial houve um grande aquecimento, onde a

producéo de CO> chegou a 4 vezes maior do que no inicio da revolugdo, bem como que o CO>
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néo afetaria 0 aumento da temperatura déﬁﬁzéﬁ;g‘;‘%ﬁt}ﬁ%ﬁ vez que em Marte sua atmosfera € rica
em CO: e o planeta experimenta temperaturas baixas. O que acarreta mais forca e uma garantia
para sua conclusdo. Essas justificativas explanam que durante as apresentacdes a promotoria
sentiu certa dificuldade em defender seu caso, para auxiliar na validacdo do argumento, a
promotoria usa de apoio ou conhecimento basico (B) descrevendo que a promotoria ndo deixou
bem explicada, de forma cientifica, na sua fala se esse aquecimento realmente existe. Expostas
mais provas e embasamentos cientificos que facilitaram no veredito. Concluindo (C) que por

meio da analise das falas de ambas as partes, seria injusto considerar o aquecimento global

antropogénico culpado.

Figura 02 — Layout do discurso do corpo de jurados

Logo, as causas
antropogénicas sao
irrelevantes e s6

conseguem influenciar de
forma local e ndo global

(B1)
ry
Por conta
— De 1940a 1970a
Ao final do juri, em comum ..
A Terra jd apresentava temperatura da Terra era
consenso fomos S . . .
. Jé que variacdes de temperatura Assim mais alta que os dias atuais
convencidos que o _ . _
. . antes da Revolugdo e as emissoes de CO, ndo
aquecimento global é ; _
Industrial. era tio grande como nos
causado de forma natural . .
™) 1) dias atuais
T (0)
‘ ]
| Ta que (
+ A 4
. T Portanto. ficou claro que o
O homem n#o tem forca Por conta l;?li:ami{ici?l] dz Hclﬁuga do(sj grande fildo do
Jé que suficiente para contribuir P 1'a'10:s solares m:i‘es aquecimento global é a
no aquecimento global ) lob radiacdo solar, ou seja
J2) aquecme];r; 0 globo trata-se de uma fenémeno
(B2) natural
©

, A composicdo da sua
Seo ICOZ e;un.a al;ldcaga 4 | porconta | atmosfera tem 90% de CO2
P dé:i:at;'iia :;a‘uena::e € sua temperatura esta em
3) q torno de -50°C
(B3)

Fonte: Autores

Identificamos também no discurso dos alunos a utilizagdo do qualificador modal (Q)
expressando que mesmo a Terra ter passado por fases onda era observado baixa concentracao
de CO2 na atmosfera as temperaturas observadas foram altas, o que levou a concluséo (C) que

os ciclos solares tém grande influéncia sobre o aumento da temperatura global e que o gas CO>
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na verdade é benéfico para a sociedade."‘I‘EkésaLCb‘Ibﬁa(;éo nos faz refletir o uso do qualificador
modal que em seu papel concede forca a concluséo encontrada pelo aluno.

De posse desses resultados, podemos constatar os argumentos apresentados pelos
discentes podemos destacar que essa atividade proporcionou a realizacdo de varias operacoes
de pensamento, como argumentacgdo, anélise de senso critico, levantamento de hipdteses e
tomada de decisdes, explorando também aspectos como a criatividade e improvisacdo. O que
foi destaque durante o debate, os alunos encarnaram o papel, ousaram na interpretagéo,
trouxeram dados cientificos, provas e utilizaram a seriedade para o acontecimento da atividade.

Esse apanhado de ideias € de suma importancia destacar a troca de conceitos e a
construgdo do conhecimento inerentes do Juri Simulado. Dessa maneira, a estratégia de
aprendizagem baseada em debates foi considerada como produtiva para docente e discentes,
tendo em vista que essa ferramenta apresentou um conjunto de posturas e acdes educativas
objetivando uma aprendizagem significativa das ciéncias (ALTARUGIO, DINIZ E
LOCATELLLI, 2010).

O estudo argumentativo tem influenciado o olhar das ciéncias como forma de
desenvolver o raciocinio, 0 pensamento critico, a metacognicdo e a compreensao sobre a
natureza da ciéncia nas salas de aula (SCARPA, 2015). Nessa logica, o jdri introduz e coordena
0 processo argumentativo. Esse aprendizado e outras praticas epistémicas sdo fundamentadas
em visOes de aprendizagem socioconstrutivistas e, atualmente, impde um desafio na pesquisa
educacional através de projetos, implementacdes e avaliacdes de sequéncias de ensino que
inovem nos processos de ensino-aprendizagem (JIMENEZ-ALEIXANDRE; ERDURAN,
2008).

CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa possibilitou o entendimento e analise do processo de elaboracdo de
argumentos por meio de um Juri Simulado, avaliando aprendizagem de temas CTS em uma
turma do terceiro periodo de Quimica do IFRN - Campus Pau dos Ferros, segundo o modelo de
Toulmin (2006) para caracterizagao estrutural do argumento.

Em consequéncia, reiteramos a necessidade de estudos de metodologias que
desenvolvam no aluno conhecimentos cientificos, a fim de permitir discussdes, incentivando as
pessoas a exporem suas diferentes opinides, para que juntos construam uma ciéncia multipla.

Desse modo, mostrar também, que ha uma necessidade de ratificar que ndo defendemos um
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ensino vazio daquilo que € a esséncia do conhecifmento quimico. Porém, defendemos a ideia de
um conhecimento inacabavel, mutavel e que pode transformar nossa leitura de mundo.

Baseados nessa concepcdo, afirmamos que o Juri Simulado proporciona ao aluno um
posicionamento ativo e critico que visa 0 processo de alfabetizacdo cientifica por meio da
argumentacao, que nos fizeram refletir e buscar respostas para nossas questdes norteadoras.

A luz disso, a partir da leitura das analises realizadas, observamos maior participacdo
discursiva, os discentes assumiram papeis investigativos e pesquisadores, houve a proposicao
de novas ideias, reformulacéo de informag@es. E importante salientar que nio podemos afirmar
que os alunos séo alfabetizados cientificamente, mas que se iniciou esse processo, tendo vista
que foi possivel a visualizacdo da construcdo de argumentos, em que houve posicionamento
critico por maioria dos estudantes sobre o tema estudado.

Por fim, reforcamos a importancia da atividade realizada, possibilitando aos discentes a
discussdo de temas do cotidiano, vivenciando a construgdo do processo argumentativo, e por
isso, consideramos um estudo imprescindivel para o desenvolvimento social, cultural,
econémico e ambiental, pois teremos a participacdo de uma sociedade critica, capaz de tomar
decisbes sobre temas distintos. Dessa forma, corroboramos a necessidade de mais pesquisas

que investiguem esse processo argumentativo nas nossas escolas.
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