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RESUMO

A Planilha Eletronica ¢ uma poderosa folha de calculo digital que dispde de diversas ferramentas para
o tratamento, analise, simulacdo e partilha de dados. Toda essa funcionalidade a torna um recurso
excelente para ser utilizado em sala de aula. Para isso, esse recurso deve estar incluso e ser vivenciado
na formacdo inicial do professor. Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo analisar a
primeira experiéncia de uma turma de Licenciatura em Quimica utilizando planilhas eletronicas para
tratamento de dados experimentais em aulas de Fisico-Quimica. Para coleta de dados, utilizou-se um
questiondrio, embasado em uma abordagem qualitativa, sobre a perspectiva e dificuldades enfrentadas
pelos alunos nessa primeira experiéncia. Os resultados apontam que ha um reconhecimento mutuo da
turma de que a Planilha Eletronica ¢ uma ferramenta muito util que possibilita a resolucdo de célculos
de maneira mais rapida, otimizando um tempo consideravel se comparado a calculos manuais, além de
facilitar a construgdo e analise de tabelas e graficos, meios de representagdo de dados muito usados
que possibilitam o uso de analise de regressdo, uma técnica que permite verificar a existéncia de uma
relacdo entre uma varidvel dependente com uma ou mais variaveis independentes. Ainda assim, grande
parte da turma sentiu dificuldades em utilizar a ferramenta por ter sido a primeira experiéncia. E nitido
que a implementagdo da tecnologia na educagdo traz grandes beneficios no processo de ensino
aprendizagem, mas que para isso, ¢ preciso ter seguranga na sua aplicac¢do, visto que as novas
tecnologias trazem consigo um certo grau de complexidade. A Planilha Eletronica, por ser uma dessas
tecnologias, deve ser implementada na formagfo inicial do professor para que o futuro docente
obtenha dominio e possa usufruir da sua funcionalidade no exercicio de sua profissao.

Palavras-chave: Planilha Eletr6nica, Tecnologia na Educagio, Formagdo de Professores, Quimica.

INTRODUCAO

A tecnologia estd cada vez mais presente nas nossas vidas e ¢ inegavel que seu uso
proporciona inumeras facilidades, permitindo que a sociedade se desenvolva ainda mais

rapido. Nesse sentido, Denari, Saciloto e Cavalheiro (2016, p. 371) esclarecem que:

A sociedade contemporanea esta repleta de novas tecnologias que oferecem acesso
as informagdes e promovem evolugdo constante do conhecimento. Um dos
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principais fatores desses avacos® rapidos sdo, sem duvida, as Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TICs), cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas.

Diante dessa sociedade tecnoldgica, o acesso a informagdo ¢ praticamente instantaneo.
Os professores ndo podem ficar atrelados a modos de ensino “arcaicos”, devem estar sempre
se atualizando e fazendo uso das novas tecnologias na sua metodologia de ensino, pois 0s
proprios alunos estdo cada vez mais familiarizados com as novas tecnologias, o que pode
proporcionar uma melhor compreensao do conteudo quando utilizadas de forma correta.
Chegando a tal ponto que, aqueles que ndo se familiarizam com as tecnologias correm o risco
de ficar a margem da sociedade em relagdo a sua formagdo profissional (DENARI,
SACILOTO; CAVALHEIRO, 2016).

Uma dessas tecnologias sao as planilhas eletronicas, sua utilizagao tem se destacado
em diversas areas e niveis de ensino, podendo ser utilizadas em salas de aula, praticas
laboratoriais e pesquisas cientificas (VALESCO, 2021). Para o ensino de exatas, Saldanha
(2006) enfatiza que elas proporcionam que as relacdes entre os diferentes tipos de
representacoes, tais como tabelas, equagdes, matrizes e graficos podem ser vistas a0 mesmo
tempo conectadas entre si, 0 que os torna mais facilmente compreensiveis para os alunos.

No estudo da Fisico-Quimica, principalmente no tratamento de dados experimentais,
assim como nas demais areas de exatas, € recorrente a necessidade de se utilizar a mesma
formula matematica para diferentes condigdes, consequentemente para diferentes valores
numeéricos. Fazer todos os célculos individualmente pode tornar o ensino dessa ciéncia
macante para os alunos. Nesse sentido, as planilhas eletronicas dispdem de funcionalidades

que possibilitam a realizagdo desses calculos de forma rapida e pratica, pois:

as planilhas eletronicas, ja bastante difundidas e conhecidas, sdo praticas no sentido
da entrada de dados e equagdes, além de proporcionarem excelente visualizagao dos
resultados, facil transferéncia de dados, graficos e tabelas, sendo ferramentas
poderosas para implementar e realizar diferentes tipos de calculos, como os de
planejamentos experimentais. (TEOFILO; FERREIRA, 2006, p. 338)

Implementar esse recurso em sala de aula pode enriquecer o processo de
aprendizagem do aluno, tendo em vista que, as planilhas eletronicas dispdem de grande
versatilidade e utilidade (GERMANNA; MORAIS; ARAUJO, 2013), proporcionando uma

funcionalidade capaz de auxiliar os alunos na sua vida pessoal, académica e profissional.
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O uso das planilhas eletronicas, segindo“Teofilo e Ferreira (2006), proporciona
inimeras vantagens, tais como: existirem versdes gratuitas para uso; proporcionarem um
ambiente amigavel e de facil utilizagao; calculos experimentais sao facilmente acrescentados
e controlados, oferecendo facilidade de visualizagdo das equagdes e adequacgdes para
planejamentos especificos; graficos, tabelas e dados podem ser facilmente construidos e
transferidos para arquivos de texto; entre outros.

O fato de se encontrar versdes gratuitas permite que o professor e os alunos possam
usufruir de toda a funcionalidade das planilhas eletronicas de maneira ampla e coletiva, pois,
programas que necessitam ser pagos sdo invidveis em sala de aula, no sentido de que, nem
todos os alunos poderdo ou irdo pagar para usar a ferramenta designada pelo professor.

O ambiente virtual das planilhas eletronicas oferece uma facilidade imensa no
tratamento de dados experimentais, podendo gerar tabelas, graficos e até novos dados a partir
dos dados iniciais acrescentados na planilha, pois proporciona a analise de regressdo, uma
técnica que consiste na realizagdo de uma analise que possibilita verificar a existéncia de uma
relagdo funcional entre uma variavel dependente com uma ou mais varidveis independentes.
Com a andlise de regressdo, pode-se modelar o relacionamento entre as variaveis escolhidas,
como também, prever valores com base no modelo. Existem inumeras aplicagdes dessas
funcionalidades para o ensino de quimica, o que enfatiza ainda mais a necessidade desse
programa estar incluso na formacao inicial do Professor de Quimica.

O presente trabalho foi desenvolvido por um aluno do curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Rio Grande do Norte,
campus Pau dos Ferros, com o objetivo de analisar a primeira experiéncia de uma turma de
Licenciatura em Quimica utilizando planilhas eletronicas para tratamento de dados
experimentais em aulas de Fisico-Quimica, na intengdo de analisar as perspectivas e
dificuldades enfrentadas pelos alunos acerca dessas ferramentas, tendo em vista que o
professor separou algumas aulas para explicar como funciona € como os alunos iriam fazer
uso da planilha eletronica, ressaltando que as planilhas eletronicas em questao foram o Excel

e o Planilhas Google.
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METODOLOGIA DE EDUCACAD

O trabalho foi desenvolvido na perspectiva de uma pesquisa de campo de natureza
exploratodria, utilizando-se de uma abordagem qualitativa, uma abordagem de pesquisa que
preocupando-se com os “aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se
na compreensio e explicagdo da dinamica das relagdes sociais” (SILVEIRA; CORDOVA,
2009, p. 32).

O trabalho teve inicio apds constatar que os alunos da Licenciatura em Quimica
tinham dificuldades em entender como utilizar planilhas eletronicas para realizacdo das
atividades propostas pelo professor da disciplina de Fisico-Quimica Teorica ¢ Experimental.
Nesse sentido, o professor da disciplina dedicou algumas aulas para explicar o funcionamento
de planilhas eletronicas e como os alunos iriam utilizé-las para resolugdo das atividades. Essas
atividades consistiram em relatorios com tabelas e graficos, nas quais, os alunos preencheram
com dados experimentais que eles mesmos conseguiram em aulas praticas de Fisico-Quimica.
Em seguida, os dados eram tratados e analisados dentro das planilhas eletronicas, podendo ser
tanto no Excel quanto no Planilhas Google, os quais, ndo apresentam muitas diferengas. Para
minimizar as dificuldades, os alunos fizeram o uso do laboratério de informatica da
instituicao de ensino, onde tiveram acesso a computadores individuais e o contato direto com
as planilhas eletronicas, possibilitando, através de orientacdes do professor, uma maior
interatividade com essas ferramentas que nao pode ser alcangada dentro da sala de aula
comum.

Para coleta de dados utilizou-se de um questionario, permitindo que os alunos se
sintam livres para expressar suas perspectivas e dificuldades acerca do uso das planilhas
eletronicas, por oferecer anonimato nas respostas. Esse instrumento foi escolhido para coleta
de dados pois o questiondrio ¢ um instrumento constituido por um conjunto de perguntas ou
questdes com a intencdo de determinar atributos ou caracteristicas relacionadas a pessoas ou
fendmenos (COELHO; SOUZA; ALBUQUERQUE, 2020), o que o torna um instrumento
adequado para a finalidade deste trabalho.

O questionario foi construido de 5 perguntas direcionadas, 4 subjetivas e 1 objetiva,
sem a necessidade de identificagdo. Dessa forma, ndo se torna uma atividade enfadonha, na
perspectiva de ndo ser um questiondrio muito extenso, € os alunos ndo se sentiriam acanhados

nas suas respostas por nao serem identificados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO ey

A aplicagdo do questionario obteve uma resposta consideravel da turma, sendo
respondido por 75% dos alunos, a turma consiste em 16 alunos, dentre os quais, 12
participaram da pesquisa. Para analisar as respostas ¢ preciso levar em considerac¢do que foi a
primeira experiéncia da turma com o programa, ou seja, os alunos nunca haviam utilizado
planilhas eletronicas no tratamento de dados e nao possuem conhecimento amplo sobre o
assunto. Dessa forma, a primeira impressdao deles acerca do programa, aqui descrita, pode
servir de norte para que professores de quimica e 4reas afins possam planejar a
implementagdo de planilhas eletronicas em suas aulas.

A primeira pergunta consiste em saber dos alunos se, na visdo deles, a planilha
eletronica ¢ util ou nao e por qué. De acordo com as respostas, se ttm um reconhecimento
mutuo da turma em relacdo a utilidade das planilhas eletronicas, enfatizando a facilidade e
praticidade no desenvolvimento de calculos, tabelas e graficos, que por sua vez, auxiliam
significativamente no processo de ensino e aprendizagem. Pois, “as planilhas permitem aos
alunos se concentrarem nas manipulagdes, no raciocinio e na “programacdo” ao invés dos
calculos que podem ser entediantes para muitos estudantes” (SALDANHA, 2016, p. 11).
Dessa forma, os alunos deixam de perder tempo repetindo o mesmo processo varias vezes,
para poderem entender o todo a partir de uma visdo mais ampla de todo o processo, sem que
isso os desgaste.

Nesse sentido, os alunos também reconheceram que atividades que envolvem célculos
repetitivos podem ser facilmente realizadas em pouquissimo tempo utilizando as planilhas
eletrOnicas, pois, permitem os calculos de uma grande base de dados de forma Unica e rapida.

A segunda pergunta era objetiva, na qual, os alunos indicariam em uma escalade 1 a5 a
dificuldade que sentiram na utilizagcdo das planilhas eletronicas para realizar as atividades
propostas. A escala foi distribuida da seguinte forma: 1 - muito facil; 2 - facil; 3 - mediana; 4 -
dificil; 5 - muito dificil.

De acordo com as respostas mostradas na Figura 1, uma boa parte da turma sentiu
dificuldade na utilizacdo das planilhas eletronicas, 33% a considerando como dificil e 41%
considerando a dificuldade mediana, ou seja, conseguiam entender seus fundamentos, mas na
hora de utiliza-la ndo tinham seguranga ou se perdiam nas varias funcionalidades que as

planilhas eletronicas possuem.
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Figura 1: Nivel de dificuldade ao utilizar as planilhas €l&tronicas sob a perspectiva do aluno na disciplina de

Fisico-Quimica

5 - Muito dificil;

U, U

Considerando ser a primeira experiéncia da turma com o programa, as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes estdo dentro do previsto, visto a grande quantidade de
funcionalidades presentes nas planilhas eletronicas.

A terceira pergunta consistiu em saber se a explicacdo do professor acerca do
programa foi suficiente para que os alunos entendessem como funcionava, se ndo, que meios
utilizaram para entender. Grande parte da turma achou a explicagdo suficiente, porém quando
chegou a hora deles mesmos operarem o programa, sentiram dificuldades e procuraram outros
meios, como videos no youtube e a realizacdo de pesquisas na internet, com o intuito de
entenderem melhor o programa e acharem as fung¢des da planilha que iriam utilizar para cada
atividade.

Alguns alunos reconheceram também, que mesmo sendo tarefas simples, ainda sim
tinham dificuldades de realiza-las na planilha eletronica, quando ndo estavam na presenca do
professor para explica-los passo a passo, por ndo terem nenhuma base sobre planilhas
eletronicas. Como recomenda Velasco et al. (2021), para a utilizacao de planilhas eletronicas
em sala de aula, além de ser necessario uma qualificagdo por parte do professor, os alunos
devem ter um minimo de conhecimento de manuseio dessa ferramenta, para se ter um melhor
uso de suas potencialidades. De fato, as planilhas eletronicas facilitam a realizacdo ¢ a
construgdo de calculos, graficos e tabelas, mas ¢ necessario primeiro que se tenha um

entendimento de suas funcionalidades, antes de se trabalhar contetidos novos com elas.
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A quarta questdo consistia em saber Coiio” foram realizadas as atividades entre os
alunos, pois por serem praticas, foram realizadas em 2 grandes grupos, nos quais, cada grupo
recebeu um relatério com tabelas para preenchimento e andlise dos dados obtidos nos
experimentos para cada atividade. Cada grupo sO precisaria entregar uma Unica copia do
relatorio ao professor, ou seja, apenas um documento por grupo. Nesse sentido, € possivel que
nem todos os alunos tenham participado de fato da construcdo e analise das tabelas e graficos
propostos, levando em conta a possibilidade de alguns alunos nao realizarem a tarefa
deixando por conta de outros mais engajados na proposta. Também houve a preocupacao de
saber como os grupos realizaram as tarefas com seus membros.

As respostas apresentaram dois casos distintos, o questionario nio exige identificacao,
mas foi possivel fazer a diferenciagdo dos grupos a partir das respostas dessa pergunta: Os
integrantes do grupo 1 relataram que todos os membros do seu grupo participaram e fizeram
uso das planilhas eletronicas, mas ndo descreveram de que maneira foram realizadas as
atividades, apenas um aluno relatou que, apesar do grupo ter feito junto as atividades, ele, em
particular, ndo conseguiu aprender a calcular através das planilhas devido ao seu nivel em
matematica ser bem ruim; os integrantes do grupo 2 relataram que nem todos os membros do
seu grupo fizeram uso das planilhas eletronicas, mas todos participaram das atividades
desenvolvidas ajudando seu grupo de alguma forma. A realizagdo da atividade, no grupo 2,
foi desenvolvida a partir do compartilhamento de um documento com todos os seus
integrantes, no qual, cada membro colocaria os resultados que encontrou, fazendo os célculos
individualmente, e posteriormente, por comparagdo, o grupo chegaria num consenso da
resposta mais adequada. Os membros que ndo conseguiram utilizar as planilhas eletronicas
contribuiram realizando os calculos manualmente. Dado a grande quantidade de célculos
necessaria nas atividades, os alunos que realizaram os célculos manualmente centraram-se em
conferir se o calculo que o grupo estava usando nas planilhas era correto, a exemplo, o célculo
das expressdes dos volumes parciais molares para os componentes de etanol e agua a partir de
formulas descritas no relatorio.

Na ultima pergunta do questionario, foi solicitado que a turma realizasse uma analise
geral do uso de planilhas eletronicas na turma da Licenciatura em Quimica. De acordo com os
dados coletados, nenhum aluno criticou ou apontou algo acerca da metodologia utilizada pelo
professor, porém grande parte dos alunos relatou que a turma ndo alcangou um entendimento
mutuo de como utilizar as planilhas eletronicas. De acordo com os relatos, isso pode ser
explicado devido ao pouco tempo que foi destinado a ensinar as funcionalidades desse

programa, e para contornar esse problema, poderia ser destinada uma maior quantidade de
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aulas apenas ao ensino do uso das planilhas eletrotiicds no ensino de quimica e/ou a realizacao
de minicursos com essa finalidade.

A turma, por mais que apresentaram dificuldades no entendimento do uso das
planilhas eletronicas, reconheceu as vantagens de usar esses programas para o tratamento de
dados, principalmente por otimizar muito tempo na resolugcdo dos célculos, que em grande
quantidade e complexos podem ser rapidamente e facilmente solucionados no programa.

O uso das planilhas eletronicas no ensino de quimica traz inimeros beneficios para
seus utilizadores, pois possuem uma grande variedade de funcionalidades que podem ser
usadas para o ensino e aprendizagem de diferentes contetidos, possibilitando também, aulas
mais dinamicas e motivadoras, no sentido de que grandes quantidades de calculos podem ser

resolvidos rapidamente como “num passe de magica".
CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia tornou-se parte indispensavel da sociedade e o ensino em um mundo
tecnologico deve também integra-la, pois, os métodos e meios antigos ja ndo chamam mais a
atencdo dos alunos, ndo os motivam a participarem das aulas. A informagao esta por toda a
parte, € papel do professor ser mediador desse conhecimento, direcionando o aluno a utilizar
os programas, aplicativos e sites que o ajudem a desenvolver sua aprendizagem.

Para isso, o proprio professor deve estar apto a utilizar essas tecnologias para o ensino,
implicando numa formagao inicial que traga consigo uma certa experiéncia na sua utilizacao.
Uma dessas tecnologias sdo as planilhas eletronicas, que apesar de apresentarem, em um
primeiro momento, uma certa complexidade no seu entendimento, podem propiciar inumeras
facilidades na vida do estudante.

Na pesquisa desenvolvida, pode-se notar que se precisa de um quantitativo
consideravel de aulas destinadas a utilizacdo de planilhas eletronicas para que os alunos
possam realmente domina-las, o que poderia culminar em uma disciplina voltada apenas para
a utilizacdo das novas tecnologias para o ensino de quimica. Na grade curricular do curso de
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia do Rio
Grande do Norte, campus Pau dos Ferros, ja nos periodos iniciais, existe a disciplina de
informatica, que apresenta o basico sobre a estrutura de computadores e programas presentes
neles, o que pode ndo agregar muito aos conhecimentos da turma, tendo em vista que a
maioria das informagdes passadas, j& estdo integradas aos conhecimentos prévios dos alunos

que fazem parte de uma geracdo fortemente familiarizada com a tecnologia de forma geral.
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Seria de muito mais valia, se essa mesma disciplina tratasse de tecnologias que podem ser
utilizadas no ensino de quimica, uma demanda que os Licenciandos e professores ja formados

na area precisam constantemente dar conta.
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