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RESUMO

Neste estudo objetivamos analisar as concepgdes prévias dos estudantes da 12 série do Ensino Médio
acerca do conceito de TransformacGes quimicas. Assim, compreendemos que atualmente o ensino de
Quimica deve subsidiar os educandos da educacéo bésica a compreenderem a importancia deles agirem
forma critica e reflexiva, sobretudo, que saibam gue a contextualizacdo é uma forma de compreender 0s
conceitos quimicos e suas multiplas aplicacdes e implicagdes na sociedade, a partir de uma 6tica social,
cultural, ambiental e politica. Assim, adotamos uma investigacdo de carater qualitativo e de natureza
interventiva, uma vez que se propds analisar os dados (a escrita dos participantes) de forma descritiva e
interpretativa, fazendo o uso de questionarios abertos. A pesquisa foi aplicada em uma turma da 1° série
do Ensino Médio, que apresentava em média 35 alunos, porém apenas 33 alunos participaram da
pesquisa, identificados por letras e nimeros (E1, E2...), a turma foi escolhida devido a disponibilidade.
O questionario para analise das concepc¢des prévias dos estudantes é composto por sete perguntas
subjetivas, as quais deveriam ser respondidas pelos alunos de acordo com o0s seus conhecimentos sobre
a temaética, sendo necesséria a apresentacdo da justificativa para as respostas. Acerca das analises dos
dados as respostas aos questionarios foram avaliadas em quatro categorias: respostas satisfatdrias (RS),
respostas pouco satisfatérias (RPS), respostas nao satisfatorias (RNS) e ndo responderam (NR). Tendo
em vista as respostas analisadas, percebe-se que os alunos apresentam dificuldades em distinguir alguns
conceitos quimicos, como por exemplo, relacionar a mudanca de estados fisicos, com a mudanca de
matéria, assim como dificuldades em desenvolver suas ideias e explicacbes. Ademais, nota-se que apesar
das dificuldades, eles conseguem identificar fenbmenos no cotidiano e relaciona-los com a quimica.

Palavras-chave: Concepgdes, Transformacdes Quimicas, Contextualizacéo.

INTRODUCAO

Ao entrarmos em uma sala de aula € comum nos depararmos com alunos geralmente
desmotivados, que aparentemente ndo estdo interessados em participar das aulas. Acreditamos
que um dos fatores responsaveis por esse desinteresse na educacdo bésica, de modo especial

nas aulas de Quimica, é a forma como os contetidos sdo abordados, e que geralmente direciona
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0s estudantes a pensar a Quimica como algo muito“distante do seu dia-a-dia, uma vez que 0s
conteddos quimicos ndo sdo adequadamente relacionados com o cotidiano dos estudantes
(SIMOES NETO; CRUZ, 2018).

De acordo com Esteves (2017), as aulas de Quimica descontextualizadas contribuem
para o desinteresse dos estudantes, isso se da em funcdo destes ndo conseguirem perceber a
Quimica como algo implicado no seu cotidiano, mas apenas como um conhecimento abstrato,
que esta desvinculado da realidade. Assim, para promover a aprendizagem efetiva dos conceitos
estudados, o professor deve, além de ouvir as vivéncias dos alunos, instigar pensamentos
criticos sobre assuntos sociais. Nesse contexto, ha necessidade de superar o atual ensino
praticado, proporcionando o acesso a conhecimentos quimicos que permitam a “construcao de
uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo
se veja como participante de um mundo em constante transformagao” (BRASIL, 1998, p. 241).

Sendo assim, adotamos uma investigacdo de carater qualitativo e de natureza
interventiva, uma vez que se prop6s analisar os dados (a escrita dos participantes) de forma
descritiva e interpretativa, fazendo o uso de questionarios abertos, a qual tem por objetivo
analisar as concepgdes prévias dos estudantes da 12 série do Ensino Médio acerca do conceito
de Transformagdes quimicas. O questionario € composto por sete perguntas subjetivas, as quais
deveriam ser respondidas pelos alunos de acordo com 0s seus conhecimentos sobre a tematica,
sendo necessaria a apresentacdo da justificativa para as respostas.

Acerca das andlises dos dados as respostas aos questionarios foram avaliadas em quatro
categorias: respostas satisfatorias (RS), respostas pouco satisfatorias (RPS), respostas nédo
satisfatorias (RNS) e ndo responderam (NR). Tendo em vista as respostas analisadas, percebe-
se que os alunos apresentam dificuldades em distinguir alguns conceitos quimicos, assim como
dificuldades em desenvolver suas ideias e explicacdes. Ademais, nota-se que apesar das

dificuldades, eles conseguem identificar fendmenos no cotidiano e relaciona-los com a quimica.

METODOLOGIA

A pesquisa teve carater qualitativo, uma vez que, os dados foram analisados
predominantemente de forma descritiva e interpretativa, de acordo com Neves (1996) dela faz
parte a obtencédo de dados descritivos mediante contato direto e interativo do pesquisador com

a situacdo objeto de estudo. Nas pesquisas qualitativas, € frequente que o pesquisador procure
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entender os fendmenos, segundo a perspéctiva dos‘participantes da situagdo estudada e, a partir,
dai situe sua interpretacdo dos fendmenos estudados.

Além disso a pesquisa é de natureza interventiva, que segundo Teixeira e Megid Neto
(2017) seriam praticas que conjugam processos investigativos ao desenvolvimento
concomitante de agOes que podem assumir natureza diversificada, pode ser utilizado com
vantagem para enquadrar uma multiplicidade de modalidades de pesquisa caracterizadas por
articularem, de alguma forma, investigacdo e producdo de conhecimento, com acdo e/ou
processos interventivos.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola de referéncia da rede publica, localizada em
Calumbi, tal instituicdo foi escolhida por ser o local de facil acesso, o que contribuiu na
aplicacdo da sequéncia didatica, devido ao calendario escolar. A pesquisa foi aplicada em uma
turma da 1° série do Ensino Médio, que apresentava em média 35 alunos, porém apenas 33
alunos participaram da pesquisa, identificados por letras e nimeros (E1, E2...), a turma foi
escolhida devido a disponibilidade e devido ao calendario escolar, ressaltando que o0s
responsaveis assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, aprovado pelo Comité
de Etica da UFRPE (CAAE 51366021.0.0000.9547) (Apéndice A).

Nesta etapa, utilizamos do questionario, pois segundo Coelho, Souza e Albuquerque
(2018), é um instrumento composto por um conjunto de perguntas, questdes ou itens
padronizados e predefinidos, que visa mensurar atributos ou caracteristicas relacionadas a
pessoas, organizacdes, processos ou fendbmenos, € uma ferramenta importante, pois nos permite
identificar dados significados que contribuem para a pesquisa cientifica.

O questionario foi aplicado durante o primeiro momento da Sequéncia Didatica e teve
uma duracdo aproximada de 30 minutos, foi impresso e distribuido para cada aluno presente,
0s quais foram orientados a responder de acordo com 0s conhecimentos que eles possuiam.

As respostas dadas pelos estudantes para cada pergunta do questionario de levantamento
das concepgdes prévias dos estudantes foram agrupadas em quatro categorias, construidas
tomando por base os trabalhos de Silva, Campos e Almeida (2013) e Simdes Neto, Campos e
Marcelino-Jr. (2013): resposta satisfatoria (RS), resposta pouco satisfatoria (RPS), resposta ndo
satisfatoria (RNS) e néo respondeu (NR).

As RS sdo classificadas quando o aluno consegue abordar o conceito quimico, as RPS
séo classificadas como a abordagem parcial do conceito, as RNS sdo caracterizadas como a néo
exploragdo do conceito e NR é classificada quando a questdo ndo foi respondida.

Quadro 1: Levantamento dos conhecimentos prévios
\ 1- O que vocé entende por transformac6es da matéria? ]
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2- As transformacdes da matéria sdo classificadas em fisicas e quimicas. Qual a
diferenca entre ambas?

3- Voceé consegue identificar algum fendmeno do seu dia a dia, no qual ocorra uma
transformacéo quimica? Explique como esse fendmeno ocorre.

4- O amadurecimento das frutas é caracterizado como uma transformacéo
quimica? Justifique sua resposta.

5- Ao cozinharmos algum alimento, como por exemplo um ovo, suas propriedades
mudam, porgue isso ocorre? Que tipo de transformacao € essa?

6- Quando adicionamos um comprimido efervescente em um copo com &gua,
ocorre uma transformacdo quimica. Porqué?

7- Porque é necessario revestir objetos de ferro com tintas ou coberturas com éleo
e outras substancias lubrificantes?

Fonte: dados da pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

Ainda hoje, € possivel observar nas escolas um ensino de Quimica baseado apenas em
transmissdo de informacdes, nao possibilitando aos alunos oportunidade para discusséo,
reflexdo e contextualizacdo do que é trabalhado em aula com a realidade que esta inserido
(SILVA; PANIZ; FRIGO, 2016).

Neste pensamento, se faz necessario a pratica de um ensino mais contextualizado, na
qual se pretende relacionar os contetidos de Quimica com o cotidiano dos discentes, respeitando
as diversidades de cada um, visando a formacao do cidad&o e o exercicio de seu senso critico,
pois o ensino de Quimica deve fazer com que o jovem reconheca o valor desta Ciéncia e possa
tecer relacGes de seus maltiplos conhecimentos com a realidade.

Atualmente ainda nos deparamos com a dificuldade de ensinar Quimica para os alunos
do Ensino Médio, isso se deve ao fato de muitos estudantes se sentirem incapazes de aprender
a disciplina e ndo compreender a importancia da mesma no dia a dia. Segundo Silva,
Nascimento Junior e Oliveira Neto (2015) existe uma discussdo entre os pesquisadores da area
de ensino, a respeito de tornar as aulas de Quimica mais atrativas, contextualizadas, que ndo
favoreca apenas a teoria, mas que proporcione ao aluno a capacidade associar ao cotidiano
aquilo que ele aprende em sala de aula, construindo o conhecimento através de questdes sociais,
trazendo significado aos conceitos cientificos.

Ao considerar a relevancia de se aprender Quimica na sociedade de hoje, temos em
mente a construcdo da cidadania no que se refere a participacdo consciente e deliberada dos
individuos na sociedade. Para isso, é necessario que o cidaddo disponha de informaces, dentre
elas aquelas oriundas do conhecimento quimico relacionadas ao avanco tecnoldgico dessa
mesma sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).
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Segundo Rosa e Schnetzler (1§”98) o°estudo das transformagdes quimicas contribui

para entender o impacto causado da industria quimica moderna no meio ambiente, isto &,
compreender a ocorréncia e 0s mecanismos das transformagdes quimicas permite o
entendimento de processos que ocorrem diariamente em nossas vidas, como por exemplo, a
acdo de medicamentos, o0 metabolismo, o cozimento de alimentos, dentre outros.

A compreensdo de transformac@es quimicas ao longo da histdria passou por diferentes
desdobramentos, e de fato, foi incorporado pela comunidade cientifica numa transicdo bastante
relevante da segunda metade do século XVI1II ao inicio do século XIX, com eventos marcantes
e contribuices memoraveis (DINIZ JUNIOR, 2022). Logo, as transformacdes quimicas e
também as reacdes quimicas, podem ser empregadas pelos sujeitos como algo geral, que tudo
é transformacdo quimica; como algo natural, como uma ocorréncia animista; como processo a
partir da percepcao; como algo empirico; e a partir de aplicacGes (Id.).

Assim sendo, torna-se muito mais importante que os alunos compreendam a
multiplicidade de fenbmenos com que trabalhamos, sabendo reconhecé-los, descrevé-los e
explica-los com base em modelos cientificos, ao inves de se prenderem a classificacoes

mecanicas

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario para analise das concepcdes prévias dos estudantes é composto por sete
perguntas subjetivas, as quais deveriam ser respondidas pelos alunos de acordo com o0s seus
conhecimentos sobre a tematica, sendo necessaria a apresentacdo da justificativa para as

respostas. A seguir apresentaremos as respostas dos alunos para o questionario.

Questdo 1: O que vocé entende por transformacdes da matéria?
Os resultados das respostas a primeira questao estdo dispostos na Tabela 1:

Tabela 1: Andlise das respostas da primeira questao

CATEGORIAS | %

RS 6,06
RPS 48,4
RNS 39,3
NR 6,06

Fonte: Elaborada na pesquisa.
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A questdo 1 tenta obter os conhecimentos que 05 ‘altinos possuem acerca do conteldo, dentre as
respostas apenas 6,06% (n=2) conseguiram desenvolver colocac¢Bes indicando o que seria
transformac6es da matéria. No entanto, 48,4% dos estudantes relacionam as transformacdes da
matéria com mudancga de estado e as suas classificacOes, isto €, transformacdes fisicas e
quimicas. Podemos ilustrar a seguir alguns exemplos de respostas satisfatorias:
“Sdo alteragoes que ocorrem nos estados da matéria e mudangas em sua composi¢do (E1)”
(RS).
“Sdo mudangas que a matéria pode sofrer na sua decomposi¢ao (E2)” (RS).
Tais resultados evidenciam que alguns alunos reconhecem que as transformagdes da
matéria alteram a sua composicdo, abordando assim os conceitos envolvidos, classificando as
respostas como satisfatérias. Entretanto, eles ndo conseguem apontar que tipo de mudancas
ocorrem, bem como identificamos que grande parte dos alunos, isto é, uma abordagem parcial
do conceito, ndo conseguiram apontar os elementos quimicos, como mostrado a seguir em
alguns exemplos de respostas poucos satisfatorias:
“Sao mudangas no estado da mateéria (E3)” (RPS).

“Passam de uma matéria para outra (E4)” (RPS).

Questdo 2: As transformac6es da matéria sdo classificadas em fisicas e quimicas. Qual a
diferenca entre ambas?
Os resultados das respostas a segunda questao estdo dispostos na Tabela 2:

Tabela 2: Analise das respostas da segunda questéo

CATEGORIAS | %
RS 30,3
RPS 42,4
RNS 21,2
NR 0

Fonte: Elaborada na pesquisa.

A questdo 2 tem o intuito de averiguar se 0s estudantes conseguem compreender a
diferenca entre as transformagcbes quimicas e fisicas, 30,3% (n=10) apontaram que as
transformac6es quimicas estdo relacionadas com as alteracdes na composicao da matéria e que
as fisicas ndo, demostrando a abordagem do conceito. Porém, 42,4% (n=14) elucida apenas a
alteracdo de algo, mas ndo especificam o que seria essa alteragdo ou o que ela pode acarretar,

elucidando a apresentacdo parcial do conceito. Observe a seguir 0s exemplos de respostas

s

satisfatorias e respostas pouco satisfatdrias:
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A
“ds fisicas ndo alteram a compogzéﬁo‘gé;qulmlca altera a composic¢do (E5)” (RS).
“A fisica ndo se altera e a quimica se altera (E6)” (RPS).
Nota-se que alguns alunos compreendem que além das mudancas fisicas a transformacao
quimica afeta também a composicdo da matéria, implicando em mudancas nas suas
propriedades especificas.
Questdo 3: Vocé consegue identificar algum fenbmeno do seu dia a dia, no qual ocorra
uma transformacéo quimica? Explique como esse fenémeno ocorre.

Os resultados das respostas a terceira questdo estdo dispostos na Tabela 3:
Tabela 3: Anélise das respostas da terceira questao

CATEGORIAS | %

RS 3,03
RPS 30,3
RNS 42,4
NR 24,2

Fonte: Elaborada na pesquisa.

A questdo 3 tenta identificar se os alunos reconhecem alguns fen6menos no seu dia a dia
como transformacBes quimicas e como 0 mesmo ocorre. Dentre as respostas 3,03% (n=1),
apontam um exemplo e evidéncia mudancgas em sua composi¢do para confirmar sua resposta,
apresentando a abordagem do conceito, porém o aluno ndo consegue explicar como o fenémeno
ocorre, observe a resposta satisfatoria:

“O apodrecimento da banana, com o passar do tempo ela vai mudando de cor e textura
(E7)” (RS).

Toda via, 30,3% (n=10) dos alunos apenas citaram alguns exemplos, ndo apontaram as
causas e nem como o fendmeno ocorre, e ainda confundiram uma transformacéo fisica com
quimica, apresentando assim uma abordagem parcial do conceito, observe os exemplos de
respostas pouco satisfatorias:

“Na fritura de uma carne, na mistura de agua e sal e etc...(ES)” (RPS).
“... Por exemplo um comprimido efervescente dissolve na agua, ele dilui e some entdo nao é
mais um comprimido (E9)” (RPS).
Questdo 4: O amadurecimento das frutas € caracterizado como uma transformacao
guimica? Justifique sua resposta.
Os resultados das respostas a quarta questdo estdo dispostos na Tabela 4:

Tabela 4: Andlise das respostas da quarta questdo

s
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CATEGORIAS 96"
RS 3,03
RPS 54,5
RNS 30,3
NR 12,2

Fonte: Elaborada na pesquisa.

A questdo 4 apresenta um fendmeno do cotidiano do aluno e pede para que ele justifique
se é uma transformacédo quimica, nota-se que 3,03% (n= 1) respondeu a questdo apresentando
evidéncias e concordando de que se trata de uma transformacdo quimica, demostrando a
abordagem do conceito, a seguir observe a resposta satisfatoria:

“Sim, ela apresenta mudangas de cor com o tempo e o sabor também muda, ela passa de

verde para madura (E10)” (RS).

E notorio que esse aluno conhece algumas propriedades que est&o ligadas com a mudanca
na matéria ocasionadas por uma transformacao quimica. Porém 54,5% (n=18) responderam que
ndo se tratava de uma transformacéo quimica pois ndo havia a presenca de outra substancia para
gue a mesma ocorra, assim como a elucida¢do da mudancga de cor, evidenciamos essas respostas
como RPS, pelos alunos ainda apresentarem a abordagem parcial do conceito. Observe os
exemplos de respostas pouco satisfatorias:

“Ndo, acontece com o passar do tempo e nao precisa de mais nada para isso acontecer (E1)”

(RPS).

“Sim, porqué a fruta vai passar de verde para madura (E3)” (RPS).

Questdo 5: Ao cozinharmos algum alimento, como por exemplo um ovo, suas
propriedades mudam, porque isso ocorre? Que tipo de transformacao é essa?

Os resultados das respostas a quinta questao estdo dispostos na Tabela 5:

Tabela 5: Analise das respostas da quinta questao

CATEGORIAS | %
RS 0
RPS 39,3
RNS 52,8
NR 12,2

Fonte: Elaborada na pesquisa.
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A questdo 5 apresenta respostas bastantes“variadas, cerca de 39,3% (n=13) alunos

evidenciam que reconhecem a acdo do calor para que a reacdo ocorra, evidenciando a

abordagem parcial do conceito, no entanto 0s mesmos relacionam apenas a mudanca de estado.
A seguir sera apresentado os exemplos de respostas pouco satisfatorias:

“O ovo muda permanentemente para o estado fisico (E2)” (RPS).

“Porque ele ¢ cozinhado em uma temperatura muito alta por isso ocorre mudancas (E5)”

(RPS).

Questdo 6: Quando adicionamos um comprimido efervescente em um copo com agua,

ocorre uma transformacéo quimica. Porqué?

Os resultados das respostas a sexta questdo estdo dispostos na Tabela 6:

Tabela 6: Analise das respostas da sexta questdo

CATEGORIAS | %
RS 91
RPS 60,6
RNS 21,2
NR 91

Fonte: Elaborada na pesquisa.

A questdo 6 tenta identificar se os alunos compreendem a reagdo que ocorre quando
adicionamos um comprimido efervescente em um copo de &gua, 9,1% (n=3) evidenciam que o
comprimido se dissolve na agua e libera novas substancias, elucidando a abordagem do
conceito, veja os exemplos a seguir de respostas satisfatdrias:

“Sim, porque o comprimido vai liberar substancias na agua (E7)” (RS).

“Porque o comprimido é acido e dissolvido na dgua libera substdncias (ES)” (RS).
“Porque quando colocamos ele na dgua, ele vai comegar a mudar sua composi¢do fazendo
com que a agua fique borbulhando (E10)” (RS).

No entanto, 60,6% (n=20) apenas indicam que a transformacdo ocorre devido ao
comprimido se diluir e ndo poder voltar ao que era antes, demostrando assim uma abordagem
parcial do conceito. Observe os exemplos de respostas pouco satisfatorias:

“Ela tem uma alteragdo que simplesmente desmancha” (RPS).
“Porque o comprimido se dilui completamente e ndo € possivel recupera-lo” (RPS).
Questdo 7: Porque é necessario revestir objetos de ferro com tintas ou coberturas com
6leo e outras substancias lubrificantes?
Os resultados das respostas a sétima questdo estdo dispostos na Tabela 7:

Tabela 7: Anélise das respostas da sétima questéo
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CATEGORIAS %"
RS 3,03
RPS 60,6
RNS 30,3
NR 6,06

Fonte: Elaborada na pesquisa.

A questéo 7 procura saber se os alunos apresentam algum conhecimento acerca de outro
fendmeno quimico, porém somente 3,03% (n= 1) conseguiu eludir o processo de oxidacdo
como responsavel pela ferrugem, apresentando a abordagem do conceito, veja 0 exemplo de
resposta satisfatoria:

“Para ndo oxidar, ou seja, nao enferrujar (E10)” (RS).

Entretanto 60,6% (n=20) apontam que as coberturas com 6leo e tintas é para evitar a
ferrugem, isto €, os estudantes ndo conseguem explicar como esse fendmeno ocorre,
demonstrando a abordagem parcial do conceito. Observe as respostas pouco satisfatorias:

“Para ndo enferrujar (E1)” (RPS).
“Para que o ferro ndo enferruje (E3)” (RPS).

Tendo em vista as respostas analisadas, percebe-se que os alunos apresentam dificuldades
em distinguir alguns conceitos quimicos, como por exemplo, relacionar a mudanca de estados
fisicos, com a mudanca de matéria, assim como dificuldades em desenvolver suas ideias e
explicagbes. Ademais, nota-se que apesar das dificuldades, eles conseguem identificar

fendmenos no cotidiano e relaciona-los com a quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que foi possivel analisar as concepgdes prévias dos alunos acerca do
contedo Transformacdes Quimicas, as quais podemos identificar as dificuldades em distinguir
conceitos quimicos e em desenvolver sua ideias e explicacdes, bem como foi possivel observar

também a capacidade deles de relacionarem fenomenos do cotidiano com a quimica.

Diante das analises realizadas, destaca-se a importancia de abordar os conteudos em sala
de aula de forma contextualizada, ja que permite uma melhor compreenséo dos conceitos por
parte dos alunos, bem como a possibilidade de refletir e debater sobre questdes que afetam a

comunidade onde eles vivem, ou até mesmo na sociedade em geral. Isso possibilita ao estudante
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compreender que a quimica ndo € algo abstrato, isto’ é, algo distante do seu dia a dia e sim

entende-la como algo Util e presente em sua vida.

Por fim, espera-se que essa pesquisa possar servir como contribuicdo para o
desenvolvimento de pesquisas futuras na area de ensino de Quimica relacionados a aplicacdo

da contextualizacdo em sala de aula.
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