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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar os resultados de uma pesquisa que buscou
investigar como ocorrem as exclusées no ensino de Fisica e Matemética, a partir de uma
compreensdo de que estar excluido significa ndo frequentar a escola, quaisquer que sejam 0s
motivos, ou ainda, estar no espago escolar mas ndo progredir nos anos de escolaridade ou néo se
apropriar dos conhecimentos esperados nessas areas de conhecimento. Sobre isto, a literatura vem
indicando que essas exclusdes atingem de modo diferente estudantes segundo a classe social, raga
e género. Neste contexto buscamos responder a seguinte questdo: Como a exclusao dos estudantes
pertencentes aos grupos sociais mais vulneraveis acontece no ensino de Fisica e de Matematica?
Para isso foi desenvolvida pesquisa de abordagem qualitativa do tipo revisdo sistematica de
literatura. Os resultados da investigagdo indicam que diversos fatores contribuem para a
concretizacdo dos processos excludentes nas disciplinas investigadas, entre eles, praticas
pedagogicas afastadas do cotidiano dos estudantes, ansiedade discente frente as disciplinas,
formas de interacéo entre professores e alunos, entre outras. Na revisdo sistematica foi possivel
identificar também, que o nimero de trabalhos se debrugando sobre exclusdes no ensino de
Matematica e Fisica ndo é expressivo, 0 que aponta para a necessidade de desenvolvimento de
mais estudos nesta direcéo.

Palavras-chave: Exclusdo, Ensino de Fisica, Ensino de Matematica, Fracasso escolar,
Evasao e repeténcia.
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A educacao como processo excludente ridg'é’ndvidade, pois desde seus primérdios

como atividade formal, os saberes sé&o negados, sobretudo aos grupos socialmente mais
vulneraveis, seja pela ndo garantia do direito a educacdo de séculos atras, seja pela ndo

aprendizagem e evasao dos dias atuais.

De acordo com Barreto, Codes e Duarte (2012) a exclusdo pode se caracterizar
como “estar fora da escola em idade em que se esperaria que a crianga € 0 jovem
desenvolvessem as habilidades e os valores necessarios a sua insercdo no mundo do
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trabalho e na vida cidada” (p. 5) e isto representaria situagdo de exclusao social. Porém,
0s autores destacam que estar na escola ndo garante, necessariamente, estar incluido, uma
vez que aos estudantes pode ser negado o direito de aprender e progredir nos anos
escolares. Isto configuraria a exclusao intraescolar (BARRETO, CODES, DUARTE,

2012).

Refletindo especificamente sobre o ensino de Fisica e Matemaética, entendemos
exclusdo como ndo apropriagdo pelos estudantes dos conhecimentos basicos destas areas
de ensino. Um dos indicios da ndo aprendizagem dos estudantes nestas disciplinas é o
resultado alcancado pelo Brasil no Pisa (Program for International Student Assessment),
programa de avaliacdo internacional em larga escala, realizado a cada trés anos e que
“tem como objetivo principal avaliar as habilidades necessarias ao final de suas
escolarizacdo basica, verificando o nivel de preparacdo dos jovens para 0 mundo
contemporaneo e a eficiéncia dos sistemas educacionais de ensino comparados com 0s

demais paises participantes” (LIMA et al, 2020, p. 6).

Os resultados do Brasil na avaliacéo sdo preocupantes. De acordo com Lima et al
(2020), na anélise dos resultados relacionados com a competéncia de Matematica:

(...) é possivel inferir que o Brasil, ao longo de todas as edi¢des do Pisa,
n&o alcangou a média dos paises integrantes da OCDE. Em sua primeira
edicdo, no ano de 2000, a média alcancada em matematica pelo Brasil
foi de 334 pontos, comparada a média da OCDE, de 496 pontos, 0 que
representa um percentual de 67,33% e uma diferenca de 162 pontos. Na
edicdo seguinte, no ano de 2003, a média do Brasil alcancou um total
de 356 pontos e os paises da OCDE 498 pontos, representando um
percentual de 71,48% e uma diferenca de 142 pontos (LIMA, et al,
2020, p. 16)

Os resultados referentes a competéncia de Ciéncias apontam na mesma direcéo,

ou seja, a média do indice de proficiéncia na area obtida pelos alunos brasileiros € baixa.

N&o obstante, destacamos que estudo realizado por Fialho e Mendonga (2020) aponta que
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considerando as notas dos alunos em Ciéncias’no”ano de 2015 € possivel constatar que

“as escolas em nivel federal apresentaram as melhores notas na prova, inclusive superior
a média nacional” (p. 17), seguidos pelos discentes da rede particular. Alem disso, em
grafico elaborado pelos autores, se verifica que as piores médias sdo obtidas por

estudantes das redes estaduais e municipais de ensino.

Nesse sentido, vale a reflexdo sobre qual o perfil dos estudantes das escolas
estaduais e municipais e qual a caracteristica do conhecimento que tém alcancado no
ensino de Fisica e Matematica que lhes é ofertado. Ao realizar a analise dos indices de
proficiéncia ao perfil socioecondmico, Fialho e Mendonga (2020) afirmam:

Ao levar em consideracdo a nota media dos estudantes e a unidade
administrativa, ndo podemos deixar de analisar o perfil socioecondmico
e cultural deles. Em relacdo a esse aspecto, os dados do Pisa 2006
demonstram que os estudantes de perfil socioecondmico baixo, ou seja,
38,3% dos participantes, estavam no nivel 0, na outra ponta, 0,6%,
representados por aqueles de mais alto nivel socioeconémico, estavam
no nivel 4. Em contrapartida, 32,2% estavam no nivel 2 (FIALHO,

MENDONCA, 2020, p. 17).
Pelas reflexdes realizadas até aqui, é possivel perceber que quem geralmente

fracassa e/ou evade da escola séo os estudantes oriundos dos grupos sociais mais
vulneraveis, seja do ponto de vista racial, de género e/ou de situacdo socioeconémica mais

precaria.

Especificamente no ensino de Fisica e Matematica, a estes grupos é negado o
acesso ao conhecimento, o que reforca sua situagcdo de vulnerabilidade, instituindo um
ciclo vicioso, que talvez, possa ser rompido quando se tem consciéncia sobre esse quadro

de exclusdo e se reflete sobre abordagens do ensino que podem ajudar a combaté-lo.

Sobre isso, um texto de Carraher, Carraher e Schielemann (1982) aponta que o
fracasso escolar (e a consequente evasdo) nao é do individuo, mas antes, um fracasso da
escola. Apesar de serem comuns argumentos de que quando um estudante ndo vai bem
na escola isso se deve a sua privagdo cultural ou a classe social a que pertence ou ainda
ao sistema social, econémico e politico, os autores, apoiados em Friedman (1967),
sugerem que esses argumentos sdo uma forma de se livrar do embarago causado pela
situacdo e liberar “os educadores da responsabilidade de estarem envolvidos com uma
escola incapaz de produzir resultados (CARRAHER, CARRAHER, SCHIELEMANN,
1982, p. 80).
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Como alternativa a essa situacdo e €om™o° olhar voltado para o ensino de

Matematica, os autores sugerem a necessidade de conhecer o fazer matematico inerente
as atividades da vida diaria dos estudantes com os quais se trabalha e partir desses

conhecimentos como “pontes ¢ ligagdes efetivas para a matematica mais abstrata que a

escola pretende ensinar” (CARRAHER, CARRAHER, SCHIELEMANN, 1982, p. 80).

Diante desse cenario vemos que as criticas ao ensino de Ciéncias e Matemaética
ndo sao recentes. Apesar de serem duas areas de pesquisa com objeto de conhecimento
proprio, ha algumas aproximacdes quando se trata do vinculo com as metodologias
tradicionais e transmissivas, bem como nas dificuldades enfrentadas pelos alunos na

apropriacdo dos conhecimentos propostos.

Diante desse quadro em que 0 processo de ensino se ancora em metodologias
ultrapassadas e pouco efetivas, é possivel constatar que o ensino das disciplinas nédo
colabora com a aprendizagem dos alunos da Educacdo Bésica, 0 que é ratificado pelos
resultados de estudantes brasileiros no PISA, em que apresentam niveis de proficiéncia
muito limitados nestas areas de conhecimento (LIMA et al, 2020; FIALHO,
MENDONCGCA, 2020).

A néo aprendizagem, se configura como mecanismo de excluséo, uma vez que a
ndo obtencdo dos conhecimentos necessarios pode acarretar tanto a evasao escolar como
impedir que os alunos se apropriem de formas de compreender o mundo criticamente.
Tanto a Fisica como a Matematica tém discussfes sobre a importancia de os sujeitos
serem alfabetizado cientifica e matematicamente e esta ndo alfabetizacdo compromete a

compreensdo de mundo, a progressao nos estudos e até mesmo, a vida em sociedade.

A importancia de se abordar esta temética € justamente a de suscitar a reflexdo aos
que estejam comprometidos em romper com o ensino tradicional e transmissivo dessas
disciplinas, beneficiando a aprendizagem e progressao nos estudos de todos os alunos,
inclusive e principalmente daqueles pertencentes aos grupos mais vulneraveis,

possibilitando uma formacé&o critica e emancipadora.

Portanto, este estudo questiona o ensino tradicional dominante nas disciplinas
Fisica e Matematica, que via de regra exclui aqueles a quem a educacdo formal é valor
tdo caro e necessario, buscando respostas para a seguinte questdo: Como a excluséo dos
estudantes pertencentes aos grupos sociais mais vulneraveis acontece no ensino de Fisica

e de Matematica?
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Assim, sdo nossos objetivos apresentar 0sTestltados de uma pesquisa que buscou

investigar como ocorrem as exclusdes no ensino de Fisica e Matemaética, a partir de uma
compreensdo de que estar excluido significa ndo frequentar a escola, quaisquer que sejam
0S motivos, ou ainda, estar no espaco escolar mas ndo progredir nos anos de escolaridade
ou ndo se apropriar dos conhecimentos esperados nessas areas de conhecimento. Sobre
isto, a literatura vem indicando que essas exclusées atingem de modo diferente estudantes

segundo a classe social, raca e género.

Para a consecucdo dos objetivos propostos desenvolvemos uma pesquisa de

abordagem qualitativa do tipo revisao sistematica de literatura.

Os resultados da investigacdo indicam que diversos fatores contribuem para a
concretizacdo dos processos excludentes nas disciplinas investigadas, entre eles, praticas
pedagdgicas afastadas do cotidiano dos estudantes, ansiedade discente frente as

disciplinas, formas de interacdo entre professores e alunos, entre outras.

Na revisdo sistematica foi possivel identificar também, que o niumero de trabalhos
se debrucando sobre exclus6es no ensino de Matematica e Fisica ndo é expressivo, o0 que

aponta para a necessidade de desenvolvimento de mais estudos nesta direcao.
METODOLOGIA

Ao realizar este estudo optamos pela abordagem qualitativa de acordo com o0s
pressupostos apontados por Ludke e André (1986). Como metodologia de pesquisa
elegemos a do tipo revisdo sistematica que é uma modalidade de pesquisa, que segue
regras definidas, e que busca compreender e dar I6gica e coeréncia a uma consistente
reunifo de textos (GALVAO; RICARTE, 2020).

De acordo com 0s autores

(...) as revisOes sistematicas seguem protocolos especificos. (...) como

a delimitacéo da questdo a ser tratada na reviséo; a selecdo das bases de

dados bibliograficos para consulta e coleta de material; a elaboracdo de

estratégias para busca avancada; a selecdo de textos e sistematizacdo de

informagcdes encontradas (...) (GALVAO e RICARTE, 2020, p. 62).
Nesse sentido a pesquisa delineou-se em 4 momentos da seguinte forma:

1- Considerando a classificagcdo no Qualis Capes e o potencial para apresentar artigos que
respondessem as questdes de estudo, selecionamos os periddicos. Neste caso, foram

considerados periodicos classificados como A relacionados ao ensino de Fisica/Ciéncias
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e classificados como A ou B no que se refere ad efisino de Matematica. Além disso, para

garantir a atualidade da discussao, utilizamos o recorte temporal de 2010 a 2022.

2- A partir da selecdo dos periddicos e utilizando as ferramentas de busca, realizamos a
primeira selecdo de artigos, por meio dos descritores evasdo, fracasso escolar e
reprovacdo. Nesta primeira etapa, foram encontrados 184 artigos nos periodicos
relacionados ao ensino de Matematica e 119 artigos relacionados ao ensino de

Fisica/Ciéncias.

3- Por meio da leitura dos titulos e resumos, identificamos aqueles que tinham pertinéncia
em relacdo ao escopo do estudo; Nesta etapa, foram selecionados apenas 06 artigos
relacionados ao ensino de Matematica e 04 artigos relacionados ao ensino de

Fisica/Ciéncias.

4- Em seguida, realizamos a leitura e discussdo dos textos selecionados. Apos a leitura
dos artigos, fichamentos foram realizados como forma de sistematizacdo do material

coletado;

5- No quarto momento, sistematizamos os resultados, com base nos artigos lidos e
discutidos na fase anterior para posterior divulgacao dos resultados.

As tabelas 1 e 2 apresentam a sistematizacdo dos artigos que foram considerados
como relacionados ao escopo de nossa investigacdo, separados por area de conhecimento
e descritores.

Tabela 1: Artigos da area de Ensino de Matematica por descritor e periodico

escopo da pesquisa escolar
BOLEMA : BOLETIM DE
Al EDUCACAO MATEMATICA 0 1 0
(ONLINE)
A2 EDUCACAO MATEMATICA EM 1 0 0

REVISTA (SAO PAULO)

Periddicos com artigos relacionados ao | Exclusao Fracasso | Reprovacgdo

JORNAL INTERNACIONAL DE
ESTUDOS EM EDUCACAO 1 0 0
MATEMATICA
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REVISTA PARANAENSE DE
EDUCAGAO MATEMATICA

AgAO

Bl

CAMINHOS DA EDUCACAO
B2 | MATEMATICA EM REVISTA (ON- 0 2 2
LINE)

Fonte: Autoria propria

Tabela 2: Artigos da area de Ensino de Fisica por descritor e periddico

relacionados ao escopo da escolar
pesquisa

REVISTA BRASILEIRA DE

Al ENSINO DE FiSICA

CADERNO BRASILEIRO DE
ENSINO DE FiSICA

Periodicos com artigos Evasdo | Exclusdo | Fracasso | Retencéo

REVISTA BRASILEIRA DE
ENSINO DE CIENCIA E 0 0 1 0
TECNOLOGIA

A2

REVISTA DE EDUCACAO,
CIENCIA E MATEMATICA

Fonte: Autoria propria

0 0 0 1

A discussdo dos artigos e apresentacdo dos resultados da pesquisa sera realizada

a sequir.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A leitura dos artigos selecionados aponta que a exclusdo em Matematica no que se
refere a ndo aprendizagem pode estar relacionada, por exemplo, a dificuldades de ensino.
Mendes e Carmo (2014) consideram que, apesar de toda a responsabilidade ndo poder ser
atribuida exclusivamente ao professor, a metodologia de ensino e os padrdes de interacdo
destes com os alunos sdo determinantes para a aversdo, e portanto nas dificuldades que
0s estudantes apresentam na disciplina.

Outro ponto indicado pela literatura é que as representacfes sociais positivas ou
negativas de professores sobre o potencial dos alunos e de alunos sobre a disciplina
interferem no desempenho destes. No primeiro caso, Pereira e Fernandes (2021) afirmam
que docentes tendem a interagir de maneira diferenciada dependendo das expectativas
que nutrem em relagéo aos estudantes. Essas expectativas estédo diretamente vinculadas

ao nivel socioeconémico destes. Em relacdo ao segundo caso, 0s autores apontam que
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com a “autoestima abalada, os alunos de baixo Tétidiniento tendem a atribuir o fracasso a

causas internas (relacionadas a falta de aptiddo ou de esforco), assumindo a

responsabilidade pelos resultados” (PEREIRA; FERNANDES, 2021, p. 358).

Esses apontamentos sugerem a necessidade de rever uma série de aspectos da
educacao como relacdo professor-aluno, métodos de ensino, interacdes realizadas em sala
de aula, entre outros.

No que diz respeito ao apontado pela literatura relacionada ao ensino de Fisica/Ciéncias,
Detoni (2021), publicou um artigo que visa discutir sobre a persistente lacuna de género
na disciplina de Fisica durante o Ensino Médio. Foram aplicados testes com os alunos
para investigar o desempenho dos estudantes em relacdo a Fisica durante os primeiros
anos deste nivel de ensino, com um enfoque especial para a discrepancia entre meninas e
meninos. De acordo com o autor, a Fisica é um dos campos de estudo que menos atrai 0
interesse das meninas, sendo estas as que obtiveram menor desempenho nos testes
aplicados quando se considerou todos os individuos do espago amostral. Diante disso,
Detoni (2021) aponta a necessidade de investigar sobre o papel da escola secundaria no
agravamento da desigualdade de género e de reformular as metodologias empregadas no
ensino da disciplina.

No artigo de Araujo e Mazur (2013), é abordado o papel do professor no ensino e
aprendizagem, propondo a insercao de métodos ativos de ensino, que segundo 0s autores
podem contribuir para reduzir a evasdo escolar. As metodologias ativas propostas sao
Peer Instruction (Instrucdo pelos colegas) e Just-in-Time Teaching (Ensino sob medida).
O primeiro busca promover uma aprendizagem mais dinamica com foco no
questionamento, para que os alunos pensem mais e discutam as ideias sobre o contetdo,
no lugar de somente assistir as exposicoes orais feitas pelo professor. O segundo método
estd baseado na criacdo de condicGes para que o professor possa preparar suas aulas a
partir das dificuldades manifestadas pelos proprios estudantes. Ambas as metodologias
buscam manter o interesse do aluno na aula.

Vizzotto e Mackedanz (2020) investigam se caracteristicas socioeconémicas
distintas influenciam na aprendizagem de Fisica e na associacdo dos contetdos estudados
com o cotidiano. Apos realizacdo de um teste de hipdteses ndo paramétrico, identificam
que os estudantes que cursaram o Ensino Médio em escolas privadas e aqueles que ja
tinham alguma experiéncia com direcdo de veiculos até 0 momento da pesquisa,
apresentaram melhores resultados que estudantes de escolas publicas e aqueles que nédo

dirigiam. Dai, concluem que tanto a qualidade de ensino quanto a relagdo do contetdo
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ensinado com o0s conhecimentos prévios dos discentes interferem diretamente na

aprendizagem, contribuindo para a retencéo de conceitos fisicos.

A partir das leituras e discussdes realizadas sobre ensino de Fisica/Ciéncias, €
visivel que fatores como género, utilizacdo de metodologias tradicionais ou adocao de
metodologias mais ativas, bem como o nivel socioecondmico dos estudantes séo aspectos
que interferem na aprendizagem, se refletindo no desempenho académico e na relagéo
dos conhecimentos apropriados com situagdes cotidianas.

No que diz respeito ao ensino de ciéncias e sua relacdo com diferentes géneros é
necessario pensar como romper com a desigualdade que a escola ajuda a reforcar e
aproximar meninas dos conhecimentos relacionados as disciplinas cientificas. O mesmo
tipo de reflexdo precisa ser realizado em relacdo a como estudantes em situacdo
socioeconémica de vulnerabilidade muitas vezes sdo alijados do direito de aprender e
progredir nos anos escolares. Nesse caso, compreendemos que as dificuldades néo se
relacionem com os alunos, mas com as limitagGes da escola para lidar com estes, bem
como com seus conhecimentos prévios. Por fim, talvez uma das formas de melhorar o
ensino de Fisica e das disciplinas de Ciéncias da Natureza, de modo geral, seja revendo o
método tradicional de ensino, que privilegia a transmissdo oral de conhecimentos em

lugar da atividade dos estudantes na apropriacéo ativa destes.

CONSIDERACOES FINAIS

A intencdo da pesquisa realizada por nosso grupo de pesquisa foi compreender
como processos de exclusdo acontecem no ensino de Fisica e Matematica. Para isso foi
realizada revisdo de literatura que trouxe apontamentos sobre a ndo aprendizagem nas
disciplinas, entendidas aqui como exclusao.

Apesar de areas de conhecimento com especificidades, hd muitas coincidéncias
entre os motivos de ndo aprendizagem dos alunos, como por exemplo, o afastamento dos
contetidos estudados da realidade dos estudantes ou a forma como docentes lidam com
os discentes, investindo mais ou menos de acordo com as duas expectativas. Esses
resultados apontam a necessidade de rever métodos de ensino tradicionais e as relages

professor-estudante.
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