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RESUMO

O conceito de funcdo passou por um longo processo de desenvolvimento até a forma atual apresentada
aos estudantes, dai a relevancia de estudar a origem desse conceito e os obstaculos epistemoldgicos
inerentes a0 mesmo. Desse modo, 0 presente estudo tem como objetivo investigar as principais
dificuldades e obstaculos dos alunos inerentes ao ensino e aprendizagem das fun¢des nos anos finais do
ensino fundamental, partindo da seguinte questdo de pesquisa: de que forma a compreensdo dos
obstaculos epistemoldgicos podem contribuir para a aprendizagem da funcéo nos anos finais do ensino
fundamental? Para isso foi realizada uma pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa em materiais
ja publicados sobre o tema para buscar subsidios tedricos para responder a questdo de pesquisa. Assim,
observou-se que a compreensao dos obstaculos epistemoldgicos relacionados ao conceito de fungdes
pode proporcionar a superacédo de dificuldades referentes & aprendizagem desse objeto matematico pelos
alunos do ensino fundamental anos finais.

Palavras-chave: Obstaculos epistemologicos, Ensino-aprendizagem das funcdes, Ensino
Fundamental.

INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as principais dificuldades e obstaculos dos
alunos inerentes ao ensino e aprendizagem das fung¢des nos anos finais do ensino fundamental,
um conteddo que comeca a ser abordado no ensino fundamental iniciando com nocgbes
intuitivas, ampliando essas ideias nos anos finais e em estudos posteriores, a partir de suas
diferentes representacdes. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos anos
finais do ensino fundamental os estudantes estabelecem as generalizacGes e as conexdes entre
as variaveis, as fungdes e as equacdes, desenvolvendo técnicas para resolucdo de problemas
envolvendo esse conteldo (BRASIL, 2018). No entanto, os estudantes se deparam com
dificuldades de compreenséo do conceito de fungdes.

Diante do exposto, parte-se da seguinte questdo de pesquisa: de que forma a

compreensdo dos obstaculos epistemoldgicos podem contribuir para a aprendizagem das
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fungBes nos anos finais do ensino fundamental?-Assim, a proposta do trabalho é apresentar a
nogdo de obstaculos epistemoldgicos de Bachelard, relacionados & aprendizagem das fungdes
no ensino fundamental anos finais. Optou-se pela epistemologia Bachelardiana, pois entende-
se que estudar os obstaculos epistemologicos no desenvolvimento histérico do conceito de
funcdo é fundamental para o ensino aprendizagem desse contedo, essa abordagem permitird
um olhar atento as questdes referentes a essa tematica.

Nesse sentido, este estudo justifica-se pela sua relevancia para as discussdes e reflexdes
referentes aos obstaculos epistemologicos na aprendizagem das fungdes, assim como para a
importancia da compreensdo de que o erro representa uma possibilidade para o
desenvolvimento da aprendizagem, bem como para a adequacao de novas formas de ensinar e
aprender.

Bachelard ndo trata especificamente da matematica, mas da construcdo do pensamento
cientifico, no entanto, muitos elementos abordados na sua epistemologia séo relevantes para a
construcdo do pensamento matematico, entre eles, a compreensdo dos obstaculos
epistemoldgicos e importancia do erro.

O estudo estd organizado da seguinte forma: apresenta inicialmente algumas
informacgdes sobre a evolucdo do conceito de funcdo em diferentes periodos historicos
destacando as principais caracteristicas de cada um, em seguida, 0s pressupostos tedricos dos
obstéaculos epistemolodgicos de Bachelard e da importancia do erro para a aprendizagem da

matematica, a metodologia e por fim as consideracdes finais.

O CONCEITO DE FUNCAO

A funcdo relaciona os elementos de dois conjuntos, fazendo a associacdo entre 0s
elementos dos conjuntos. “O conceito de funcdo ¢ justamente considerado um dos mais
importantes de toda Matematica [...] mas 0 seu surgimento como conceito claramente
individualizado e como objeto de estudo corrente em Matematica remonta apenas aos finais do
Século XVII” (PONTE, 1990, p. 03). Pois, o conceito de fungdo passou por um processo de
evolugéo ao longo dos anos.

Na Antiguidade as representacfes das funcdes comecaram com os babildnicos em 2000
a.C, como aponta Magalhdes (2009) os babilonicos “usavam em grande escala as tabelas
sexagesimais de quadrados e raizes quadradas e outras, para realizacdo de célculos [...] a
astronomia pode ser desenvolvida baseada nos fundamentos matematicos obtidos pelas

tabulacdes empiricas” (p. 40). O conceito de fungdo usado pelos gregos era diferente e
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contribuiu para o desenvolvimento das fun¢éesria’modernidade, nesse periodo néo era usada a
ideia de sistemas de coordenadas de uma relacdo ou representacdo de dependéncia entre
quantidades, ou nimeros. Na Idade Média surge um dos principais conceitos das fungdes o de
relacdo entre velocidade e tempo, possibilitando a representacdo de uma funcdo de uma
variavel, através de uma curva. J& no periodo moderno com o crescimento dos calculos
matematicos, novas nog¢des das fungdes foram introduzidas, assim como a notacdo da funcéo e
o plano cartesiano. (MAGALHAES, 2009)

Nota-se, a partir desse breve percurso historico que o conceito de funcdo foi se

desenvolvendo ao longo do processo histéricos, de acordo com Trindade (1996, p. 102)

O conceito de fungdo é um bom exemplo do processo lento e gradual do
desenvolvimento de certas idéias matematicas. Esse conceito levou séculos de
trabalho arduo de grandes matematicos para chegar de no¢fes vagas e inexatas até as
formas nas quais o apresentamos hoje aos nossos alunos.

A compreensdo do processo histérico do conceito de funcdo é fundamental para a
elaboracdo de atividades investigativas que permitam aos estudantes a construcdo desses
conceitos, permitindo a compreensdo de suas diferentes representagdes assim como a

aprendizagem significativa desse conteudo matematico.

OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS NA APRENDIZAGEM DAS FUNCOES

Gaston Bachelard, um filésofo francés que viveu num periodo importante para a
historia das ciéncias as rupturas do seculo XIX e século XX que influenciaram seus trabalhos
no campo poético e epistemoldgico. Sua trajetoria profissional foi marcada por mudancas que
contribuiram para o pluralismo de suas ideias filosdficas. Assim, de sua experiéncia como
professor surge a preocupagdo com O ensino, apesar de ndo ter trabalhos voltados
exclusivamente para as questfes educacionais, traz importantes apontamentos relacionados ao
desenvolvimento cientifico no ambiente escolar. Seus estudos estdo voltados para diferentes
areas do conhecimento, a saber, Fisica, Quimica, Matematica, entre outras, evidenciando a sua
relevancia para professores e pesquisadores em ensino de ciéncia. A leitura de sua obra
apresenta duas caracteristicas marcantes: diurna relacionada as questdes filosoficas e noturna
gue envolve as questdes poéticas, artisticas e os devaneios. (LOPES, 1996)

De acordo Lopes (1996) para Bachelard o erro é considerado como um aspecto

fundamental da epistemologia historica, a constru¢cdo do conhecimento cientifico acontece
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através de retificagdes de erros, na ciéncia ndo existe’verdade definitiva, a verdade esta sempre
no devir, assim estamos sempre desiludidos com as ideias anteriores e em busca de construir
novos conhecimentos. Critico da ideia de continuidade entre o conhecimento comum e o
conhecimento cientifico, introduz a descontinuidade na cultura cientifica, que ocorre através de
rupturas epistemologicas e ndo de continuidades. As rupturas podem constituir-se obstaculos
epistemoldgicos quando ocorrem entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico, ou
filosofia do ndo quando ocorre no desenvolvimento cientifico.

Dentre as principais ideias da epistemologia de Bachelard estdo a no¢éo de obstaculos
epistemoldgicos e a importancia do erro para o desenvolvimento do conhecimento cientifico.
A nocdo de Obstaculo Epistemoldgico, foi apresentada por Bachelard, em 1938 em La
Formation de I'Esprit Scientifique, na qual faz uma analise das rupturas entre conhecimento
comum e cientifico, evidenciando que o desenvolvimento do pensamento cientifico acontece

com a superacdo de obstaculos. De acordo com Bachelard:

Quando se procuram as condicdes psicoldgicas do progresso da ciéncia, logo se chega
a convicgdo de que é em termos de obstaculos que o problema do conhecimento
cientifico deve ser colocado. E ndo se trata de considerar obstaculos externos, como a
complexidade e a fugacidade dos fendmenos, nem de incriminar a fragilidade dos
sentidos e do espirito humano; é no amago do proprio ato de conhecer que aparecem,
por uma espécie de imperativo funcional, lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos
causas de estagnacdo e até de regressdo, detectaremos causas de inércia as quais
daremos o nome de obstaculos epistemoldgicos. (BACHELARD, 1996, p.17)

Os obstaculos epistemoldgicos constituem-se como limitacbes para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico. O primeiro obstaculo a ser superado é a opinido,
pois “a opinido pensa mal; ndo pensa: traduz necessidades em conhecimentos”
(BACHELARD, 1996, p. 18). A compreensdo de um obstaculo epistemoldgico passa pela sua
relacdo com o erro. Como aponta Lopes (1996) o erro é considerado um aspecto fundamental
da epistemologia historica de Bachelard. Segundo a autora, para Bachelard a constru¢do do
conhecimento cientifico acontece através de retificaces de erros.

Conforme Costa (2009) o erro demonstra um conjunto de manifestacdes que se tornam
obstaculos para a construcdo de novos conceitos, mas €& importante no processo de
aprendizagem dos alunos e para orientar a pratica pedagdgica do professor. Dessa forma, torna-
se fundamental para a pratica docente a analise desses obstaculos epistemoldgicos e dos erros
dos alunos para o planejamento de situagdes de aprendizagem que possam contribuir para a

construgdo do conhecimento matematico, pois na matematica “Os obstaculos aparecem na fase
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de criagdo, descoberta e sintese, nfo estdo expostosna formalizacio e, portanto, ndo aparecem
no registro historico” (COSTA, 2009, p. 37).
Para Trindade (1996) a superacdo dos obstaculos epistemoldgicos conduz ao

desenvolvimento de novos conhecimentos.

[...] um obstaculo se caracteriza por um conhecimento, uma concepgao, e nao por uma
dificuldade ou uma falta de conhecimento, que produz respostas adaptadas num certo
contexto e, fora dele, produz respostas falsas. Assim, cada conhecimento é suscetivel
de ser um obstaculo a aquisicdo de novos conhecimentos. Os obstaculos se
manifestam pela incompreensdo de certos problemas ou pela impossibilidade de
resolvé-los com eficécia, ou pelos erros que, para serem superados, deveria conduzir
ao estabelecimento de um novo conhecimento. (TRINDADE, 1996, p. 3-4)

Ao abordar a nocdo de obstaculo epistemolégico, Bachelard (1996) destaca alguns
obstaculos que impedem ou retardam o desenvolvimento do conhecimento cientifico, em
seguida, seré descrito aqueles que estdo relacionados com esse estudo: A experiéncia primeira;
O conhecimento geral como obstaculo ao conhecimento cientifico; Obstaculo verbal e
Obstaculo substancialista.

No ambiente escolar os alunos chegam com seus conhecimentos empiricos, que em
alguns casos constituem barreiras para a apropriacdo do conhecimento cientifico. Segundo
Bachelard (1996) na educacdo, a nocdo de obstaculos epistemoldgicos é desconhecida pela
maioria dos professores, inclusive os de ciéncias, ele faz uma critica ao desconhecimento dos
professores dos obstaculos epistemoldgicos. Pois, ha& diferenca entre obstaculos
epistemologicos e dificuldades de aprendizagem, “a identificagdo de um obstaculo vai depender
da observacdo das interacdes do sujeito com o meio, a respeito de um conceito, na génese do
qual elas constituem uma etapa e fundamentam a significacdo” (BRANDT, 2002, p.399).

No decorrer do processo de ensino os professores devem estar atentos aos obstaculos
epistemoldgicos, buscando transpor os conhecimentos do senso comum e promover 0
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Considerando os obstaculos como parte do
processo de ensino aprendizagem, possibilitando a reorganizagdo de estratégias de ensino para
uma aprendizagem significativa. A compreenséo do desenvolvimento historico do conceito de
funcdo é fundamental para a elaboracdo de atividades investigativas que permitam aos
estudantes a construcdo desse conceito. Essa andlise evidencia também as dificuldades
historicas referentes a esse conteldo, permitindo diferentes abordagens nas atividades
escolares.

De acordo com Trindade (1996) antes de introduzir o conceito de funcdes deve ser

trabalhado a sua aplicacdo na analise da variacdo dos fendmenos e suas regularidades,
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resgatando o sentido histérico como modelos dé relacdes, e voltados a seus componentes de
variacao, dependéncia e correspondéncia. A partir da exploracgdo da referéncia de definicdo da
funcdo e dos questionamentos sobre a realidade a qual estd inserida essa definigéo,
possibilitando assim o entendimento e a aprendizagem desse objeto matematico.
O que é entdo a referéncia da defini¢do de funcao? (...) leva-nos a dizer que X e Y se
refere a0 MUNDO DE MUDANGCAS ou de OBJETOS MUTAVEIS; o simbolo f
entdo se refere ao MUNDO DE RELACOES entre mudancgas ou objetos mutaveis ou
ao MUNDO DE PROCESSOS que transformam objetos em outros objetos. Estas

relagdes ou processos tém de ser bem definidos e isto se refere a0 MUNDO DE
REGRAS, PADROES, LEIS (TRINDADE, 1996 apud Sierpinska, 1992, p.30).

As nocdes de correspondéncia, variavel, dependéncia, regularidade e generalizacao
sdo alguns dos aspectos relevantes para a construcao do conceito de funcéo partindo da analise
da definicéo de referéncia da funcéo, para a aprendizagem e o dominio dos diferentes registros
de sua representacdo. Buscando romper com a abordagem, exclusivamente, analitica do
conceito de fungdo, que constitui um obstaculo para a aprendizagem desse objeto matematico,
possibilitando relacionar esses conhecimentos com situacfes reais e com outras areas do

conhecimento.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa exploratéria com abordagem
qualitativa, procurando analisar as informacg6es disponiveis sobre o tema. De acordo com Gil
(2018, p.26) as pesquisas exploratorias “tem como propdsito maior familiaridade com o
problema, com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses”. O levantamento
bibliografico foi realizado em livros, teses, dissertacdes e artigos buscando coletar informacGes
que possibilitasse responder a questao de pesquisa: de que forma a compreensédo dos obstaculos
epistemoldgicos podem contribuir para a aprendizagem da funcdo nos anos finais do ensino
fundamental? Assim, partindo dessas informagdes obtidas desenvolveu-se esse estudo
bibliografico descrevendo aspectos fundamentais relacionados a compreensdo dos obstaculos

epistemoldgicos e a importancia do erro para a aprendizagem das funcdes.

CONSIDERACOES FINAIS

O foco deste trabalho consistiu em relacionar as principais ideias da epistemologia de

Bachelard sobre o processo de ensino e aprendizagem das funcdes, buscando articular a nogéo
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de obstaculo epistemoldgico e a importancia ‘do*“erro com o conceito de funcdo e suas
contribuicOes para a aprendizagem desse conteido pelos estudantes dos anos finais do ensino
fundamental.

As reflexbes apontadas neste estudo evidenciam a relevancia e pertinéncia desses
conceitos da epistemologia Bachelardiana, nas discussdes sobre o ensino de funcdo e, em
particular, na sua introdug&o no ensino fundamental, tendo como ideias iniciais os obstaculos a
aprendizagem do conceito de funcdo. Dentre os obstaculos descritos por Bachelard (1996)
destacam-se 0s que serdo analisados: A experiéncia primeira; O conhecimento geral como
obstéaculo ao conhecimento cientifico; Obstaculo verbal e Obstaculo substancialista. Discussao
que sera ampliada em trabalhos futuros.
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