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RESUMO

O desenvolvimento de produtos educacionais tecnolégicos que facilite a aprendizagem tendo como
principio a interatividade é uma estratégia para envolver os estudantes em todas as etapas da construcao
do produto educativo, o que torna imprescindivel para a manutengao e dinamismo das aulas. Este artigo
é resultado de uma pesquisa do Curso de Pds Graduacdo em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal de Pernambuco (PROFCIAMB/UFPE) que tem como pré-requisito
para sua conclusdo a producdo de um produto técnico e tecnoldgico. Sendo assim, o objetivo desse
trabalho é analisar a importancia da interatividade como estratégia para uma aprendizagem significativa
no &mbito das ciéncias ambientais através do desenvolvimento de produtos educacionais tecnoldgicos:
um aplicativo e um blog, nos quais foram aplicados com estudantes do Ensino Fundamental - anos
iniciais e finais, em duas escolas publicas municipais do Estado de Pernambuco. Os produtos
educacionais tecnoldgicos desenvolvidos estdo fundamentados na Base Nacional Comum Curricular,
guando estabelece e incentiva a cultura digital e fortalece a autonomia nos estudantes (BNCC, 2017), e
nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para 2030 das Organizagdes das Nag¢bes Unidas
(ONU). A metodologia utilizada teve uma abordagem quali-quantitativa do tipo pesquisa participante e
os produtos foram desenvolvidos uma perspectiva multidisciplinar. Partindo das pesquisas e
observagdes das construgdes até as aplicacdes dos produtos tecnoldgicos educacionais em diferentes
contextos, foi possivel verificar que os produtos foram bem avaliados nas comunidades que foram
aplicados, trazendo experiéncias positivas no processo de ensino e aprendizagem no ambito das ciéncias
ambientais.

Palavras-chave: Ciéncias ambientais, Interatividade, Tecnologia, Aprendizagem significativa.

INTRODUCAO

O uso das tecnologias digitais tem sido cada vez mais frequente nas instituicOes de
ensino. O desenvolvimento de produtos educacionais tecnoldgicos que facilite a aprendizagem
tendo como principio a interatividade é uma estratégia para envolver os estudantes em todas as
etapas da construcdo do produto educativo, o que torna imprescindivel para a manutencéo e
dinamismo das aulas.

Aparici (2012, p. 153) afirma:
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[...] E importante a criacio “de*ferramentas tecnoldgicas que permitam uma
construcdo colaborativa do conhecimento. O mais importante é que a
interatividade dos individuos no espago digital vai criar um saber coletivo sem
que, em muitos casos, exista uma intencionalidade expressa de criar este saber
coletivo.

Em se tratando do ensino das ciéncias ambientais, os produtos educacionais
tecnoldgicos se tornaram fortes aliados, ndo apenas pelas aulas remotas devido a pandemia da
COVID-19 e pela variedade de recursos, como também, por ser um instrumento ludico no
processo de ensino-aprendizagem, principalmente por buscar sensibilizar os estudantes e leva-
los a reflexd@o, que para Freire (2001, p. 39) “€¢ um instrumento dinamizador entre a teoria e a
pratica”, principalmente diante da crise ambiental que estamos vivenciando no Brasil, dentre
eles podemos pontuar como causa: a falta de interesse e de investimentos por parte dos gestores
publicos e a falta de educacdo ambiental das pessoas.

O artigo 225 da Constituicdo Federal (1988) fazendo referéncia a importancia do meio

ambiente para 0s seres humanos afirma:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, de uso comum
da populacdo e é essencial a qualidade de vida de todos, impondo ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e
futuras geracdes . (1988, p. 69)

Na perspectiva de expandir a responsabilidade socioambiental, é importante
protagonizar os estudantes do Ensino Fundamental em projetos que os estimulem a refletir sobre
seu papel perante a conservacdo da natureza como também desenvolver o sentimento de
pertencimento, para que haja uma “aprendizagem significativa” (AUSUBEL, 1980) . Brandao
(1965, p. 58) argumenta:

A compreensdo por parte do aluno, dos ambientes natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade também deve se constituir em objetivos a serem atingidos pelo
Ensino Fundamental na sua tarefa de formar o cidad&o.

A face dessa problematica ecoldgica, social e politica, este artigo fez parte de uma
pesquisa do Curso de P6s Graduacdo em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais
da Universidade Federal de Pernambuco (PROFCIAMB/UFPE) que tem como pré-requisito
para sua concluséo a produgdo de um produto técnico e tecnolégico. Segundo a Coordenacao

de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES):

Exigéncia de apresentacdo de trabalho final que demonstre dominio do objeto
de estudo, (sob a forma de dissertag&o, projeto, analise de casos, performance,
producdo artistica, desenvolvimento de instrumentos, equipamentos,
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prototipos, entre outras, de ‘acordo com a natureza da area e os fins do curso)
e capacidade de expressar-se lucidamente sobre ele. (1998, p. 2)

Partindo dessa exigéncia, este trabalho tem como objetivo analisar a importancia da
interatividade como estratégia para uma aprendizagem significativa no ambito das ciéncias ambientais
através do desenvolvimento de produtos educacionais tecnoldgicos: um aplicativo e um blog, nos quais
foram aplicados com estudantes do Ensino fundamental - anos iniciais e finais, em duas escolas publicas
municipais do Estado de Pernambuco.

Os produtos educacionais tecnolégicos desenvolvidos estdo fundamentados na Base Nacional
Comum Curricular, quando estabelece e incentiva a cultura digital e fortalece a autonomia nos
estudantes (BNCC, 2017), e nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para 2030 das
Organizagdes das Nagdes Unidas (ONU), como também foram desenvolvidos a partir das demandas
socioambientais identificadas nas localidades em que estéo as instituicGes de ensino e do didlogo com
0s estudantes que contribuiu direta ou indiretamente com todo processo de construgdo, demonstrando
como a tecnologia pode ser uma alternativa concreta para 0 ensino das ciéncias ambientais e

consequentemente para “formacao de sujeitos ecologicos” (CARVALHO, 2012).
REFERENCIAL TEORICO

Aplicativo: ferramenta de tecnologia assistiva na area de Ciéncias Ambientais para
estudantes do Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Os aplicativos como produtos educacionais de tecnologia assistiva sdo instrumentos de
ensino que colaboram com a pratica educativa, se apresentando como um instrumento
facilitador da aprendizagem, por isso, a proposta didatica deve se apresentar de forma clara e
objetiva de modo a contribuir com a aquisicdo de um conhecimento. Apesar da disponibilidade
de aplicativos voltados para a educacao especial, existe dificuldade de encontrar produtos
educacionais técnicos e tecnoldgicos na area de Ciéncias Ambientais para esse publico, trazer
um aplicativo com o ensino focado no concreto e em integracdo com a familia trara resultados
positivos.

Relacionar o curriculo do Ensino Fundamental de Pernambuco para atender criangas e
jovens da educacdo inclusiva, em adequacdo com a area de Ciéncias Ambientais, com
atividades voltadas a a¢Oes sustentaveis para melhoria do ambiente em que vivem e do seu bem
estar, e em consonancia com a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) contribui para uma aprendizagem
significativa, como tambem € uma Otima ferramenta na pratica pedagdgica, uma vez que

possibilita o desenvolvimento de aulas praticas que dialogam com o contetdo teérico das
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disciplinas, tornando esse momento de apréfdizagem mais dindmico e contextualizado
(Almeida et al., 2021).

Produtos educacionais traz a possibilidade também de incluir os estudantes com
deficiéncias ou transtornos no curriculo, através de adaptac6es das ferramentas ja utilizadas na

escola, agindo na transformacdo e utilidade para o estudante com dificuldades especificas.

A tecnologia assistiva consiste em uma area do conhecimento, de caracteristica

multidisciplinar, que tem por finalidade eliminar as barreiras a plena
participacdo e a vida funcional para as pessoas com deficiéncia, incapacidades
e mobilidade reduzida, objetivando uma maior autonomia e qualidade de vida.
E sua aplicagdo ganha uma importancia nos processos de ensino e
aprendizagem a que as criangas sdo submetidas na fase escolar (CONTE;
OURIQUE; BASEGIO, 2017).

Atualmente as criangas possuem contato com a tecnologia mais facilmente que aquelas
da década passada, os nativos digitais podem entender melhor as ferramentas tecnologicas,
enguanto isso grande parte dos adultos apresentam dificuldades e acompanham mais lentamente
a evolugdo, nesta perspectiva de um mundo com informagdes rapidas e de facil acesso o
professor precisa utilizar nas aulas a procedéncia, 0 cruzamento e a integracdo de
informacdes, trazendo a possibilidade que diversos conhecimentos surjam durante a aula ,
podendo haver a multidisciplinaridade.

O debate sobre inclusdo digital, torna- se essencial neste tempo, ja que esta presente
diariamente e com muita frequéncia no dia- a- dia das pessoas, mas 0 acesso a internet de boa
qualidade nas comunidades mais pobres e regides mais distantes de grandes centros sofrem com
a falta, havendo uma exclusdo. De acordo com Paraguay (2001), ‘Inclusdao Digital’ ¢ gerar
igualdade de oportunidades na sociedade da informac&o. [...] Com isto pretende-se gerar um
avanco na capacitacédo e na qualidade de vida de grande parte da populagédo, bem como preparar
0 pais para as necessidades futuras.

A existéncia de igualdade de acesso, traz beneficios para a sociedade, ja que talentos
existem em cada lugar do mundo, o0 presente demonstra que varias profissdes vao surgir em em
relacdo a tecnologia digital. Escolas com conexéo de boa qualidade, professores conectados e
interessados em usar a tecnologia digital em sala de aula, podem incentivar os estudantes a
descobrir um universo além das redes sociais, fazendo existir um estudante pesquisador,
criativo e comunicativo.

O ser humano aprende com a interacdo, em qualquer ambiente, entdo o professor tem

que esta atento aos meios utilizados, seja presencial ou virtual, as redes sociais existentes na
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internet é um exemplo de como a era digital ‘proporciona interatividade entre pessoas de

qualquer lugar do mundo.

Blog como recurso pedagogico interdisciplinar para formagdo do sujeito ecolégico no
Ensino Fundamental - Anos Finais

Potencializado pela pandemia da Covid - 19, as inova¢fes metodoldgicas com o auxilio
das tecnologias digitais estdo sendo imprescindiveis a pratica educativa, ofertando a
oportunidade de expressdo, participacdo e interacdo dos estudantes, tornando-0s protagonistas

de seu conhecimento. Segundo Caversan (2016),

A introducdo da tecnologia deve ser planejada, mensurada e organizada, de
maneira que o docente se sinta seguro ao utilizar esse recurso e que torne a
aprendizagem relevante para o estudante.

E importante buscar nos Ambientes Virtuais de Aprendizagem, um espaco de reflexéo
e debate online como possibilidade didatica para trabalhar o enfrentamento da crise ambiental
que estamos vivenciando nos ecossistemas brasileiros nos ultimos anos, utilizando a
interdisciplinaridade para divulgar, compartilhar e interagir informagGes e conhecimentos. Para
Mantovani (2006, p. 327-328),

[...] cabe a nds, educadores, utilizar adequadamente 0s recursos dessas
tecnologias, explorando seu potencial pedagdgico, tendo em vista a
configuracdo de novos ambientes de ensino e aprendizagem, e a otimizagéo
de um novo paradigma centrado na interdisciplinaridade, interatividade e
cooperagao.
O aprendizado das ciéncias ambientais procura dar sentido ao mundo que nos rodeia
e nos faz entender a evolucdo do conhecimento cotidiano para o conhecimento cientifico.
Partindo desta analise, os recursos educacionais tecnoldgicos sao fortes aliados ao processo de

ensino e aprendizagem, principalmente, de acordo com Kenski (2013, p. 54),

"A mediacdo tecnoldgica facilita que novos projetos pedagdgicos sejam
criados, respeitando o ritmo de aprendizagem dos alunos — de todas as idades
e niveis de ensino -, 0s espagos em que eles se encontram e 0s tempos
disponiveis para estudar e trabalhar.

Na perspectiva da interagdo com a EA, o blog se apresenta como espaco interdisciplinar
de aprendizagem, no qual facilita o trabalho do professor e a aquisicdo do conhecimento por
parte do estudante. De acordo com as ideias de Anténio (2009), o professor pode utiliza-lo para:
fornecer e armazenar materiais de consulta para os alunos; criar atividades que os alunos

possam acessar de suas casas e entregar via internet; divulgar o seu trabalho e torna-lo
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transparente para comunidade escolar; interagit €6m outros professores e trocar informacoes,
links, materiais e atividades; melhora seu relacionamento com os estudantes e fornece a eles
maior possibilidade de acesso ao professor.

O blog, como ambiente virtual de aprendizagem, oportuniza o docente a interagir com
seus estudantes e 0s demais leitores, promovendo o protagonismo juvenil através do dialogo, a
publicacdo e autoria de textos, fotos, musicas e atividades.

Baseado nessas ideias, a proposta do blog ¢é de disseminar o conhecimento em torno da
conservagdo dos biomas, levando em consideragéo suas caracteristicas bidticas e abioticas, e

mecanismos de reducdo da pegada ecoldgica. Assim, conforme Oliveira (2006, p. 337),

No meio académico e educacional a interface blog tem ganhado grande
importancia. Seu uso tem sido difundido cada vez mais como objeto de
aprendizagem. Encarnado, com grande entusiasmo, ser o vetor de um modelo
de ensino aprendizagem no qual a construcdo coletiva de significados
representa um novo fazer pedagégico.

Essa interatividade proporcionada pelo blog, impulsiona professores e estudantes a criar
e adaptar recursos por meio da pesquisa, do didlogo e do debate promovendo assim uma

aprendizagem significativa.

Em uma aprendizagem significativa ndo acontece apenas a retencdo da
estrutura do conhecimento, mas se desenvolve a capacidade de transferir esse
conhecimento para a sua possivel utilizacdo em um contexto diferente daquele
em que ela se concretizou. (TAVARES, 2008, p. 95)

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi uma pesquisa quali-quantitativa do tipo pesquisa
participante. Em uma pesquisa cientifica, os tratamentos quantitativos e qualitativos dos
resultados podem ser complementares, enriquecendo a analise e as discussdes finais
(MINAYO, 1997).

O percurso metodoldgico que norteou essa pesquisa consistiu em trés etapas: I-
diagndstico situacional e escolha do grupo amostral; Il - desenvolvimento do protétipo; I1-
sondagem do conhecimento do estudante sobre o produto educacional tecnolégico. Apos essas
etapas foi realizada a validacdo do blog através de uma andlise quali-quantitativa utilizando
questionarios estruturados aplicados aos estudantes do ensino fundamental Il e com

especialistas da area da EA e de tecnologia educacional. Segue a descri¢do das etapas:
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| - Diagndstico situacional e escOIh’a"dé"ngb% amostral: inicialmente houve a escolha

do tema e a verificacdo da demanda dos produtos educacionais tecnoldgicos voltados para a
area elegida, fundamentada a partir do levantamento bibliografico e a escolha do publico alvo.

Il - Desenvolvimento do protoétipo: teve inicio a fase de construcdo do produto
educacional, no qual, foram utilizados diferentes recursos tecnol6gicos, contando com a
participacao direta ou indireta dos conhecimentos dos estudantes acerca do tema abordado. Os
produtos apresentados neste trabalho possuem como publico alvo, os estudantes do Ensino
Fundamental, tendo como temaética central o ensino das ciéncias ambientais numa perspectiva
multidisciplinar. (Quadro 1)

I11- sondagem do conhecimento do estudante sobre o produto educacional tecnoldgico:
para verificagdo do conhecimento do estudante em relacdo ao produto técnico e tecnoldgico,
foi realizado uma apresentacdo do produto educativo, como também foi feita uma sondagem
através de roda de conversa e aplicado um questionario com perguntas pertinentes a elaboracéo
do produto educacional tecnolégico.

Com a finalizacdo do produto, houve sua aplicacdo com os estudantes e professores do
Ensino Fundamental para a verificacdo e validacao do produto e analise do impacto causado no

processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 1: Produtos Educacionais Tecnoldgicos

Tipo de Publico alvo Componente Tema Local de
produto curricular aplicacéo
Ciéncias Aplicativo como Escola da rede
Aplicativo | Anos iniciais do Linguagens tecnologia assistiva: uma publica do
Ensino Matematica | perspectiva inclusiva no municipio de
Fundamental Artes ensino das ciéncias Gravata/PE
ambientais
Anos finais do Ciéncias “ECOMAR”, um blog Escola da rede
Blog Ensino Quimica como Recurso publica do
Fundamental Linguagens Pedagogico municipio do
Artes Interdisciplinar para Paulista/PE
Matematica Formacdo do Sujeito
Ecoldgico

Fonte: Autores, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Partindo da ideia central em construir produtoseducacionais tecnolégicos até o processo
de suas aplicacBGes em diferentes contextos foi possivel verificar que os estudantes do Ensino
Fundamental foram participativos e engajados tendo a interatividade como principal caminho
trilhado para o enriquecimento do aplicativo e do blog. As contribui¢bes foram através de
sugestdes, desenhos, atividades, podcasts e acOes sustentaveis que levaram os estudantes a

protagonizar no ambito das ciéncias ambientais.

Aplicativo Minha Hortinha: uma perspectiva inclusiva no ensino das ciéncias ambientais

A incluséo educacional vem superando barreiras diante do desafio de alcangar uma
educacdo de igualdade para todos. Criancas com deficiéncia devem desde cedo conviver com
outras criancas tipicas, isso traz beneficios ndo s6 para si mesmas, como também para as outras
criancas da escola.

Com o objetivo de desenvolver um aplicativo como ferramenta de tecnologia assistiva
no ensino de Ciéncias Ambientais, esta pesquisa encontra em seu caminho diversas formas de
reflexdo sobre a educacdo, especialmente no Ensino de Ciéncias Ambientais, passando por
alguns temas para alcangar a utopia que é a inclusdo dos estudantes da educacéo inclusiva na
escola de forma cooperativa, tendo 0 manejo de recursos naturais envolvidos numa horta, com
atividades voltadas a a¢Oes sustentaveis para melhoria do ambiente em que vivem e do seu bem
estar e em consonancia com os ODS2 - Fome zero e agricultura sustentavel, ODS3 — Saulde e
bem estar, ODS4 — Educacéo de qualidade e ODS6 — Agua potavel e saneamento bésico, para
0 alcance da Agenda 2030.

A partir de uma pesquisa aplicada de carater exploratéria com uma abordagem
qualitativa desenvolvida na Escola Cénego Eugénio Vilanova, Gravata-PE, o aplicativo “Minha
hortinha” (Figura 1) desenvolvido na plataforma Fabrica de Aplicativos disponibiliza contetdo
e interatividade sobre horta, reciclagem, economia de agua, alfabetizacéo e inclusdo.

A educacéo inclusiva nas escolas tem sido um desafio para os professores, que em sua
maioria tem dificuldades de trabalhar com os estudantes com transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades e deficiéncias, com uma limitacdo de ferramentas digitais,
o aplicativo desenvolvido traz de forma interdisciplinar varias atividades adaptadas para
estudantes do Ensino Fundamental - Anos iniciais que fazem parte da inclusdo, tendo em foco
o ensino de Ciéncias Ambientais, no entanto, podem-se trabalhar outros componentes

curriculares, promovendo um ensino de forma integrada.

Link para acesso ao produto: https://pwa4.app.vc/minha_hortinha_2431804/home
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Figura 1: AplicatiVo'Mirnha Hortinha
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Fonte: Autores, 2022

“ECOMAR” um blog como recurso pedagogico interdisciplinar para formacao do sujeito
ecologico

A vida na agua € um dos objetivos do desenvolvimento sustentavel da Organizacéo das
Nagdes Unidas (ONU) para 2030, tendo como uma de suas metas, a conservacdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos, principalmente, porque o ambiente
marinho encontra-se cada vez mais ameagado pelas acdes antropicas. Almejando atingir essa
meta, este projeto de atuacdo teve como objetivo geral, produzir um blog como recurso
pedagogico interdisciplinar para formacdo de sujeitos ecolégicos, fundamentada na
aprendizagem online na perspectiva construtivista e nas competéncias gerais da Base Nacional
Comum Curricular.

A abordagem metodoldgica adotada foi qualitativa e quantitativa do tipo pesquisa
participante e consistiu em trés etapas: diagnostico situacional e escolha do grupo amostral,
desenvolvimento do prot6tipo; sondagem do conhecimento do estudante sobre o blog. A
pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Governador Miguel Arraes de Alencar,
localizada no municipio do Paulista/PE. Em seguida, foi desenvolvido um blog na plataforma
WIX (Figura 2). A validacdo do produto educacional ocorreu por meio de aulas remotas e
questionarios online aplicados com os estudantes das séries finais do ensino fundamental II,

professores e especialistas da area da educacdo ambiental e de tecnologia educacional.
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Os resultados indicaram que 0 bIogEC’éM?BCR como ambiente virtual é uma fonte de
pesquisa, informacao e interatividade de grande importancia para conservacao dos ecossistemas
marinhos, como também pode ser um recurso tecnoldgico utilizado em todos 0s componentes
curriculares.

Portanto, consideramos o blog ECOMAR, como uma plataforma de aprendizagem
colaborativa, que oportuniza o docente a interagir com seus estudantes e os demais leitores,
promovendo o dialogo, a publicacéo e autoria de textos, fotos, musicas, podcasts, atividades,
entre outras acGes educativas que contribuem para formacgéo do sujeito ecoldgico.

Link para acesso ao produto: https://estelasouzal3.wixsite.com/ecomar

Figura 2: Blog ECOMAR

Fonte: Autores, 2022.

CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias digitais podem ampliar o aprendizado do estudante através de objetos de
aprendizagens. Os produtos educacionais digitais apresentados nesse trabalho podem ser
utilizados de forma integradora com diversas areas do conhecimento, as quais se unem de forma
multidisciplinar com as habilidades do curriculo, a BNCC e os ODS.

Ter os estudantes como protagonistas € essencial para conservagdo do meio ambiente,
portanto, a interagdo é o caminho onde acontece a aprendizagem e troca de experiéncias. O
aplicativo MINHA HORTINHA e o blog ECOMAR proporcionam uma comunicagdo
interativa com os estudantes, ja que possuem abas para que eles possam opinar, criticar e sugerir

e expor suas atividades e agdes.



https://estelasouza13.wixsite.com/ecomar

VIII CONCRESSO NACIONAL

Nesse tipo de objeto de aprendizagem™&“importante que o criador identifique os

impactos do seu produto, para que possa melhorar e até reformular o contetdo.
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