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RESUMO

A pandemia da COVID-19 coloca a humanidade inteira em uma situacdo nunca antes
vivenciada. Assim, ao longo do inicio dessa pandemia, verificamos que todo o quadro
educacional, desde escolas a universidades se empenharam em reorganizar as suas praticas
pedagégicas ofertando contetdos diversos de forma virtual. O objetivo desse trabalho é
averiguar os principais contetdos de dificuldade de assimilacdo durante o ensino remoto no 2°
ano do ensino médio na disciplina de quimica. Para tanto, utilizou-se como metodologia uma
pesquisa qualitativa através da aplicacdo de um questionario online com um total de 33 alunos
participantes. Os resultados apresentaram uma dificuldade consideravelmente alta no contetdo
de calculo estequiométrico comprometendo o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
Diante disso, se faz necessario os professores adaptarem suas praticas ao uso de metodologias
ativas, participarem de formacGes continuadas para que o ensino chegue ao aluno de forma cada
vez mais significativa.
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INTRODUCAO

Em razdo da pandemia da COVID-19, o governo do Estado do Ceara,
considerando o artigo 23 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) que,
em seu 2° dispBe sobre a adequacdo do calendario escolar as peculiaridades locais,
inclusive climaticas e econémicas, a critério do respectivo sistema de ensino (Brasil,
1996), suspendeu as atividades educacionais presenciais em todo o estado, por meio de

um decreto de n° 33510 langado nos 16 de marco de 2020. Dessa forma, foi necessario
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dar continuidade as atividades escolares através do ensino remoto emergencial

autorizado pelo Ministério da Educagdo (MEC), em carater de excepcionalidade, por
meio da Portaria n°® 343, de 17 de marco de 2020, que “dispde sobre a substituigdo das
aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do
Novo Coronavirus - COVID-19”.

Diante as incertezas e da necessidade de isolamento social houve um impacto
imediato no planejamento e execucdo das atividades desenvolvidas pelos professores
sendo necessario repensar as praticas pedagdgicas precisando refletir sobre as
adaptacdes, os desafios e os impactos oriundos da situacdo pandémica.

A secretaria de educacdo do Ceara através do Plano de atividades domiciliares
fez uma parceria com 0 Google liberando acesso as suas plataformas como suporte
tecnoldgico para interacdo professor/aluno que visa simplificar, distribuir e avaliar
tarefas virtualmente. Também com o propdsito de facilitar a comunicacdo entre a
comunidade escolar foi criado grupos de WhatsApp, onde esse app € acessivel a maioria
dos alunos e professores. Em meados de abril de 2020 a Secretaria de Educacdo do
Ceara firmou parceria com o Google classroom e cadastrou e-mails de alunos e
professores de toda a rede de ensino, nesta plataforma foram criadas turmas virtuais,
obedecendo a mesma organizacdo do ensino presencial, em que os professores tiveram
acesso para postar e receber atividades, dialogar, atribuir notas e realizar aulas virtuais.
Mas Behar (2020, s.p.) diz que:

O uso desta plataforma de forma remota em um momento de pandemia, ndo
pode ser considerada como salvacionista, pelo contrério, ela esta posta devido
a uma situacdo emergencial. Se baseia no fato da realizacdo de atividades
pedagdgicas de forma temporaria com o uso da internet. As aulas ocorrem
em um tempo sincrono (seguindo os principios do ensino presencial) com a
finalidade de minimizar os impactos na aprendizagem dos estudantes
advindos de sistemas de ensino presencial aplicados neste momento de crise.

Com inumeros obstaculos tanto do ponto de vista do professor como do aluno,
como falta de capacitacdo em desenvolver aulas em ambientes virtuais, excesso de
arquivos que consomem a capacidade de memoria colocada como gratuita para
plataforma, a inexperiéncia com o formato remoto, a adequacdo da metodologia de
ensino dentro outras. Enfocando o ensino de quimica o maior impacto para 0s
professores foi gravar suas préprias aulas sem equipamentos adequados como lousa

digital para realizacdo de calculos e falta de pratica no jamboard (quadro branco

inteligente do Google).




Considerando que “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao

aprender”, como defende Freire (1996, p.17), os professores embarcaram nesse desafio
de como dar aulas virtuais de quimica embora que de forma aprendente, procurando
adequar a metodologia de ensino para favorecer a autonomia, a problematizacéo, a
aprendizagem cooperativa e a interacdo dos alunos aproximando-os da cultura digital.
Na educacdo, o computador € uma ferramenta que pode ser utilizada para resolver
atividades de ensino e aprendizagem de programacdo, como também, na realizacdo de
atividades que envolvem a escrita, a leitura e fazerem pontuais da dindmica das aulas.
(DE SOUZA, 2016). O uso desta tecnologia atua como uma nova midia educacional de
complementacdo, de aperfeicoamento e de possivel mudanca na qualidade de ensino
(VALENTE, 1993).

Além disso, podemos considerar que boa parcelar do corpo discente possui
baixo aspecto social, onde grande parte desses estudantes ndo possuem aparelhos
tecnoldgicos, nem internet, outros precisaram trabalhar e ndo conseguiram conciliar o
estudo. Desta forma, é evidente o tamanho do quadro de dificuldade tanto pelos alunos
quanto pelos professores e a partir disso se tornou essencial a adaptacdo do processo de
aulas remotas durante o isolamento social em ambas as partes, mesmo com essa
caracterizacdo das dificuldades que todos tiveram desde o seu inicio, pois 0 processo
educacional emergencial precisava aderir rapidamente a esse ensino. Portanto, muitos
dos estudantes que se adequaram rapidamente a essa nova metodologia, por exemplo, o
grémio escolar e os lideres de sala, direcionaram as suas ajudas aqueles que nao tinham
se adaptado ainda ao ensino remoto.

Desse modo, a presente pesquisa tem como objetivo geral investigar quais foram
as principais dificuldades encontradas na compreensdo dos conteddos de quimica
trabalhados em 2020 no 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica, localizada no

municipio de Crato-CE.

METODOLOGIA

A pesquisa em tela sera direcionada a partir de uma abordagem qualitativa, a

qual visa analisar a area de investigagcdo escolhida, buscando compreender os seus
fendmenos sociais de varias formas (ANGROSINO, 2009).




Diante disso, a presente pesquisa foi realizada no municipio de Crato, localizado

no Estado do Ceara. Assim, participou da pesquisa um total de 33 alunos do 2° ano do
Ensino Médio, no periodo de 15 de fevereiro a 25 de fevereiro de 2020, na escola de
ensino regular E.E.M José Alves de Figueiredo.

Desse modo, a andlise de dados teve como norte os conteldos da grade
curricular do 2° ano do Ensino Médio da disciplina de quimica. Portanto, foi produzido
um questionario online, onde continha quatro questdes, no qual foi indagado assuntos a
respeito dos contetidos de maior relevancia no ENEM ao longo do ano letivo 2020.
Pois, de acordo com Gil (2011, p. 121), o questionario pode ser exemplificado como
“uma técnica de investigagdo composta por um conjunto de questdes que s&@o
submetidas a pessoas com o propoésito de obter informagdes”.

Sendo assim, o questionamento realizado para os alunos foi sobre o grau de
dificuldade encontrado pelos mesmos nos estudos remotos dos seguintes conteddos:
solucBes, termoquimica, cinética quimica e célculos estequiométricos. Onde
percebemos um maior grau de dificuldade, pois sdo assuntos que envolvem célculos e a
maioria dos alunos ja possui esse déficit no conhecimento matematico desde o Ensino
Fundamental.

Ap0s a obtencdo dos dados, e tendo em vista atingir o objetivo geral da pesquisa,
as respostas contidas nos questionarios direcionados para os alunos serdo agrupadas em
planilhas do Excel e analisadas manualmente, verificando e debatendo quais foram os
principais pontos do processo de ensino-aprendizagem e as dificuldades encontradas
pela aplicagdo desses conteudos trabalhados pelo ensino remoto na disciplina de

quimica.
REFERENCIAL TEORICO
ENSINO REMOTO EMERGENCIAL X ENSINO DE QUIMICA
Com a pandemia do novo coronavirus, a COVID-19 e as orientagdes passadas
pela Organizacdo da Saude (OMS) séo de distanciamento e/ou isolamento social rigido,

as instituicbes educacionais de diferentes niveis precisaram se adaptar ao Ensino

Remoto Emergencial (ERE) para prosseguir com suas atividades curriculares. Segundo,

Silva et al (2021, p.3) “O ERE ¢é uma modalidade de ensino, adotada de forma rapida




nas mais diversas instituicdes do pais, com o intuito de manter o distanciamento social,

para que o ano letivo ndo fosse perdido, tentando minimizar, de alguma forma, os
impactos na formagdo dos estudantes.” Estd modalidade de ensino foi adotada
repentinamente e sem nenhum planejamento e nem formacgdes para os professores
melhorarem suas préaticas pedagdgicas.

Contudo, sabemos que foi importante essa migracdo do presencial para o
remoto, mas, entendemos que os professores ndo estdo preparados para ministrar aulas
onlines tanto pelo despreparo com os aparatos tecnoldgicos e por ter que ajustar ou
elaborar novas estratégias para lecionar suas disciplinas com éxito e os alunos tiveram
grandes dificuldades em adaptagéo, pois eles pensam que porque estdo em casa, S&o
férias e a grande maioria por falta de internet ndo consegue participar de todas as
atividades de forma assidua.

Entdo, atualmente o ensino remoto é considerado a melhor saida para continuar
as atividades escolares e minimizar o atraso e as dificuldades dos alunos no retorno as
aulas presenciais. Assim, para um melhor desenvolvimento das atividades escolares é
necessario uma parceira e colaboracdo de todos os envolvidos no processo educacional.
Pois s6 assim as dificuldades encontradas poderdo ser minimizadas e para isso é
essencial que gestdes, escolas, familias e toda a comunidade escolar se apoiem e se
sintam parte integrante no processo.

Sendo assim, as aulas de quimica tiveram as mesmas adversidades ou até mais
por ser uma disciplina que exige um alto nivel de abstracdo e as vezes até mesmo em
aulas presenciais é dificil mostrar aos alunos, pois na sua maioria o0 contetdo € resumido
a memorizacdo de formulas, simbolos e nomenclaturas, no qual foi e estd sendo
desafiador aos professores dessa area. Entdo, romper com esse método tradicional de
ensinar a quimica através de ferramentas tecnologicas atualmente é promover por meios
de novas metodologias de ensino uma diversificacdo na maneira de ensinar e aprender
0s contelidos dessa disciplina.

Além disso, a utilizacdo de plataformas virtuais para o desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes se torna complementar e amplamente diferenciada para o
estudo da quimica, despertando a atencdo pela disciplina, bem como permitindo a
interatividade das aulas pelas ferramentas que o Google Classroom tem a oferecer,

como tarefas, atividades, videos no YouTube entre tantos outros recursos que a internet

dispde.




Portanto, foi necessario utilizar diversas ferramentas e aplicativos para poder

levar o contetido aos alunos de uma forma mais simplificada com o intuito de minimizar

0s prejuizos causados pelo momento atual.

DESAFIOS EDUCACIONAIS ENCONTRADOS DURANTE A PANDEMIA

O direito a educacéo esta assegurado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
de 1996 onde ao Estado e a familia é incumbido esse dever. No entanto, esse ponto
torna-se questionavel no que diz respeito a educacdo publica de qualidade e de forma
gratuita, onde apesar de alguns avancos como a humanizacgdo do sistema educacional
visando modificar o termo repeténcia por recuperacdo e dependéncia dos objetivos ndo
atingidos caracteristicos da escola excludente e elitista. Desse modo, ao longo dos anos
aconteceram varias mudancas no desenvolvimento educacional, apesar de ainda precisar
de muitas outras modificagdes/adequacgdes para diminuir cada vez mais a desigualdade
ao acesso a educacdo. Percebemos que a atual conjectura da educacao esta caracterizada
por uma enorme lacuna devido a atual pandemia do coronavirus presente em todo o
mundo, pois ela direcionou radicalmente todos os setores de servi¢cos a uma adaptacao
nunca planejada e pensada por eles, inclusive a educacdo, onde teve que parar todos 0s
seus niveis de ensino e adequar rapidamente para um ensino emergencial remoto.

Portanto, se antes desse quadro pandémico do mundo ja existia uma
desigualdade social, ela agora sé aumentou gradativamente, trazendo ainda mais uma
defasagem escolar, dificuldade de aprendizagem e causando principalmente a saida dos
jovens para o mercado de trabalho, pois com a circulacdo do coronavirus pelo pais e a
alta no desemprego a sua realidade se modificou. Pois, agora a fragilidade do sistema de
ensino remoto e as perdas econbmicas obrigaram muitos alunos a irem atrds de um
emprego para ajudar na renda familiar, se tornando preponderantes. Nesse aspecto, todo
mundo foi prejudicado, mas estudantes com mais dificuldade, menos acesso e mais
vulneraveis foram os mais prejudicados. Todos esses impactos causados sao gigantescos
para todos os alunos, mas afetam principalmente em uma maior escala aqueles
estudantes que possuem uma maior desigualdade social, pois sua renda familiar ndo

permite a aquisicdo de bons equipamentos para a participacdo ativa nas aulas e

atividades.




Além disso, observamos que sdo inuUmeras pesquisas ano a ano constatando as

enormes desigualdades educacionais que assolam o pais tanto no ensino basico como no
ensino superior (SILVA; HASENBALG, 2000). Se tais desafios ndo sdo novos, com a
eclosdo da pandemia de coronavirus em 2020 e o consequente fechamento das escolas,
tais mecanismos de criacdo e reproducdo de desigualdades se mostraram ainda mais
atuantes. Diversos operadores de diferenciacdo social se acentuaram, aumentando as
distancias educacionais entre escolas publicas e privadas, ricos e pobres, “herdeiros” e
“ndo herdeiros” (BOURDIEU, 2015). Para além das desigualdades educacionais e
sociais, somaram-se desigualdades digitais. Vale ressaltar que as desigualdades digitais
refletem ou espelham desigualdades sociais mais amplas, ja constituindo desde o fim do
século XX mais um lécus de estratificacdo social no Brasil. Conforme diferentes
estudos indicam, as desigualdades digitais apresentam forte correlagdo com critérios de
renda, além da articulagdo com marcadores sociais da diferenca, como raca, género e
idade (RIBEIRO et al., 2013).

No ambito da educagdo publica percebe-se que essas dificuldades permeiam
entre alunos e professores de forma devastadora quando atentamos para as questdes de
conectividade, equipamentos digitais compativeis e letramento digital e formacéo
especifica de professores para o ensino remoto. Deve ser destacado que, 0 uso da
internet no ensino remoto deve estar intimamente ligado a diferencas de escolaridade,
aos conteudos acessados, a insercdo profissional, dominio dos instrumentos de uso a
internet dentre outros. A posi¢do social revelou-se privilégio ao tipo de ensino,
enguanto no entendimento e reconhecimento da Organizacdo das Na¢6es Unidas (ONU)
0 acesso a internet é um direito humano universal, no Brasil até metade do ano 2021
nenhuma politica pablica federal de garantia a conectividade e a educacdo remota para
estudantes do ensino publico tinha sido aprovada no pais. Mais do que nunca, durante a
pandemia do coronavirus em 2020, a educacdo no Brasil tornou-se um privilégio,
deixando milhares de estudantes sem garantia de seu direito a educacdo. Nesse quadro
de crise, coube a agentes diversos com familiares, professores e diretores de escolas
publicas encontrarem solucdes criativas e paliativas para tentar manter a conexdo com
0S seus estudantes que ndo tinham acesso a equipamentos digitais adequados ou a
internet (MACEDO, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO




O questionario desse estudo foi aplicado ao final do ano letivo 2020 para os
estudantes que usaram a plataforma Google Classroom para acompanhar aulas virtuais e
atividades propostas. No gréfico abaixo se apresenta os resultados.

Grau de dificuldade apresentado nos contéudos do 2° ano do
Ensino Médio
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, podemos verificar nos quatro conteidos propostos o grau de dificuldade
foi leve a moderada em sua maioria. Sendo que, a pesquisa aponta a alta dificuldade no
conteudo de calculos estequiométricos. Calculo estequiomeétrico é o calculo realizado
para se prever a quantidade de reagentes e/ou produtos necessarios durante uma reacao
quimica, para fazer esse tipo de calculo, precisamos analisar o lado quantitativo das
reacOes quimicas, chamado de estequiometria das reacdes (ATKINS, 2012). Para
aprendizagem eficaz desse contelido é necessaria uma boa correlacdo com a matematica
e interpretacdo de textos. Percebe-se, portanto, que se faz necessario uma avaliacdo
dessas dificuldades, dentre elas a compreensdo de contedos que necessitam
fundamentos herdados de outras disciplinas, pelos docentes e buscar estratégias de
adaptacdo no eixo interdisciplinar, visto que, a avaliacdo da aprendizagem é complexa
quando o objetivo € conhecer as habilidades cognitivas dos estudantes bem como o
contexto social em que vivem 0s mesmos.

Por isso, 0 ponto de partida para a discussdo sobre avaliagdo é o acolhimento da

situacdo cognitiva e social do aluno. Segundo Luckesi (2011, p.263), “a avaliagdo da

aprendizagem é um recurso disponivel ao educador para que auxilie o educando na




busca de sua autoconstrucdo e de seu modo de estar na vida mediante aprendizagens

bem sucedidas”.

Diante dos resultados, percebeu-se que 0 ensino remoto causou certo impacto no
processo de ensino-aprendizagem por tratar de uma metodologia incomum nas salas de
aulas no formato presencial na referida escola. Os docentes e discentes enfrentaram
desafios de como ensinar e aprender através de novas metodologias, diante disso
avaliamos o ensino remoto na escola referida como um processo laborioso, pois foi
necessario estimular os alunos em busca do conhecimento, a ndo desistirem de estudar e
instigar o fortalecimento da autonomia dos estudantes para que eles embarcassem no

ensino remoto com seriedade mesmo com debilidades técnicas. Como propde a BNCC:

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir
dos quais o conhecimento cientifico e tecnologico é produzido. Nessa etapa
da escolarizacdo, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas
abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboracéo de procedimentos e na busca de soluc6es de natureza tedrica e/ou
experimental (Brasil, 2018 - BNCC, p. 551).

Dessa forma, houve a necessidade de adaptacdo nas metodologias utilizadas no
ensino remoto. Nos planejamentos virtuais os professores da area de Ciéncias da
Natureza buscaram, através de trocas de experiéncias entre si, orientacfes para o
acompanhamento construtivo da aprendizagem do corpo discente de acordo com a
realidade e ja contemplando o Novo Ensino Médio que pretende atender as necessidades
e as expectativas dos jovens, fortalecendo o protagonismo juvenil na medida em que
possibilita aos estudantes escolher o itinerario formativo no qual desejam aprofundar

seus conhecimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino remoto, adotado em meio a pandemia do coronavirus, trouxe diversas
mudancas para o cendrio educacional. Percebemos que em meio a muitos assuntos
colocados em pauta, a utilizacdo de tecnologias foi essencial para o desenvolvimento
das aulas e minimizacdo da perca do processo de ensino e aprendizagem pelos alunos,

mas houve um aumento consideravelmente na desigualdade de acesso as tecnologias

digitais consequentemente, onde muitos alunos ndo conseguiram ter acesso de forma




efetiva aos estudos de forma sincrona e também assincrona. Desse modo, dois pontos

extremamente essenciais para o processo de ensino foram se tornando mais perceptiveis
diante a vivéncia da pandemia pelo mundo, sendo eles a valorizagdo do professor e a
importancia da participacdo da familia no processo educacional.

E importante ressaltarmos que 0 ensino nunca mais voltara a ser o que era antes.
Entdo, o ensino remoto veio para abrir novas formas de aprender e reaprender e para
descobrimos um mundo de oportunidades e a amplitude que tem a educacédo. Entretanto,
analisamos a necessidade de instrumentalizacdo de novas ferramentas de ensino e
formagdes continuadas caracterizadas pelas tecnologias digitais principalmente, pois a
pandemia antecipou uma nova era educacional, onde a tecnologia estard sempre
presente em todos os seus desenvolvimentos, universalizando o processo da educacao e
tornando a aprendizagem dos alunos mais efetiva, visto que, no ensino da disciplina de
quimica muitos dos contetdos trabalhados é abstrato, entdo contextualizar e direcionar
esses assuntos de uma forma mais dindmica e interativa facilita a compreensdo dos
alunos e a insercdo dessas novas metodologias através dos recursos didaticos
tecnoldgicos amplia a pratica pedagdgica dos professores como também diversifica o
processo de aprendizagem dos estudantes, direcionando cada vez mais eles a serem

protagonistas da elaboracdo dos seus proprios conhecimentos.
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