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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica sobre microscopia,
que envolveu a montagem € 0 uso de um microscopio caseiro. A atividade desenvolvida no
primeiro modulo do Programa de Residéncia Pedagdgica PRP, o qual é desenvolvido pela
CAPES. A sequéncia didatica foi desenvolvida com estudantes do 1° ano do Ensino Médio na
Escola Estadual Dom Carlos Coelho, localizada na cidade de Nazaré da Mata, situada na Zona
da Mata Pernambucana. A experiéncia foi escolhida para ser relatado, em razdo da maioria das
escolas publicas ndo apresentar laboratorios preparados e equipados para serem utilizados por
professores e alunos, diariamente em aulas praticas. Com isso, a presente producdo pode
colaborar para o ensino-aprendizagem, pois os materiais utilizados para a montagem do
microscopio sdo de facil acesso, possibilitando ser executada, pelos estudantes em suas proprias
residéncias. Com o a realizacdo deste foi perceptivel que os alunos demonstraram um bom
entendimento a respeito da importancia do microscopio para o desenvolvimento cientifico e que
tais atividades foram de extrema importancia para a construcdo do pensamento cientifico dos
alunos.
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INTRODUCAO

O Programa Residéncia Pedagdgica - PRP é um projeto desenvolvido pela
CAPES, criado em 2011 e instituido em 2012. Tem como proposta que 0s residentes
frequentem uma escola de educacdo basica para que realizem atividades tedricas-

metodologicas, ndo se limitando apenas a vivéncia em sala de aula, o Programa tambem
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busca constituir uma interacdo entre a pesquisa académica e praticas docentes. Nessa

diregdo, a Universidade de Pernambuco vem desenvolvendo, por meio do PRP,
subprojeto intitulado “o ensino de Biologia com enfoque CTSA (Ciéncias, tecnologia,
sociedade e ambiente)”.

Essa abordagem de ensino é caracterizada por enfocar ndo apenas a explicacao
de conceitos, mas proporcionar aos estudantes o desenvolvimento de atitudes e valores,
que assegurem aos mesmos, a compreensdo, sobre avancos cientificos e tecnolégicos e
as relagdes que se estabelecem com o contexto sécio ambiental.

O ensino de ciéncias na abordagem CTSA, busca trabalhar os conhecimentos
cientificos de maneira contextualizada, levando em conta o contexto global e também a
realidade dos estudantes. Segundo Santos (2006), nessa abordagem, os estudantes
devem passar a tomar decisdes baseadas em conhecimentos trabalhados na escola. Por
IS0, nas praticas docentes delineadas pelo enfoque CTSA, busca-se enfatizar a natureza
da ciéncia, enquanto constru¢cdo humana, processual e inventiva.

Desse modo, no presente trabalho trata de uma sequéncia didatica, envolvendo a
tematica microscopia, na qual se destaca a importancia do microscépio para o
desenvolvimento das ciéncias biologicas, por possibilitar o estudo de diversos
fendmenos em escala microscépica. Assim, com o estudo da Microscopia, houve a
possibilidade da observacdo e da exploracdo de estruturas que até entdo eram
desconhecidas, uma importante revolugdo no mundo cientifico.

A experiéncia relatada aqui foi desenvolvida no primeiro modulo do Programa
Residéncia Pedagdgica — PRP e foi escolhida, levando em conta que a maioria das
escolas publicas ndo apresenta laboratérios equipados, para serem utilizados por
professores e alunos diariamente em aulas praticas. Com isso, a presente producdo
enfoca a montagem e utilizacdo de um microscépio alternativo, voltado a aulas préaticas
de biologia, a partir de materiais de baixo custo e de facil acesso, o qual pode ser
produzido tanto por professores como por estudantes em suas proprias casas.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica
sobre microscopia, que envolveu a montagem e 0 uso de um microscopio caseiro. Para
tanto, destacamos que o0 uso de experimentos, torna o ensino-aprendizagem de biologia

bem mais atrativo, favorecendo um processo mais dindmico e prazeroso. Além disso, a

utilizacdo de experimentos e a observagdo direta de objetos e fenbmenos naturais sdo




consideradas atividades indispensaveis para a formacéo cientifica em todos os niveis de

ensino.

Neste contexto, as aulas préaticas, quando bem planejadas, ndo sé ajudam na
compreensdo dos contetdos, mas também possibilitam que os estudantes desenvolvam
habilidades, envolvendo procedimentos proprios da produgdo do conhecimento em
ciéncias (SOUZA 2013).

METODOLOGIA

A Escola Estadual Dom Carlos Coelho, estd localizada a Rua Bardo de
Tamandaré s/n, no municipio de Nazaré da Mata — Pernambuco, é mantida pelo Estado
de Pernambuco e administrada pela Secretaria de Educacdo. Ela funciona com as
seguintes ofertas: Ensino Fundamental — anos finais Ensino Médio e a modalidade da
Educacdo de Jovens e Adultos. O relato aqui apresentado foi desenvolvido no primeiro
ano C, turma constituida de 45alunos. As atividades da escola, atualmente estdo sendo
realizadas, alternando entre o ensino presencial e o remoto, conforme as intervencdes da
secretaria do Estado de Pernambuco, em decorréncia do periodo de pandemia que ainda
assola o Brasil. Entretanto, as atividades desenvolvidas pelos residentes, ainda
permanecem exclusivamente remotas e, portanto, sdo sincronas, quando online ou
assincronas, quando videoaulas, ou outras atividades séo disponibilizadas por meio das

plataformas e aplicativos utilizados pelos estudantes.

Nesse contexto, foi estruturada uma sequéncia didatica sobre microscopia,
contemplando a montagem e utilizacdo de um microscopio caseiro, em trés momentos
pedagdgicos. As sequéncias didaticas sdo consideradas, como estratégias que auxiliam a
organizacdo do ensino-aprendizagem, de um conjunto de aulas, em torno de objetivos
de ensino, que se articulam, possibilitando a abordagem de diferentes temas, (LACE;
NOGUEIRA 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A organizacdo da sequéncia proposta pode ser observada no quadro a

seguir, destacando os objetivos de cada encontro e 0s recursos utilizados.




Quadro 1: organizagdo da sequéncia didatica sobre microscopia

Encontro

Objetivo

Recursos utilizados

12 encontro

assincrono

Conhecer o0s principais componentes e
estruturas do microscépio enfatizando
a importancia desta tecnologia para a

ciéncia e a sociedade.

Powerpoint para a elaboragédo de
Slides, o Screen Recorder para a
gravagdo da aula, o In shot para
edicdo da mesma e livros didaticos

para a sua elaboracéo.

22 encontro

assincrono

Aprender  como montar um
microscépio caseiro, e como utiliza-lo
para solucionar problemas do dia a

dia e estudar em casa.

iMovie para edigdo de video, celular
para gravagdo da aula, materiais para
constru¢cdo do microscopio (quadro
2).

32 encontro

assincrono

do

microscdpio para desenvolvimento da

Reconhecer a  importancia

comunidade cientifica.

Powerpoint para a elaboracdo de
Slides, iMovie para edicdo de video,
celular para gravacdo da aula, livros

didaticos para a sua elaboracéo.

Fonte: autores (2021)

A primeira aula consistiu em uma introducdo, abordando a importancia da

microscopia para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e o0s principais
componentes e estruturas do microscopio. Foram utilizadas como base as seguintes
habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC): (EM13CNT301) e
(EM13CNT308), que se relacionam com o estudo da biologia celular. Desse modo, a
aula contemplou o historico da microscopia, 0s tipos de microscopios existentes, a
importancia do mesmo para a historia da ciéncia, visto que, foi atraves desta inovacéao
cientifica que foram desenvolvidos varios estudos, dentre eles destaca-se o estudo de

virus, bactérias e fungos.

Ao final dessa aula, foi apresentado um video explicativo sobre a estrutura do

microscopio, suas partes e fungdes. Como recurso avaliativo, foi disponibilizado para os

alunos, através de googlefomrs,

um formulario que contemplava as partes do




microscopio e eles deveriam preencher as lacunas com o nome de cada elemento, numa

relagdo de correspondéncia.

Na segunda aula o foco foi aprimorar os conhecimentos acerca dos conteidos de
explanados em aula anterior, optou-se por desenvolver uma atividade que distinguia das
demais, apresentando aos alunos um Microscépio, construido em casa, com materiais
de facil acesso. Pois as atividades praticas conseguem motivar 0s estudantes,
possibilitando assim uma compreensdo maior acerca do conteido abordado através da
investigagdo cientifica.

Para isso, foi selecionado, um ambiente que possuisse curso d’adgua ou agua
parada para coleta e estudo de amostras no microscépio confeccionado. O lugar
selecionado para coleta foi o Sitio Bom Jesus, no municipio de Cha de Alegria,
Pernambuco. Localizado em uma éarea rural, com 55 de hectares a propriedade
particular € conhecida pela producdo de diversas culturas vegetais como a Musa spp. (a
bananeira), a Eugenia malaccensis L. (0 jambo) e a Artocarpusheterophyllus. (a
jagueira). Nesse local existe uma baixa incidéncia de chuvas e uma alta incidéncia solar,
deixando o clima sempre seco, pois ha uma baixa taxa de evapotranspiracdo, pela pouca

presenca de arvores, caracterizando uma taxa fotossintética diminuida (figura 1).

Figura 1. Registro do lago utilizado para analise da agua, Sitio Bom Jesus, Cha Grande- PE

Fonte: Os autores, 2021.

Assim, as amostras foram coletadas, sendo armazenadas uma amostra principal e

duas reservas. Em seguida foram registradas diversas fotos do ambiente de coleta,




focando em seus fatores bidticos e abidticos, abrangendo todo ecossistema da pequena

regido para apresentacéo e discusséo durante a aula gravada.

Inicialmente foi necesséria a separagdo dos materiais, para a montagem do
microscopio caseiro. (quadro 2). Foi utilizada uma seringa descartavel de 3 milimetros
de capacidade, 2 copos de vidro, medindo 8,5cm de altura, os quais serviram de suporte
para a seringa J& para a coletar amostra de agua no lago, foi usada uma garrafa pet.
Para a montagem do microscopio foi empregado também um laser. Esses materiais

foram rapidamente adquiridos pelas residentes, uma vez que, sdo de facil acesso.

Quadro 2: Materiais utilizados para confeccdo do microscopio caseiro.

MATERIAL QUANTIDADE
SERINGA DESCARTAVEL 01
COPO DE VIDRO 02
RECIPIENTE 01
LAZER 01

Fontes: Autores, 2021.

Para explicar o experimento, cabe analisar que a gota d’adgua funciona como
uma lente esférica. Ela recebe a luz do laser e, como em uma lente biconvexa, faz 0s
raios convergirem e depois se dissiparem, projetando uma imagem na parede. Como 0s
microrganismos da agua estdo na passagem dessa luz, acabam sendo reproduzidos em

tamanho gigante.

Figura 2: Registro de montagem do microscopio.




Fontes: Os autores, 2021.

Com a montagem do microscépio caseiro, em um ambiente escuro, foi possivel
observar no reflexo da parede, do comodo de casa, onde foi feito o experimento,
estruturas presentes na amostra de agua coletada, que ndo estavam visiveis sem a
aplicacdo do microscopio montado (figura 3).

Figura 3. Elementos presentes na amostra estudada;

Fonte: Os autores, 2021.
O reflexo evidencia inUmeras sujidades presentes na amostra, e apresenta

também alguns organismos que ndo foram identificados. A partir da realizacdo do
experimento, e de acordo com a classificagdo dos corpos hidricos, constatou-se que a




agua analisada ndo pode ser destinada ao abastecimento doméstico, a recreacdo de

contato primério e a irrigacdo de hortalicas consumidas cruas. Assim, foi constatado que
o lago, localizado na regido de mata, no municipio de Cha de Alegria - PE.

Na segunda aula foi demonstrado o processo de coleta da amostra de agua, a
montagem do microscopio caseiro e 0s mecanismos envolvidos no funcionamento do
mesmo, finalizando com a demonstracdo da observacdo da amostra de agua. Desse
modo, a aula contemplou tanto conceitos da area de fisica, que explicam a eficiéncia do
microscépio montado, quanto da area de Microbiologia e Microscopia. Desse modo, a
aula foi gravada e editada no aplicativo iMovie e disponibilizada para os alunos no
Classroom e nos grupos de WhatsApp como aula assincrona.

Na terceira aula, foi proposto que os estudantes elaborassem uma dissertacao a
respeito da importancia do microscopio para a comunidade cientifica. Para a elaboracéo
da dissertacdo, os estudantes contaram com visualizacdo de video com o titulo:
Microscopia 6ptica- histéria da microscopia optica, proposto por formato de atividade
assincrona, tal video evidencia um pouco sobre uma visao geral da microscopia, a fim
de fazé-los aprofundar mais no assunto e serem capazes de dissertar de forma criativa a
respeito de tudo que Ihes foi proposto. Para a elaboracdo do texto, os estudantes foram
direcionados com a seguinte questdo: “disserte a respeito da importancia do
microscopio para a comunidade cientifica e comente sobre a teoria da abiogénese.”

Com a elaboracéo textual, foi possivel observar que de modo geral os alunos
demonstraram um bom entendimento a respeito da importancia do microscopio para o
desenvolvimento da comunidade cientifica. O quadro 3 relne trechos extraidos dos
textos elaborados pelos alunos, através da atividade dissertativa, demonstrando que esse
tipo de intervencdo é extremamente valido no sentido de ampliar as perspectivas dos
alunos e promover uma maior aculturacdo cientifica, ou seja, a percepcao da ciéncia e

tecnologia como parte da vida cotidiana.

Quadro 03: Trechos dos textos dos alunos do 1° ano C, a respeito da importancia dos

microscopios.

AO01 | "A maior importancia para a ciéncia € o fato de que com ele 0s cientistas conseguem

estudar estruturas mintsculas, como das células".




AQ2

"O microscépio possibilitou o estudo dos micro-organismos, refutando de vez a teoria
da abiogénese, permitindo conhecer, tanto os patogénicos quanto os considerados
benéficos para os outros individuos, além dos que ndo beneficiam e nem prejudicam o

hospedeiro™.

AQ3

"O microscopio é importante para visualizarmos amostras e objetos que ndo podem ser

vistos a olho nu".

Através desta atividade, os alunos tiveram uma visdo mais aprofundada de toda
historia da microscopia e de como essa tecnologia desenvolvida na década de 90 iria
influenciar positivamente nas descobertas cientificas acerca de: microbiologia,
tecnologia e inovagdo, portanto percebeu-se que, tal atividade foi de extrema
importancia para a construgdo do pensamento cientifico dos alunos revelando ao
estudante um universo desconhecido, um verdadeiro mundo micro desvendado através
de atividades que foquem em investigacao cientifica. E ao destacar o trecho do aluno
A02 nota-se que, a complementaridade dos assuntos auxilia no ensino aprendizagem
dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O enfoque CTSA busca esclarecer e disseminar a importancia da relacéo
entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o0 ambiente. Assim, com o a realiza¢do deste
foi perceptivel que os alunos demonstraram um bom entendimento a respeito da
importancia do microscopio para o desenvolvimento cientifico e que tais atividades
desenvolvidas foram de extrema importancia para a construcdo do pensamento
cientifico dos alunos.

Com isso, a presente producdo pode colaborar para a realizacdo de sequéncias
didaticas sobre microscopia, A partir do microscopio alternativo proposto, envolvendo

materiais de baixo custo e facil acesso, possibilitando ser executada por estudantes e

professores e qualquer ambiente. Por fim, é importante ressaltar que este trabalho




>
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poderd ter outros desdobramentos especialmente fazendo do jovem um protagonista,
agregando na sua formacdo como, por exemplo, em Clubes de Ciéncia visando

aprimorar os conhecimentos cientifico-tecnoldgicos.
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