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INTRODUCAO

No mundo globalizado tudo se modifica a todo momento, e a educagdo esta
incluida nessas mudancas, pois 0s agentes que a fazem estdo inseridos nesta realidade.
As tecnologias vem como facilitadoras da vida do ser humano e sdo responséveis por

sociedades cada vez mais desenvolvidas e informadas.

Os alunos, em sua maioria, tém acesso a internet no Brasil, segundo a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilio (Pnad), que é feita pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica’, 88,1% dos estudantes acessaram a internet entre 2020 e o inicio
de 2021. Essa realidade leva alunos para sala de aula que dificilmente terdo sua atencao

presa por muito tempo a escritas na lousa em uma aula pouco interativa.

A disciplina de matematica ja é historicamente rejeitada pelos alunos e por isso,
h& uma necessidade de mudanca e de uso de novas tendéncias para se buscar atrair esses
alunos. Infelizmente como traz Moran (1998), é um desafio equilibrar o
deslumbramento e a resisténcia em relagdo as novas tecnologias entre muitos
educadores. Ha ainda hoje essa resisténcia entre professores, especialmente da area de
exatas de insistirem no ensino tradicional e fugirem do uso de tecnologias nas suas

aulas.
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Os Parametros Nacionais Curriculares, destacam o uso das tecnologias com a
finalidade do aluno desenvolver uma autonomia para o0 uso de softwares que andem
lado a lado com o desenvolvimento cognitivo do aluno por os estimular a pensar e
refletir para criar solugdes ou usa-los para realizacdo de atividades (BRASIL, 2002). A
tecnologia traz uma gama de softwares e sites voltados para a educacdo, entre elas para
0 ensino de matematica. Uma delas é o programa GeoGebra que sendo capaz de realizar
construcdes e representacfes geométricas pode ser usado para o trabalho de diversos

contetdos, inclusive o de funcdes.

Com isso, 0 objetivo desse trabalho € propor uma atividade com o uso do
Geogebra para o ensino de fung¢Bes exponenciais na disciplina de matematica no 2° ano
do ensino médio, buscando a utilizacdo de tecnologias como forma de tornar as aulas

mais atrativas e assim obter uma maior participagao dos alunos.
GEOGEBRA

O GeoGebra é um software gratuito de matematica dindmica, que pode ser usado
em qualquer nivel de ensino e esta disponivel em: http://www.geogebra.org/. Foi criado
por Markus Hohenwarter em 2001 durante seu mestrado na Universidade de Salzburg.
Com o GeoGebra, é possivel combinar geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e
calculo numa unica aplicacdo, e assim criar figuras geométricas de excelente qualidade
visual para serem usadas em salas de aula ou apresentacGes. Permitindo aos professores
e alunos a possibilidade de analisar e explorar conteddos matematicos, buscando uma

construcdo do conhecimento mais dinamico.

Para o ensino de funcdes, 0 GeoGebra traz uma proposta de aula mais dindmica

e atrativa, onde é estimulada a curiosidade do aluno, além de possibilitar a construcéo
do seu proprio conhecimento. Segundo De Sa e Machado (2017):

De maneira geral, o estudo de funcGes, nas diversas séries fundamentais,

apresenta problemas e dificuldades de ensino e aprendizagem. Isso devido a

falta de construcdo e visualizacdo dos gréaficos e curvas das fungdes. Assim,

os estudantes acabam decorando métodos e regras, sem relaciona-los com o
verdadeiro conceito da funcdo. (DE SA e MACHADO, 2017, p. 2).

Com a utilizacdo do GeoGebra, é possivel que o professor apresente na sua aula

uma melhor visualizagdo desses graficos e curvas das funcdes, assim, o ensino de



http://www.geogebra.org/
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funcbes torna-se mais atrativo para os alunos além de uma melhor compreensdo do

conteudo.
METODOLOGIA

A construcdo da atividade é projetada visando uma aula introdutéria, para alunos
do 2° ano do ensino médio, sobre funcdo exponencial. Inicialmente deve-se introduzir a
defini¢do: “Dado um numero real a, tal que 0 < a # 1, chamamos funcao exponencial de
base a a funcdo f de R em R que associa a cada x real o nimero a . (DOLCE; IEZZI e
MURAKAMI, 2006, p. 27). Logo em seguida, o professor deve destacar que a restri¢do
do intervalo da base a pode ser descrita como a uniéo de dois intervalos: (0,1) e (1,+0).
A partir disso, com o0 uso do software GeoGebra, deve-se apresentar exemplos de

funcbes exponenciais cuja base a esteja compreendida em cada um dos intervalos.

Para isso serd utilizado a janela de &lgebra do GeoGebra, onde nela as
expressdes serdo descritas. A principio, é interessante que o professor apresente
exemplos de fungbes exponenciais cuja base a seja um numero maior do que 1,
recomenda-se que sejam iniciados com ndmeros inteiros para que sO depois sejam
generalizados para quaisquer numeros reais, positivos e ndo nulos. Dessa forma, as
caracteristicas das fun¢es compreendidas neste intervalo devem ser destacadas. Logo
em seguida o professor deve realizar um procedimento analogo para o intervalo

restante.

De tal forma, visando condi¢des suficientes para que o0s alunos possam
sistematizar os conceitos apresentados, faz-se necessario que o professor construa, em
parceria com a turma, uma atividade interativa explorando mais recursos do software
GeoGebra. Assim, devem ser realizados os seguintes procedimentos: passo 1: Na tela
inicial do GeoGebra deve-se criar um “Controle Deslizante” denotado por “a”, tal que o
intervalo seja definido por 0.1 (min) e 10 (max), cujo incremento seja de 0.1. Passo 2:
Na janela de algebra do GeoGebra, deve-se digitar a expressdo: “a™.

Com esses passos serd criada uma expressdo algébrica, a qual pode ser
visualizada na janela de algebra do GeoGebra, em fun¢do do coeficiente “a” o qual
estara sujeito a variagdes conforme as alteragdes realizadas no “controle deslizante a”.

Simultaneamente a essas alteracdes atribuidas ao controle deslizante, a tela inicial do
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GeoGebra mostrard o respectivo grafico correspondente a expressdo que consta na
janela de algebra. Por exemplo, quando atribuido o valor 2.8 ao “controle deslizante a”,
na janela de algebra estara descrita a expressdo: 2.8%, e na tela inicial do GeoGebra sera

possivel visualizar o gréafico correspondente a esta expressao.

Realizados esses procedimentos, o professor pode iniciar uma discussdo sobre a
relagdo geométrica entre o grafico da expressao em um determinado valor do “controle
deslizante a” e a reta que compreende o eixo das abscissas. Inicialmente deve ser
designado que o valor do “controle deslizante a”, esteja contido em algum dos dois
intervalos expostos no inicio da aula durante a definicdo de funcdo exponencial. Fixado
esse valor o professor pode questionar acerca da possibilidade do grafico da expressao
“tocar” no eixo x. Para valores de “a” compreendidos no intervalo de “0.1” a “0.9”, isto
é, contido no primeiro intervalo da definicdo (0,1), essa analise devera ser feita
tomando-se valores de x cada vez maiores, em outras palavras, compara-se o grafico da
expressao com o eixo x para valores de x que tendem a mais infinito. E, para valores
entre “1.1” e “10”, contidos no segundo intervalo da defini¢do (1,+), a comparacao do

gréafico com o eixo x e feita considerando-se valores de x que tendem a menos infinito.

Com isso, o professor pode ampliar a imagem para que seus alunos analisem que
independentemente dos valores tomados, quanto mais se amplia a imagem, mais torna-
se perceptivel verificar que o grafico da expressdo nao se intersecta com o eixo x. E, a
partir disso, o professor pode fazer uma breve explanagdo algébrica para justificar esse
fendmeno. Ou seja, quando tomados valores contidos no primeiro intervalo, 0s nimeros
podem ser representados apenas como fragdes proprias e, desse modo, para valores cada
vez maiores de X, 0 denominador tende a ficar cada vez maior, fazendo com que o valor
da fracdo seja cada vez mais préxima de zero, se aproximando assim cada vez mais do
eixo x. De modo anélogo, para valores do segundo intervalo, podendo ser representados
apenas como fragdes improprias, quanto menor o valor de x, mais proximo de zero

também sera o valor da fracao.

Cabe-se destacar que, partindo dessa explanacdo algébrica, o professor pode
generalizar os resultados, justificando as impossibilidades de se atribuir valores
negativos para o “controle deslizante a” ou mesmo as limitacGes vigentes quando se

atribui o valor zero a esse controle deslizante.

_——‘.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As tecnologias podem ser facilitadoras do trabalho pedag6gico, assim como é
uma forma do professor levar para sala de aula instrumentos do cotidiano dos alunos.
Maltempi e Mendes (2016) destacam que "utilizar as tecnologias digitais em sala de
aula ¢ ser coerente com o tempo em que vivemos” (MALTEMPI; MENDES, p. 10),
pois a atualidade € marcada por inimeros avancos tecnoldgicos e os Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica (1997) dos anos finais do ensino fundamental
trazem que aproximar o saber escolar do universo cultural do aluno é muito importante

para o processo de ensino aprendizagem.

E comum que os estudantes apresentem dificuldade em visualizar o que
acontece com o grafico de fungdes quando valores distintos sdo atribuidos a variavel,
especialmente quando o trabalho de calcular valores e esbocar graficos € instintivo.
Assim, a partir da proposta apresentada, esperamos que 0s alunos compreendam o
comportamento do grafico de uma fungdo exponencial nos intervalos que a definem.
Isso envolve a percepcdo de crescimento e decrescimento do grafico da funcdo, de como
o grafico se comporta tanto para valores cada vez maiores para a base a, quanto para
valores distintos da variavel x (expoente) e de que o grafico se aproximara cada vez
mais do eixo das abscissas, mas nunca o tocara. Além disso, a proposta possibilita a
visualizacdo das situacBes nas quais a funcdo exponencial ndo esta definida, como
quando a base a é igual ou menor que 0 ou igual a 1, caracterizando, neste ultimo caso,
uma reta horizontal que corta o eixo das ordenadas no ponto (0,1). Evidentemente, para
a assimilacdo das situacOes descritas, se fara necessaria a mediacdo do professor que
devera instigar a reflexdo e a curiosidade dos estudantes. Em vista disso, esperamos que
esta ferramenta contribua significativamente para a compreensdo do contetdo

abordado.
CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos, com a aplicacdo dessa proposta, fazer com que os alunos possam
entender melhor o conteldo abordado através do software em questdo e esperamos
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servir de inspiracdo para professores de Matematica utilizarem em suas aulas
tecnologias como o GeoGebra, podendo assim trazer os contetdos de uma forma mais
clara e objetiva. Além disso, com o GeoGebra, & possivel também estimular a
curiosidade dos alunos, pois ao questionarem um determinado caso, eles podem utilizar

a ferramenta para verificar se o que ele pensou esta correto ou nao.

E esperado que os alunos percebam que o controle deslizante se comporta como
a base da fungdo exponencial, exceto para um Unico valor. Para esse valor € esperado
que os alunos percebam que o gréfico da funcdo é uma reta. Os alunos devem perceber
também que esse valor, pela defini¢do, ndo esta contido nos intervalos descritos para a
base a da funcdo exponencial. Destacamos que essa é apenas uma das atividades e

contetdos que podem ser propostos utilizando essa ferramenta.

Palavras-chave: Tecnologia, Softwares, GeoGebra, Ensino de Matemaética, Funcgdo

Exponencial.
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