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RESUMO

A insercdo de Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacdo (TDICs) no ensino de
Quimica visa reduzir as dificuldades de aprendizagem dos conceitos cientificos
pertinentes a esta ciéncia, oportunizando novas formas de pensar, aprender e ensinar.
Nesse contexto, 0 objetivo desta pesquisa foi investigar a influéncia de uma proposta de
ensino com o uso da WEBQUEST como recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem, de maneira a despertar o engajamento dos alunos para temética poluicédo
atmosférica. Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, cujo publico alvo foram
doze (12) alunos da 1° série do Ensino Médio. O percurso metodoldgico foi caracterizado
pela aplicacdo da proposta didatica para o conteddo Poluicdo Atmosférica. Como
instrumentos de coleta de dados aplicou-se dois questionarios aos estudantes participantes
da investigagdo. Os dados foram sistematizados e categorizados atraves da analise do
Discurso do Sujeito Coletivo — DSC de Lefevre e Lefevre (2000), em seguida
interpretados e discutidos a luz do referencial tedrico. Os resultados apontaram que a
proposta didatica foi bem aceita pelos estudantes pesquisados e que por meios das
producdes das peticdes, houve demonstracdes de mudancas de concepgdes sobre o tema
poluicdo atmosférica. A metodologia Webquest (DODGE, 2003), mostra-se como um
método viavel, que possibilita a aprendizagem colaborativa, engaja o aluno para temas
relevantes, desenvolve 0 senso critico para pesquisa na rede de internet e favorece a
aprendizagem significativa em quimica por meio da problematizacédo e colaboracéo.
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INTRODUCAO

A mais nova geracdo, chamada de geracdo Z € super conectada com o mundo,
literalmente por meio das tecnologias digitais da informacédo e comunicacdo — TDICs,
este fendmeno tem nos inquietado a compreendé-lo, a de maneira a alcancar uma
educacdo mais significativa. Espera-se que a gera¢do Z seja composta por individuos
preocupados cada vez mais com a conectividade digital e com a natureza, entretanto,
algumas realidades ndo favorecem o desenvolvimento do letramento digital e cientifico e

as habilidades necessarias para compreender as demandas do presente século.
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da cidadania, nos referimos a necessidade de alfabetizar os individuos cientificamente.

Segundo Chassot (2003), a alfabetizacdo cientifica potencializa uma educacgdo
comprometida com a cidadania, a fim de compreender a linguagem da ciéncia, a
complexidade da sociedade globalizada, as habilidades e competéncias necessarias para
relacionar-se com o mundo. A responsabilidade da preparacdo do individuo para este
desafio recai, sobretudo a educacéo.

Neste contexto, o professor assume um papel de mediador e provedor de situagdes
- problemas e o estudante assume um papel ativo no processo de aprendizagem. Segundo
Freire (1987), neste modelo de educacdo a relagdo professor - aluno se dar
horizontalmente e a educacgdo adquire uma perspectiva libertadora. O papel do professor
no ensino de ciéncias € de criar condi¢des para que o aluno aprenda a pesquisar e estimula-
lo, mediando 0 processo para que assuma sua experiéncia educativa como fonte de
conhecimento.

O ensino de quimica deve ser baseado em metodologias pluralistas, dentre estas,
destacamos a utilizacao das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo — TDICs
e a utilizagdo dos recursos da midia — educacdo em ambito escolar. E notéria a imersdo
da nova geracdo nas midias e TDICs empregando boa parte do seu tempo no uso destes
recursos.

A metodologia webquest proposta por Bernie Dodge, professor da San Diego
State University em 1995 € baseada em atividades orientadas para a pesquisa em que toda
a informacdo com que os alunos interagem provém de recursos da Internet. E uma
metodologia de pesquisa, voltada para o processo educacional, estimulando o educando
a pesquisa e ao pensamento critico em relacdo as informacdes disponiveis na rede
(PEREIRA, 2008). Segundo Guazina (2007), a metodologia Webquest correlaciona-se ao
conceito midia-educacdo, trata-se de um conjunto dos diversos meios de comunicacao,
com a finalidade de transmitir informac6es e contetidos variados que contribuem para o
processo educacional dos individuos.

Como objeto de estudo as tecnologias aplicadas a educacéo e a sustentabilidade,
objetiva aprofundar as pesquisas e desenvolver propostas praticas que envolvam 0s
professores e alunos do ensino médio, concomitante a Base Nacional Comum Curricular
— BNCC, a qual diz, que a area de Ciéncias da Natureza tem como objetivo formar

cidadaos capazes de criticar, refletir e agir sobre o mundo em vivem, incluindo a reflex&o,



a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar

hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com
base nos conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018).

Este artigo é norteado pela seguinte pergunta: Qual a influéncia da Metodologia
webquest no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de quimica sobre as causas,
consequéncias e acOes preventivas relacionadas a poluicdo atmosférica?

O presente estudo € baseado em observacGes referentes ao cotidiano dos alunos
de uma escola localizada no municipio de Campina Grande - PB. A fim de, responder as
indagacgdes propostas, alguns objetivos nortearam esta investigacéo, a saber, o objetivo
geral: investigar a influéncia de uma webquest para desenvolvimento da pesquisa critica
na Internet e aprendizagem colaborativa, sobre o tema poluicdo atmosférica, com alunos
do ensino médio de uma escola de Educacéo Béasica no municipio de Campina Grande —
PB.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de carater qualitativo. O
publico alvo da pesquisa para avaliacdo da proposta didatica foram 12 Alunos da 12 série
do Ensino médio de uma escola de educacdo basica do municipio de Campina Grande-
PB. Com o intuito de alcancar os objetivos propostos, a coleta de dados ocorreu por meio
de questionarios compostos por perguntas discursivas e de mdaltipla-escolha e pelas
atividades que os estudantes desenvolveram durante a aplicacdo da webquest para
sondagem da mudanca de concepcdes sobre o tema poluicdo atmosfeérica.

Os dados foram analisados com énfase na técnica do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC) proposta por Lefevre e Lefevre (2000). A DSC ¢é uma técnica de tabulacdo e
organizacdo de dados qualitativos, e tem como fundamento a teoria da Representacédo
Social (RS). A técnica consiste em analisar o material verbal coletado em pesquisas que
tém depoimentos como sua matéria-prima. Extrai de cada depoimento as Ideias Centrais
e as suas correspondentes expressdes chaves. As ideias centrais e expressdes chaves
semelhantes compde-se um ou varios discursos- sintese que sdo os Discursos do Sujeito
Coletivo (LEFEVRE e LEFEVRE, 2010).

A intervengdo didatica foi elaborada com énfase na Base Nacional Comum

Curricular — BNCC, (BRASIL, 2018), para o novo Ensino Médio sob a perspectiva dos



temas geradores (FREIRE, 1987) em sintonia com a perspectiva Freireana da educacéo

problematizadora. Os sujeitos foram separados em duplas e trios e trabalharam a
problematica sobre poluicdo atmosférica de maneira colaborativa.

A principio os alunos responderam a um questionario, neste questionario sondou-
se 0s conhecimentos prévios sobre poluicdo atmosférica, engajamento nas aulas de
quimica e a frequéncia e modo de uso das TDICs pelos alunos e o professor. Durante o
contra turno os alunos foram direcionados ao Laboratdrio de informética da instituicdo,
onde acessaram a pagina da WEBQUEST e iniciaram a pesquisa orientada em ambiente
virtual.

A webqguest em questdo, caracteriza-se como curta, logo, foram necessarios 3
encontros de 1 hora e 30 minutos cada, o que equivale a 6 aulas de 50 minutos. Finalizou-
se a intervencdo com a avaliagdo da proposta pelos alunos participantes da pesquisa, para

isso foi utilizado um questionario estruturado.

DESCRICAO DA WEBQUEST UTILIZADA NA INTERVENCAO

Para acessar a Webquest: SOS Atmosfera aproxime o leitor de QR Code do seu
aparelho celular.

A seguir a descricdo de cada etapa da WQ desenvolvida para a tematica poluicao
atmosférica. A WEBQUEST foi intitulada como SOS Atmosfera fazendo referénciaa um
pedido de socorro. A imagem de fundo retrata o planeta Terra com expressao de tristeza,

com figuras de automdveis e fabricas emitindo gases poluentes ao ambiente.

O personagem “Nimbus” dar as boas-vindas aos usuarios e se dispde e ser o guia
dos Alunos ao longo da WQ (Figura 01). Nimbus é uma nuvem, essa figura foi escolhida

pelo motivo de ser aglomerado de particulas de 4gua (no formato de vapor de agua



_

condensado) ou gelo que se forma na atmosfera terrestre e que séo alteradas em uma

atmosfera poluida. Além disso, na pagina inicial encontra-se o contexto de criagdo da WQ

e 0s contatos dos criadores.

Figura 01: Personagem Nimbus apresentando a WQ aos alunos

WQ_SOS Atmosfera Terrestre PAGINAINICIAL  INTRODUGAO  TAREFA PROCESSOS  WECURSOS AVALIAGAO CONCLUSAO Q
Hey,
Caros Estudantes! Sou o Nimbus, serei
o Guia de vocés na investigacdo de um
) caso relacionado a poluicdo
@ @ atmosférica.
Preparem-se para explorar os Temas:
Gases, Poluicdo do Ar e Efeito estufa.
” 4 Esta WebQuest é do tipo curta, isto
quer dizer que em trés dias
chegaremos a conclusdo. O Material se
destina aos alunos da 1% e 22 s
Ensino Médio.

Fonte: Construcdo do pesquisador, 2020

A introducdo da WQ traz uma abordagem problematizada sobre a poluicéo do ar.
Para instigar os conhecimentos prévios dos estudantes é proposto no inicio da WQ, que
os alunos assistam ao video: Vocé j4 pensou na atmosfera hoje?

(https://www.youtube.com/watch?v=ALDzZc53bkM). O video é curto, animado e

bastante informativo sobre a problematica. Em seguida, os estudantes sdo convidados a
responderem algumas questdes embasadas nas informacdes do video. Nesta etapa alguns
conceitos sdo problematizados, através das perguntas norteadoras. A introducdo ainda
traz uma noticia sobre a poluicdo do ar nas grandes cidades e uma charge que faz um
alerta sobre as emissdes de CO-.

Para a tarefa da WQ os estudantes foram orientados a elaborarem uma peticéo
(abaixo-assinado), apresentando um texto argumentativo-dissertativo que aborde a causa
e propostas contra a poluicdo atmosférica, no qual o abaixo-assinado deveria ser
elaborado de maneira a ser enviado aos governantes.

A tarefa escolhida, segundo a Taxonomia de Dodge (1995), retrata uma atividade
de persuasdo, onde os estudantes devem desenvolver e apresentar um caso de forma
convincente, baseado no que aprenderam, desenvolvendo, assim capacidades de
persuasdo. Os alunos deverdo considerar os diferentes pontos de vista e sistemas de

valores. A tarefa se mostra como um desafio para os alunos, eles deverdo buscar ajuda de
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0 aluno da sua zona de conforto e da rotina magante das aulas de quimica.

A aba processos apresenta as orientacdes necessarias para 0 cumprimento da
tarefa. Esta etapa foi dividida em Informacdes gerais, informacdes para a elaboragédo do
Abaixo-assinado e Sites que auxiliam e publicam abaixo-assinados.

Os recursos a serem utilizados para a realizagéo da atividade, s&o compostos por
sites que possuem credibilidade nas informacdes, videos de conferéncias cientificas,
noticias de periddicos online e paginas de 6rgaos federais. Levou-se em consideragdo a
recomendacdo de Dodge (1995), ao se tratar das mais variadas fontes para agucar as
inteligéncias dos alunos e atender as mais variadas personalidades. Neste sentido, todas
as informacdes foram retiradas da Internet, como propde a metodologia Webquest. Os
recursos possuem informacoes sobre a problematica que vao afunilando dos mais globais
até 0s mais pontuais sobre as consequéncias da poluicdo do ar na cidade de Campina
Grande-PB.

Na aba avaliacdo os estudantes se depararam com o0 método de pontuacéo,
consideraram-se 0s métodos quantitativos (Figura 8) e qualitativos (Figura 9). O método
qualitativo foi adapto de acordo com a metodologia webquest (DODGE, 1995).

Ao acessarem a aba concluséo, apos o término da tarefa, os Alunos séo instigados
a investigarem mais sobre as grandezas temperatura, pressao e volume e suas influéncias
sob o comportamento dos gases. A conclusdo da WEBQUEST, néo implica no fim, mas
possibilita a continuacdo do estudo sobre o tema pelo aluno, s6 que agora de maneira

independente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicou-se um questionario estruturado composto por 16 itens, sendo 4 itens
discursivos e 12 itens de multipla-escolha. O instrumento possibilitou a sondagem dos
perfis dos alunos participantes da pesquisa quanto a utilizacdo de aparelhos digitais,
frequéncia de acesso a internet, 0s motivos de utilizacdo, a percepcdo sobre as aulas de
quimica e as concepcdes prévias sobre poluicdo atmosférica.

Foram analisadas 12 respostas de alunos que cursam a 12 série do Ensino Médio de
uma escola particular da cidade de Campina Grande — PB, sendo 8 (0ito) sujeitos do sexo

feminino e 4 (quatro) sujeitos do sexo masculino, com idade entre 14 e 17 anos. Quando



afirmaram que cursaram em escola particular, (15,4%) afirmaram que estudaram em

escola publica.

A maioria dos alunos afirmaram que possuem “algum interesse” € “muito
interesse” pelas aulas de quimica. Quando questionados sobre a importancia e a
motivacdo nas aulas de Quimica trés alunos citaram a “necessidade de entender
fenomenos do dia a dia”’, porém ndo citaram quais fenémenos. Dois estudantes afirmaram
que em “algum momento da vida irdo precisar dos conhecimentos quimicos”. Cinco
estudantes relacionaram a importancia nas aulas da quimica com a “formacao/
constituicdo do planeta e das coisas ”. Quando questionados sobre a relacdo das aulas de
quimica com o cotidiano, 100% dos alunos afirmaram conseguem enxergar a quimica em
seu cotidiano.

Sobre os recursos utilizados pelo professor de quimica durante as aulas, (100%)
afirmaram que o aparelho de projecdo “Datashow” € 0 mais utilizado e 0 método mais
explorado € a aula expositiva. Outros recursos citados foram o Livro didatico (38, 5%) e
0 quadro branco (23,1%), o computador foi o recurso menos citado (15,4%) e nao foram
citados o Celular/smartphone (0,0%).

Questionou-se aos alunos sobre a frequéncia com que acessam a internet, (100%)
afirmou que acessam “todos os dias”’, sendo o aparelho mais utilizado por eles é o celular
(92,3%). Quando solicitados para priorizar 0s motivos 0s quais acessam a internet, a
categoria “acessar redes sociais” somam (76,9%), em sequida “Assistir videos, filmes e
Séries” e “realizar trabalhos escolares” somaram juntos (23,1%). O fato de utilizarem
mais o celular para 0 acesso a internet, explica a falta de familiaridade ou o baixo nivel
de familiaridade com os softwares e hardwares de computadores.

As concepcdes prévias dos alunos sobre poluicdo do atmosférica foram verificadas
por meio da aplicacdo de um questionario composto por uma questdo discursiva. As
respostas obtidas foram categorizadas, afim de levantar uma representacdo social sobre o
fendmeno, baseado na analise do Discurso do sujeito coletivo — DSC - Lefevre e Lefevre
(2000). A discussdo partiu da seguinte questdo: Explique o que é poluicdo atmosférica,
cite 0 que causa esta poluicdo e suas consequéncias para a humanidade e meio ambiente.
Nas respostas dos alunos pesquisados, chegou-se nos resultados representados na tabela

a seguir:
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Quadro 1: Representacdes coletadas do discurso dos alunos sobre Poluigéo

Atmosférica

Categorias citacOes
Conceito de poluicdo atmosférica -
“Liberacdo de gases poluentes” 7
“indastrias como causadoras da poluicéo 2
do ar”
“Automoveis como fonte dos gases 1
poluentes”.
consequéncias para a saide humana” 2

Fonte: Propria pesquisa, 2020

Percebe-se que 0s alunos conhecem a problematica relacionada com a poluicédo
atmosférica, mas sem uma visdo clara do significado real do problema. Frequentemente,
0s meios de comunicacdes divulgam noticias sobre a poluicdo do ar, suas causas e
consequéncias. Os alunos por mais que estejam conectados a esse universo da informacao
rapida e acessivel, ndo associam que a poluicdo do ar tambem ocorre localmente, que
afeta a vida deles e que eles contribuem direta e indiretamente para esse quadro. A
educacdo ambiental, associado a midia-educacédo deve ser mais explorada em ambito
escolar visando a formacéo critica e cidada dos Alunos (CASTOLDI, 2009).

Durante a aplicagdo da Webquest — SOS atmosfera, os alunos se depararam com
um desafio. Em dupla eles deveriam elaborar um texto para compor um abaixo-assinado
em prol da preservacdo ambiental e contra a poluicdo atmosférica. Considerando a
metodologia WEBQUEST (Dodge, 2003), a tarefa proposta caracterizou-se como uma
tarefa de persuasdo, pois tratou-se de uma atividade que desenvolveu a habilidade de
convencimento, requer dos alunos o desenvolvimento de um caso convincente baseado
no contetido que eles aprenderam durante a aplicacdo da Webqguest (PEREIRA, 2008).

O primeiro critério analisado foi a qualidade da argumentacdo. Foram
considerados aspectos relacionados a definicdo de poluicdo atmosférica, causas e

consequéncias, como mostra o gréafico a seguir.




Figura 2: Nivel qualitativo da Argumentacéo dos alunos em suas
Producdes

@ Minimo

@ Satisfatorio
Bom

@ Muito Bom

Fonte: Propria pesquisa, 2020

Destaca-se 0 conceito “muito bom ”, totalizando (50%) dos textos analisados. Os
conceitos “satisfatorio” e “bom” enquadram-se na analise dos argumentos das producgdes
dos alunos.

Os conceitos sobre poluicdo atmosférica foram abordados de maneira mais
detalhada, ndo apenas atribuindo a poluigéo do ar as substéncias gasosas, mas também a
outros tipos de materiais, como particulas e material bioldgicos, como citado no texto 01

pelos alunos pesquisados.

“Conhecida também como poluicdo atmosférica, refere-se a
contaminacdo do ar por gases, liquidos e particulas sélidas em
suspensdo, material biolégico e até mesmo energia. Ex: de gases
poluentes: Mondxido de Carbono (Oxidos de Enxofre (SOs), Oxidos de
Nitrogénio (NOz), Ambnia (NHs) entre outros (TEXTO 01) ”

Alguns abaixo-assinados realizaram citacdes de organizacdes como o Instituto
Nacional de Céancer - INCA e a Organizacdo Mundial de Saude — OMS, mostrando que
0os Alunos se utilizaram dos recursos (sites, portais governamentais e Videos)
disponibilizados na WEBQUEST para realizarem a tarefa designada a eles.

“Conforme o INCA, a polui¢do do ar é definida como a presenca de
contaminantes ou de substancias poluidoras no ar atmosférico (...), que
interfiram na sadde e no bem-estar do ser humano. Hoje em dia, de
acordo com a OMS, nove em cada dez pessoas no planeta respiram ar
com altos niveis de poluentes, equivalente a 90% da populagéo
mundial” (TEXTO 03)

Nesta etapa da pesquisa, 0s alunos conseguiram classificar a poluicdo atmosférica
de acordo com as fontes de emissdo. A seguir alguns trechos das producdes dos alunos
que exemplificam esse fato.

“Poluicé@o atmosférica, refere-se a contaminacdo do ar, provenientes
de fontes naturais (vulcbes e neblinas), ou de fontes artificiais,
produzidas pelas atividades humanas, através da emissdo de gases,
liquidos, particulas sélidas em suspensdo, material biologico e até
mesmo energia, a atmosfera. ” (TEXTO 06)



Quanto as consequéncias da poluicdo atmosférica a salde humana e o meio

ambiente foram citados, problemas respiratorios, chuva éacida e aquecimento global,
confira no trecho do texto a seguir.

Ao analisar as producdes dos alunos, verifica-se que “50% das solu¢des para a
problematica apresentadas se adequam a uma proposta ‘“Muito boa”, as demais produgdes
se enquadram nos niveis “Satisfatorio ¢ “Bom”. Muitas solugdes trazem vdrias
alternativas, o que demonstra a variedade de fontes que foram utilizados por eles. As
solugdes abordam a diminuicdo de gases poluentes, controle de emissédo de gases pelo
trafego e industrias, mudanca de habitos da populacdo, como por exemplo utilizar menos

0s automoveis.

“Podemos diminuir 0 uso de combustiveis fosseis, instalacdo de sistemas de
controle de emissdo de gases poluentes nas industrias, colaborar para o sistema
de reciclagem, reduzir a utilizacdo de agrotéxicos, ampliacdo de areas
florestais, andar a pé, controle e fiscalizacdo das queimadas, entre outros
(TEXTO 02)”

A Ultima etapa da investigacdo caracterizou-se na aplicacdo de um questionario
pos- intervencdo, com o proposito de sondar a percepg¢édo dos alunos pesquisados sobre a
utilizagdo da metodologia WEBQUEST. A maioria avaliou a proposta como “boa”
(60%), e os demais avaliaram como “6tima” e “regular”, somando (40%) das respostas
coletadas. Para esses alunos a proposta foi “interessante, por utilizar a internet ¢ o
computador” (7 respostas). Outros disseram que “aprenderam coisas novas sobre o tema”
(4 respostas) e “se sentiram produtores de conhecimento” (1 resposta).

Quando questionados sobre o engajamento durante a aplicacdo da proposta de
WEBQUEST, 9 sujeitos se sentem engajados a estudar o tema por meio da pesquisa
orientada na INTERNET. Os demais alunos (trés) que restaram afirmaram ndo se sentir

engajados, mesmo o professor utilizando métodos de aulas diferenciadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos participantes deste estudo apresentaram uma visdo naturalista sobre
poluicdo atmosférica e isentaram a participacdo humana no processo de degradacdo do
meio ambiente. Eles reconheceram a problematica relacionada com a poluicdo
atmosférica, mas ndo possuem uma visdo clara do significado real do problema. A
aplicacdo da Webquest atrelada a uma metodologia colaborativa foi positiva. Os alunos

conseguiram cumprir o desafio, produzindo textos estruturados e concisos para um abaixo
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—assinado contra a poluicdo do ar, demonstrando mudancas significativas de concepgdes
apos a aplicacdo da webquest.

Em suas produgdes, os alunos sugeriram solucdes a nivel mundial, nacional e
principalmente local. Observou-se nos textos, profundidade e fundamentos baseados nos
recursos (sites, portais governamentais e videos) disponiveis na Webquest, foi observado
também interacdo mais critica dos alunos com os problemas locais relacionados a
poluicdo do atmosfeérica.

Os alunos em seu cotidiano utilizam muito o smartphone como meio de acessar a
internet. Apesar do potencial pedagogico do aparelho celular e a vasta utilidade da
internet nos processos de construcdo do conhecimento, os professores de quimica pouco
exploram este recurso tecnoldgico. Como meio de potencializar o aparelho celular como
ferramenta pedagogica, sugere-se que a webquest: SOS Atmosfera seja acessada atraves
dele, para isso requer da instituicdo de ensino sinal de internet disponivel para os alunos.

O que dificulta o processo de ensino e aprendizagem sobre temas como a poluicéo
atmosférica, € falta de estimulos significativos, que fujam da modelo transmissdo -
recepcdo (DOS REIS et al, 2012). A educacdo ambiental associada aos ambientes virtuais
de aprendizagem e as TDICs deve ser mais explorada em ambito escolar visando a
formacdo critica e cidada dos estudantes (CASTOLDI, 2009).

Percebe-se que a metodologia WEBQUEST favorece a tomada de decisGes dos
alunos frente aos problemas ambientais e prepara-0s para 0s conceitos cientificos
futuramente abordados pelos professores de quimica, a aprendizagem colaborativa
possibilita aos estudantes o desenvolvimento de competéncias socioemocionais como,

trabalho em equipe, percepcdo do meio em que vivem, empatia e lideranca.
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