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RESUMO

Os filmes de Ficcdo Cientifica costumam trazer conteudos cientificos dentro de uma
narrativa ficticia, sendo criados com o intuito de entreter. Porém, esses filmes costumam ter
muita proximidade com conteudos cientificos e podem ser utilizados em situacGes pedagogicas.
Eles podem servir como material disparador, e as vezes, experimental, para simulacdo da
realidade, visto que os processos envolvidos nos contetdos das ciéncias naturais sao dificeis de
serem observados em contexto escolar. Por exemplo, o filme Star Wars A Ameaga Fantasma
faz referéncia a contetdos relacionados a Teoria da Endossimbiose de organelas celulares.
Neste trabalho, usamos este filme como disparador de questdes relacionadas a tal contetido na
criacdo de uma sequéncia didatica (SD) para o ensino da Teoria da Endossimbiose, aplicada a
estudantes do Ensino Médio; além disso, um podcast foi criado como etapa de comunicacao e
expressao da oralidade, para a apresentacdo dos saberes adquiridos com a SD. Em levantamento
inicial os alunos, de modo geral, mostraram desconhecimento sobre as organelas
endossimbioticas. Apos a aplicacdo da SD, os estudantes passaram a entender melhor o
processo e a usar termos mais adequados em relacdo aos processos estudados. O podcast
funcionou como uma forma de apresentacdo dos saberes e de divulgacdo do trabalho dos
estudantes.

Palavras-chave: Endossimbiose, Ensino de Biologia, Ficcdo Cientifica, Mitocondrias,
Podcast.

INTRODUCAO

O uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) esta
bastante evidenciado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para
desenvolvimento de competéncias que envolvem habilidades para com estes recursos,
que devem ser trabalhados no ensino formal, tendo em vista as praticas do dia-a-dia.
Vivemos numa sociedade da informagdo, com cada vez mais contado com as

tecnologias, cada vez mais popularizadas, principalmente com a disseminacdo dos
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smartphones e dos servigos de streaming. Assim, devemos considerar que os alunos

trazem consigo uma carga cultural e de conhecimentos sobre tais tecnologias que podem
muito bem ser sistematizados no ambito do ensino formal (CARVALHO, 2013;
BUENO;SILVA, 2018).

Nesse contexto atual, a falta de conexdo dos conhecimentos cientificos
ensinados nas escolas com o cotidiano e a cultura dos alunos pode levar a falta de
interesse dos mesmos (PIASSI, 2013). Sendo assim, a escola precisa acompanhar as
demandas atuais para que a escola possa trabalhar conhecimentos que fagam sentido aos
estudantes. Além disso, com a atual situacdo imposta pela pandemia da Covid-19,
surgiram novos desafios a serem superados diante da suspensao das aulas presenciais.
Sendo assim, as propostas de intervencdo pedagdgica durante esse periodo precisam
dispor de opcBes metodoldgicas condizentes com o ensino remoto, ou mesmo com a
proposta de ensino hibrido, alternado entre momentos presenciais e remotos
(OLIVEIRA et al., 2021).

Os contelldos menos conectados com o cotidiano dos estudantes tendem a
apresentar maior dificuldade de compreensdo. Sobre isso Vigario e Cicillini (2019)
falam em “distanciamento entre 0s saberes escolares dos saberes espontaneos que cada
aluno ou aluna constréi” (VIGARIO; CICILLINI, 2019, p. 65), mostrando que € um
grande desafio transpor o conhecimento cientifico para a Educacéo Bésica.

No caso da abordagem de conhecimentos da Biologia Celular presentes no
curriculo de Biologia para o Ensino Medio, sdo encontradas dificuldades que tornam
necessarias estratégias que facilitem essa aprendizagem. Trata-se de conceitos abstratos
de muita importancia para o entendimento de fenémenos bioldgicos complexos que se
iniciam em estruturas microscopicas, mas que afetam as relacGes estabelecidas no
ambiente (VIGARIO; CICILLINI, 2019). A respiracao celular, por exemplo, encontra-
se entre os temas de mais dificil compreensdo por parte dos estudantes por causa,
principalmente, da abstracdo necesséria para a aprendizagem, e de ser um tema com
muitas relagdes entre diferentes areas, como bioquimica, biologia celular, ecologia,
fisiologia, dentre outros (TRAZZI; OLIVEIRA; 2016).

Fica evidente a necessidade de superar o modelo tradicional de ensino, e refletir

sobre o desenvolvimento de novos recursos pedagdgicos, que tornem a préatica



inovadoras que visem facilitar a aprendizagem, conectando os diferentes conceitos

envolvidos a0 mesmo tempo em que tragam um sentido e uma conexao com algo que

faca parte do cotidiano dos estudantes.

Obras cinematograficas representam uma forma de arte bastante popular, que
apresenta um consideravel potencial pedagdgico, e podem servir como ponto de partida
para uma abordagem que sistematize os contetdos nelas presentes (BUENO;SILVA,
2018). Além disso, o cinema como forma de arte e entretenimento aplicado a educagédo
pode ser um aporte para que o ensino formal possa se aproximar da cultura dos
estudantes, atuando como um facilitador da aprendizagem (FLOR et al.,2019). Os
filmes ainda podem ser usados também pela perspectiva do ensino por investigacao,
servindo como material experimental inicial para simulacdo da realidade ou de andlise
critica dos contetdos (SCARPA,; SILVA, 2013).

Os filmes da franquia Star Wars podem ser considerados obras do género Ficgéo
Cientifica ou Ficcdo Fantastica (VARGAS; LOPES, 2020). As ficgBes cientificas tém
muita proximidade com contetdos cientificos, e podem ser utilizadas em situacGes
pedagdgicas de uma forma mais atrativa (PIASSI, 2013). Mesmo erros conceituais que
aparecam na obra podem servir para a discussdo dos conceitos corretos sobre aquele
assunto. Por exemplo, a obra Star Wars Episddio | A Ameaca Fantasma faz referéncia a
Teoria Endossimbidtica. A forma como esse contetdo é abordado ao longo da narrativa
permite uma aproximacdo com os conteddos da Biologia Celular no que se refere as
organelas endossimbidticas e ao metabolismo energético. Dessa forma, o filme pode ser

explorado pedagogicamente para auxiliar na aprendizagem de tais contetdos.

Filmes, séries, animacdes, quadrinhos, jogos, masicas, e afins integram o que é
conhecido como cultura pop, termo que designa o conjunto de praticas ligadas a
indGstria da cultura e, sobretudo, ao entretenimento. A cultura pop sempre esteve
associada a informacdo e a midia; antes, com o predominio dos canais de televisdo e das
rédios; hoje, sobretudo, pelas redes sociais e servi¢os diversos como canais do YouTube
e podcasts (SOARES, 2014).

O podcast, em particular, teve um consideravel crescimento nos Gltimos anos,

inclusive com potencial pedagdgico. Segundo Dantas-queiroz, Wentzel, Queiroz (2018),




cientificas. Ainda, de acordo com pesquisa da Associacdo Brasileira de Podcasters

(ABPOD) em 2019, o assunto de maior interesse foi cultura pop (64,9% dos ouvintes),
seguido por ciéncia com (52,3% dos ouvintes), 0 que demonstra sua relevancia para a
aprendizagem de temas cientificos. Esse potencial de permitir novos modos de
aprendizagem que o podcast apresenta, deve-se as suas caracteristicas. Os programas
publicados ficam disponiveis para serem ouvidos a qualquer momento, 0s arquivos
podem ser baixados em tipos diferentes de aparelhos, sdo atribuidas vantagens
relacionadas a facilidade de acesso e flexibilizacdo de tempo. Dessa forma, a
aprendizagem do ouvinte pode ocorrer em qualquer lugar, em qualquer dia ou horario e
utilizando o aparelho que tiver a sua disposicdo (FREIRE, 2013). O podcast tem ainda
potencial para funcionar como uma ferramenta pela qual o conteudo aprendido seja
apresentado a colegas e publico geral pelos préprios alunos, de um modo em eles
participem da construcdo e da apresentacdo do podcast e, para isso, integrem 0s saberes

necessarios para sua producao.

Assim, nosso trabalho € um relato de caso que teve como objetivo criar, aplicar
e avaliar uma sequéncia didatica investigativa para o ensino da Teoria Endossimbionte,
parte do contetido de Biologia Celular no Ensino Médio, utilizando o filme Star Wars A
Ameaca Fantasma como material de investigacdo, com a posterior producdo de um
podcast em que os alunos puderam sintetizar e apresentar o contetdo trabalhado durante
a sequéncia didatica com a mediacdo do professor.

METODOLOGIA

LOCAL DE ESTUDO E PUBLICO ALVO

O trabalho foi desenvolvido em escola de Ensino Médio, pertencente a rede
estadual, denominada EREM Governador Eduardo Campos, localizada no municipio de
Joaquim Nabuco, estado de Pernambuco. Estudantes do 1° ano do Ensino Médio
formaram o publico alvo. Participaram do processo tanto alunos que estavam no regime
presencial, quanto os alunos que estavam no ensino remoto. Ao todo tivemos a
participagdo de 18 estudantes, com faixa etéria entre 15 e 17 anos, entre 0S Sexos

masculino e feminino. As salas de aula estavam configuradas de acordo com os devidos



protocolos estabelecidos para o retorno das aulas presenciais, por conta da pandemia da

Covid-19, e as salas de aulas virtuais estavam abrigadas na plataforma do Google

Classroom.

ETAPAS EXECUTADAS

A sequéncia investigativa adotada para este trabalho esta baseada na proposta de

Problema Experimental de Carvalho (2013). As atividades totalizaram 12 horas/aula ao

longo de 3 semanas, com atividades tanto presenciais quanto remotas. A descricdo das

etapas podem ser visualizadas no Quadro 1.

Quadro 1: Etapas da sequéncia didatica executadas

Etapa Descricdo/Metodologia Materiais Ambiente h/a
Aplicacéo dos questionarios
1 com levantamento de Google Forms Remoto 1
conhecimentos iniciais
L ) Notebook,
Exibicéo do filme Star Wars: A ) ) )
2 projetor e caixa Presencial 4
ameagca fantasma.
de som
o Google _
3 Elaboragéo de hipdteses Presencial/remoto 1
Forms/caderno
4 Aula expositiva-dialogada Quadro-branco Presencial 2
5 Gravacéo do podcast Google Meet Remoto 3
o o Google )
6 Revisdo das hipoteses Presencial/remoto 1
Forms/caderno
Inicialmente foram aplicados questionarios a fim de se levantar o0s

conhecimentos iniciais acerca dos conhecimentos de Biologia Celular, bem como sobre

0 uso das tecnologias por parte dos alunos, com perguntas objetivas e subjetivas. Dentre

,_




as orientacOes para o preenchimento do questionério, foi enfatizado que a atividade ndo

valeria nota, de modo a minimizar a interferéncia na coleta de dados. As seguintes
perguntas estavam presentes no questionario: 1) O que sdo as células?; 2) Vocé sabe
como o0s seres vivos produzem energia?; 3) Vocé sabe diferenciar os procariotos dos
eucariotos?; 4) Vocé sabe dizer o que sdo as mitocondrias e os cloroplastos?; 5) A

quais midias vocé costuma ter mais acesso?.

Em etapa seguinte foram coletadas, tanto presencialmente, quanto remotamente,
as hipoteses dos alunos acerca da evolugdo dos eucariotos, da produgdo de energia pelas
células, e das organelas endossimbidticas. Esta etapa ocorreu antes da aula expositiva-
dialogada, e corresponde a segunda parte da sequéncia investigativa, uma vez que ela
comeca pela exibicdo do filme. As hipoteses iniciais escritas pelos alunos tém a
intencdo de coletar dados sobre os conhecimentos iniciais dos alunos relativos aos
conteddos mencionados. Foram aplicadas perguntas abertas, que podiam ser
respondidas livremente pelos alunos de modo que tentassem elaborar possiveis
hipteses. Em outro momento, apds a etapa da aula expositiva-dialogada, 0s mesmos

questionamentos foram postos aos alunos para que eles reformulassem suas hipdteses.

Os questionarios foram aplicados através do Google Forms, que permite tabular
os dados e produzir graficos contendo os dados levantados. A diferenga entre as
hipoteses iniciais e as revisdes das hipdteses escritas pelos alunos foram analisadas por
categorias para entender melhor os resultados da aplicacdo da sequéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No total tivemos a participacdo de 18 estudantes na resolucdo dos questionarios.
Desse total de alunos, a maioria mostrou algum conhecimento sobre célula, porém uma
boa parte dos alunos nao conseguiu conceituar “célula” de forma correta, ou apresentou
erros conceituais graves. Algumas das respostas se referem a célula de forma
equivocada como sendo “particulas”, ou “microrganismos”. Grande parte dos
respondentes afirmou ndo saber diferenciar procarioto de eucarioto. No entanto, a
maioria afirmou saber algo sobre a producdo de energia pelas células (Figura 1). Com
relacdo ao conhecimento acerca das mitocondrias e cloroplastos, a maioria afirmou

desconhecer tais conceitos.



Analisando a diferenca entre as hipoteses iniciais e as revisdes das hipoteses dos
alunos nota-se uma predominéncia dos termos “glicose”, ou “agucar”, ou “carboidrato”
nas explicagdes sobre producdo de energia. Os termos “oxigénio” e “mitocOndrias”

apenas surgiram na revisdo das hipoteses, apds a aplicacdo das atividades.

Essa dificuldade inicial do entendimento da Fisiologia Celular no funcionamento
das organelas corrobora com os resultados encontrados em Vigario; Cicillini (2019),
onde € visto que o0s conceitos sdo superficiais e limitados a visdo antropocéntrica. Eles
destacam que o tema ndo é tratado de forma integrada; a Morfologia tem sido
supervalorizada em detrimento da Fisiologia; e os modelos e imagens que os alunos
utilizam como referéncias ndo representam bem a dindmica do funcionamento de uma

célula real.

Figura 1: Respostas dos estudantes as perguntas relacionadas aos conteudos trabalhados na
sequéncia didatica.
O que sao as células? Vocé sabe diferenciar os procariotos dos eucariotos?

Conceituaram
corretamente

Conceituaram
incorretamente

Vocé sabe como 0s seres vivos produzem energia? Voceé sabe dizer o que sao as mitocondrias e os cloroplastos?
Sabem algo Sabem algo
Desconhecem Desconhecem
0 20 40 60 80 0 20 40 60

A anélise das hipoteses mostrou uma evidente modificagdo no conhecimento
acerca da existéncia das mitocondrias e no entendimento da participa¢do do oxigénio na
producédo de energia. A auséncia desses termos nas hipéteses iniciais dos participantes,
juntamente com os dados do questionario, mostrou o desconhecimento sobre a relacdo




desses conceitos com a producdo de energia, que inicialmente foi relacionada apenas

aos nutrientes provenientes da alimentagdo. Consideramos importante que os alunos
assistissem ao filme antes da aula expositiva-dialogada, assim como propdem Vargas e
Lossa (2020) de modo a estimular a analise, seguida de investigacGes e debates sobre 0s
acertos e os equivocos expostos no filme. A formulacdo de hipdteses e proposicoes de
explicagdes sobre os fendmenos bioldgicos em questdo também foram realizadas antes

da aula expositiva-dialogada.

Filmes representam uma parte significativa das midias acessadas pelos alunos na
nossa pesquisa. TV e redes sociais foram as midias mais acessadas, seguidas por filmes
e séries (Figura 2). O cinema representa uma midia bastante popular e de amplo alcance
(Bueno e Silva, 2018).

Figura 2: Midias acessadas pelos alunos
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No filme trabalhado com os alunos, ha uma referéncia a simbiose quando um
dos personagens explica a outro que a forca vem de seres microscopios vivendo em
simbiose dentro das células de todos os organismos da galaxia ficticia onde se passa
toda a historia da franquia. O didlogo a seguir é retirado do filme.

QUI-GON: Midi-chlorians are a microscopic life form that resides in all living
cells.




ANAKIN: They live inside me?

QUI-GON: Inside your cells, yes. And we are symbionts with them.
ANAKIN: Symbionts?

QUI-GON: Life forms living together for mutual advantage. Without the midi-
chlorians, life could not exist and we would have no knowledge of the Force. They
continually speak to us, telling us the will of the Force. When you learn to quiet your

mind, you'll hear them speaking to you. (Star Wars, A Ameaca Fantasma, 1999)

Deste modo, o filme representou uma oportunidade de introduzir a Teoria da
Endossimbiose, a partir da ideia das Midichlorians, e da conversdo de energia na
respiracdo celular pelas mitocondrias, a partir da ideia da Forca. O cinema, séries,
quadrinhos com temas baseados em fic¢do cientifica sempre estiveram associadas aos
conhecimentos e as realidades de seus momentos historicos. Séries como Star Trek
nascem no contexto da corrida espacial. Quadrinhos como X-Men e Godzilla foram
criados no contexto do uso de armas nucleares, do descobrimento da estrutura do DNA
e do cddigo genético. A ideia das Midichlorians é claramente uma referéncia a Teoria
da Endossimbiose; o nome € uma combinacdo dos termos em inglés para mitocondrias

(Mitochondria) e cloroplastos (Chloroplasts) (Hom, 2015).

Como uma maneira de apresentar e discutir os resultados de aprendizagem,
propusemos a producdo de um podcast sobre a ideia de Midichlorians apresentada no
filme e debatida na aula dialogada. Nesta etapa, contamos com a participacdo de 3
estudantes que participaram ativamente das discussdes durante a aula dialogada e que se
voluntariaram para colaborar com a roteirizacdo e 0s comentarios durante a realizacao

da gravacéo.

O programa resultante, com o titulo As midchlorians em Star Wars, consistiu de
um arquivo com cerca de 26 minutos de audio, divulgado para toda a comunidade
escolar por meio de aplicativos de podcasts e das redes sociais. Na audi¢éo critica do
programa foram observadas certas dificuldades de aprofundamento de conceitos
cientificos na participagcdo dos alunos, assim como certa caréncia de habilidades de

oralidade. No entanto, para além de um recurso pedagdgico de comunicacdo, ou uma
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aula tradicional convertida em 4udio, o0 podcast representa um produto de
entretenimento, com capacidade de integrar os contetdos do filme com os contetdos
cientificos formais, além de colaborar com o desenvolvimento de habilidades e com
participacdo ativa dos estudantes. Além disso, foi importante porque permitiu levar a
experiéncia para os demais estudantes ou integrantes da comunidade escolar (FREIRE,
2013).

CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia mudou a dinamica da escola e interferiu diretamente na execucao da
atividade planejada. Com o retorno das aulas presenciais 0 nimero de alunos
participando das aulas ficou reduzido, ou com consideréveis variagdes numéricas, isso
refletiu no nimero de participantes nas etapas do trabalho. Assim, a op¢do de inserir
estratégias presenciais e remotas se mostrou importante e favoreceu a aplicacdo da
sequéncia didatica, mostrando ser possivel pensar em ensino hibrido para a Educacgéo
Bésica, principalmente com uso de tecnologias. O uso de produtos da cultura pop pode
funcionar como um disparador de questdes e um incentivo a compreensdo de questdes
cientificas. Os podcasts podem funcionar como uma ferramenta interessante de
integracdo e apresentacdo dos saberes alcancados com a sequéncia didatica. Novas
pesquisas e experiéncias poderdo demonstrar melhor como a cultura pop e as novas

tecnologias podem ser integradas ao aprendizado de Biologia.
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