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RESUMO

Ha muito se fala em uma crise no Ensino de Ciéncias, crise esta que engloba desde questdes de
gerenciamento de investimento na educagdo até a necessidade de desenvolvimento de novas
metodologias para o ensino. No que diz respeito ao Ensino de Fisica sdo muitas as estratégias
utilizadas para contornar os problemas, a experimentagdo ¢ uma delas. Estudos mostram que o ensino
experimental pode ajudar o aluno a desenvolver uma aprendizagem significativa. Sabendo que a
experimentagdo ¢ uma metodologia viavel para a construgdo dos conceitos fisicos, ¢ que a Revista
Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) ¢ a revista de maior circulagdo da area de Ensino de Fisica no
Brasil, este trabalho objetivou mapear qual é o espago dos artigos sobre ensino experimental tem na
RBEF. O trabalho apresenta um levantamento sobre o tema e a analise de dados teve como referéncia
trabalhos publicados pela RBEF no periodo compreendido entre os anos 2001 e 2020. Os resultados
obtidos demostraram que a experimentacao teve um espaco consideravel nas publica¢des da revista ao
longo desses anos.
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INTRODUCAO

A educagdo brasileira ¢ afetada por decisdes governamentais que ndo investem em
uma melhora do ensino basico causando assim a existéncia de salas com superlotacdo ¢ um
profissional da educacdo desvalorizado (LIMA E VASCONCELOS, 2006). Essa falha em
proporcionar um ensino de qualidade afeta diretamente a possibilidade de alfabetizacao
cientifica, causando danos, pois as ciéncias naturais ¢ uma das responsaveis direta por criar

uma sociedade capaz de exercer sua cidadania.

A area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
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compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias (BRASIL, 2017, p. 317).

As questdes de ensino estdo ligadas a metodologia de ensino escolhida pelos
professores. Para Lima e Vasconcelos (2006), em diversos momentos os alunos do ensino
fundamental entram em contato com uma metodologia incapaz de promover uma constru¢do
do conhecimento. Seguindo essa linha de raciocinio ¢ perceptivel a necessidade de um
método de ensino que traga melhores resultados, Bazzo (2000) diz que certamente ndo existe
um método ideal, mas com certeza existe um método com potencial maior que os outros e ¢
preciso buscar esses caminhos € ndo apenas esperar que exista uma receita capaz de resolver

os problemas do ensino.

O ensino de ciéncias se distancia de um ensino contextualizado e fica preso ao ensino
tradicional que ¢ descrito por Lima e Vasconcelos da seguinte forma: “o modelo tradicional ¢
caracterizado por concepgdes de ensino como uma transmissdo/ transferéncia de
conhecimento, por uma aprendizagem receptiva € por um conhecimento absolutista e
racionalista” (LIMA E VASCONCELOS, 2006, p. 404). Apesar do ensino tradicional ainda
ser muito forte na educagdo, para alguns autores, como Paulo Freire (1996), ¢ preciso

distanciar o pensamento de que o ensino ¢ mera transferéncia de conhecimento.

Nesse sentido, a experimenta¢do surge como uma alternativa para ajudar o aluno na
constru¢do do conhecimento, possibilitando a0 mesmo uma compreensdo que saia da teoria
para um entendimento pratico dos conceitos. Nos tltimos anos tém aumentado o nimero de
pesquisas que defendem a inclusdo de atividades praticas no ensino de Fisica como alternativa
ao ensino tradicional (CARVALHO, 2016; SERE, COELHO, NUNES 2003; GUIMARAES,
2009; entre outros). E neste contexto que surge a presente investigagio, cujo objetivo é
analisar as publica¢des sobre experimentacdo e ensino de fisica na revista nacional de maior
circulagcdo na area, a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, verificando se existe ou ndo um

crecimento no nimero pubicagdes que abordam o assunto.
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E necessario superar o costume de pensar que basta a transmissio de conhecimento de
forma superficial para que os alunos aprendam, ¢ preciso mais que uma recorrente adptacao, ¢
preciso procurar entender através do acesso a pesquisas feitas na area de Ensino de Ciéncias
para se compreender melhor o que se propdem a ensinar. Para Carvalho (2016), um ensino
que busque modificar a cultura de um aluno quanto ao seu entendimento de ciéncias precisa
mais do que apresentar a mesma como respostas definitivas, ¢ preciso lhe proporcionar a
chance de argumentar e exercitar a razdo, mostrando mais do que uma visdo fechada de

ciéncias.

De acordo com Carvalho (2016, p. 19), “os estudantes aprendem mais sobre ciéncias e
desenvolvem seus conhecimentos quando participam de investigagdes cientificas”, ou seja, €
preciso distanciar o ensino de uma metodologia tradicional de transmissdo e repeti¢do de

conteudos e desenvolver um ensino investigativo para que haja uma aprendizagem
2

significativa .

Para buscar a realizacdo de atividades investigativas ¢ preciso realizar uma diversidade de
atividades incorporando sempre uma forma de problematizar o conhecimento, produzindo um
aprendizado através do didlogo levando o aluno a aprender novos conceitos, construindo
assim seu conhecimento (CARVALHO, 2016). Além disso, a autora também ressalta que ndo
basta direcionar o aluno para a investigagao dos fendmenos, € preciso que tal ato faca sentido

de modo que o mesmo entenda por que esta investigando.

A experimentacdo faz parte de uma educagdo investigativa, a ciéncia se faz através
dela e isso deve ser ensinado desde o inicio da vida escolar. Para Séré et al. (2003), as
atividades experimentais tem um papel de fazer com que o aluno se distancie de uma ciéncia
apenas de conceitos e linguagens relacionando isso com o mundo empirico. Ainda segundo o
mesmo autor “ensinar técnicas de investiga¢do possibilitam um olhar critico sobre os

resultados” (SERE et al. 2003, p. 39).

Para Zanon e Freitas (2007), e seguindo a linha dos demais autores supracitados, a
atividade experimental ¢ o caminho para ir além da observacdo e entender o funcionamento

da ciéncia investigativa levantando ideias e hipoteses buscando entender os fendmenos

ensinados.
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Pensando no ensino com o objetivo de produzir uma aprendizagem significativa deve-
se buscar um ensino contextualizado. Para Guimaraes (2009), a experimentacdo presente no
ensino de ciéncias é capaz de criar um caminho de problematizagdo capazes de contextualizar
e provocar a investigacao. Ainda segundo o autor nao se deve pensar na experimentacdo como
uma receita de bolo em que apenas se segue um roteiro, ¢ preciso entender que a ciéncia

experimental se faz com um suporte teérico para orientar a observacio (GUIMARAES,

2009).

Na busca por uma forma de construir conhecimento através do uso de experimento ¢
perceptivel a necessidade de uma orientagdo da atividade experimental. Nesse sentido, faz-se
necessario evitar a falsa ingénua que basta fazer os alunos realizarem uma atividade
experimental sobre determinado conteudo para que aprendam esse conteido (GASPAR, 2014,
p. 210). Experimentar é ir além de uma simples confirmacdo de teoria. Através do

experimento ¢ possivel compreender com a investigagdo o desenvolvimento tedrico.

Segundo Forga, Labura e Silva (2011) incluir experimentos no processo de
aprendizagem contribui para que o aluno faca parte desse processo. Essa aproximagdo do
aluno com a teoria trard muitos beneficios para que a aprendizagem ocorra de forma
significativa, eliminando assim a barreira que distancia o aluno do ensino de ciéncias. Para
Okimoto, Selingardi e Peralta (2013) a experimentacdo como método de ensino pode ser
usada para que os alunos a percebam como uma construcao iniciado através da observagao do
meio, tornando assim a ligagdo com seu cotidiano possivel. Para os autores ¢ importante

também enxergar a experimentacdo como forma de aliar a educagdo cientifica com o

desenvolvimento da capacidade de conhecer o mundo natural.

Segundo Sousa (2013, p.10) “com o uso de experimentos as aulas podem tornar- se
diferentes e atraentes, dando a eles um processo mais dindmico e prazeroso”. Superando
assim uma barreira que tem causado problemas de interesse por parte dos alunos. Além disso
o autor defende que a atividade experimental tem como grande vantagem a capacidade de
auxiliar o aluno a compreender a teoria de forma facilitada, outra vantagem ¢ a capacidade de
auxiliar o aluno a questionar de forma apropriada as informagdes e por fim atividade

experimental tem a vantagem de possibilitar a participagao de todos (SOUSA, 2013).

A proposta da experimentagdo ¢ uma caminhada conjunta com a teoria. Apesar das vantagens
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do uso de experimentos para o ensino o melhor € que seja sempre utilizado

em conjunto com a teoria, possibilitando a aprendizagem.

Por muito tempo houve o uso incorreto do experimento no ensino, seja apenas como
carater ilustrativo onde a experimentacdo aparecia apenas como um meio de ilustrar a teoria
comprovando-a, ou com o carater tradicional onde devia ser seguidos passos de forma rigida e
nao se admitindo o erro, muitas vezes diminuindo a atratividade, curiosidade e o senso critico

que o aluno poderia desenvolver (GASPAR, 2009).

Outros autores corroboram com essa visdo, como ¢ o caso de Santos (2009) que
descreve as praticas como um bom meio para discussdo dos assuntos, pois ja existe uma boa
aceitacdo por parte dos alunos havendo uma pré-disposicdo por parte deles ao uso das
atividades praticas. Entretanto, o autor enfatiza que deve haver critérios de uso e que essas
atividades praticas ndo devem ser utilizadas apenas com objetivo de motivagdo ou como
solucdo para problemas de ensino aprendizagem, devem ser estabelecidos objetivos claros
sem que haja perda no carater das atividades praticas de aprimorar e fixar conhecimentos
(SANTOS, 2009).

Olhando para as atividades praticas e experimentais é possivel perceber que elas
“permitem que o aluno se torne um sujeito ativo na sala de aula, levando-o a interagir com o
conhecimento, construindo-o gradativamente a partir de cada desafio que lhe ¢ dado” (SILVA,
2013, p. 25).

Inumeras contribui¢des podem ser dadas para o processo de ensino aprendizagem pela
atividade experimental. Em seu trabalho, Oliveira (2010) descreve diferentes contribuicdes
que as atividades experimentais podem trazer para o Ensino de Ciéncias. Entre elas

destacamos:

*  Motivar e despertar a atengao dos alunos

* Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo

* Desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de decisdo
* Estimular a criatividade

* Aprimorar a capacidade de observacao e registro de informacdes

* Aprender a analisar dados e propor hipoteses para os fendmenos

* Aprender conceitos cientificos
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* Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos
* Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacao
* Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade

* Aprimorar habilidades manipulativas

Visto estas diversas contribui¢des € inegavel que a atividade experimental deva fazer
parte do dia a dia do ensino de ciéncias, entretanto a forma como experimento vai passar a
fazer parte do processo de ensino deve ser levada em consideracdo pra que a aprendizagem

seja verdadeira.

Segundo Pinheiro et al. (2015) a fisica ainda vista hoje em dia por muitos alunos como
algo de dificil compreensdo e isso tem causado um afastamento e um desinteresse por parte
dos alunos, pois 0 que veem muitas vezes parece nao ter aproximagdo alguma com as
vivéncias do dia-a-dia. Diante dessa realidade autores como Schroeder (2006) sugerem que o
ensino de fisica esteja presente na vida do aluno desde as séries iniciais para que assim

construa seu pensamento critico nessa area o mais cedo possivel.

METODOLOGIA

Este trabalho surge a partir do entendimento de que a experimentacdo pode ser uma
alternativa para superacdo da crise na qual o Ensino de Ciéncias, em especial o Ensino de
Fisica, vem enfrentando nos ultimos anos. Sendo a Revista Brasileira de Ensino de Fisica o
periddico brasileiro de maior circulagdo na area de Ensino de Fisica, um questionamento

surgiu: qual o espago que artigos sobre experimentagdo tem nessa revista?

A RBEF ¢ uma publicagdao de acesso livre da Sociedade Brasileira de Fisica, cuja
intengdo € trazer melhorias para o ensino de fisica em geral. Publicada desde 1979, suas
edi¢des trazem publicacdes de alta qualidade feita usando o rigor cientifico sobre “aspectos
teoricos e experimentais de fisica, matérias e métodos instrucionais, desenvolvimento do
curriculo, pesquisa em ensino, historia e filosofia da fisica, politica educacional”

(www.sbfisica.org.br/rbef) entre outros diversos temas voltados ao desenvolvimento e

3
expansdo do conhecimento na area de ensino e pesquisa em fisica . As publicagdes anuais
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estdo divididas em quatro volumes.

Essa pesquisa apresenta um levantamento que ¢ uma pesquisa “desenvolvida com base
em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL,
2002, p. 44) e tem carater exploratorio. Para fazer o levantamento dos artigos da RBEF
dedicados a experimentacdo realizou-se um estudo cientométrico. Esse tipo de andlise ¢

caracterizado por Kragh (2001, p. 201) como:

1. Estudos que focam o desenvolvimento temporal da ciéncia,
quantificado de varias formas. Basicamente, o desenvolvimento do
crescimento cientifico.

2. Estudos que focam a estrutura da comunicacdo cientifica durante um
dado periodo ou a influéncia das contribui¢des cientificas nesse
periodo (KRAGH, 2001, p. 201).

Na presente investigagdo, buscou-se quantificar as publicagdes voltadas para a
experimentacao no ensino de fisica presentes na RBEF no intuito de medir qual o espago que
essa tematica tem na revista. Os critérios para a escolha dos trabalhos foram: terem sido
publicados na RBEF entre os anos de 2001 e 2020 com titulos e/ou palavras chaves com
referéncias ao uso de experimentos como forma de ampliar a qualidade do ensino de fisica.
Esses critérios obedeceram ao objetivo do trabalho de demonstrar a importancia do tema para
os pesquisadores nos ultimos tempos e como isso corrobora com a fundamentagdo teodrica

apresentada.

A andlise dos dados sera feita de forma qualitativa-quantitativa, ou seja, apresentara
caracteristicas dos dois métodos. Segundo Gil (2002), esses métodos podem ser descritos da
seguinte forma: quantitativo quando os estudos sdo caracterizados por testes de hipoteses e de
correlacdo, geralmente sdo utilizados em procedimentos de andlise de dados; ja a andlise
qualitativa é caracterizada por uma analise de conteudo e do discurso, apresenta uma menor
formalidade em comparagdo a quantitativa, pode ser definida como um procedimento onde ¢

feito a reducao dos dados, a categorizagdo a interpretacao e a redacao de um relatorio.

RESULTADOS E DISCUSSAO




Na Tabela 1 consta a distribuicdo dos artigos publicados na Revista Brasileira de Ensino de

Fisica por ano de publicacdo, onde a segunda coluna mostra o niimero total de artigos publicados
naquele ano e a terceira coloca mostra o total de artigos relacionados ao ensino baseado na

experimentagao.

Tabela 1: Distribuicdo de artigos na RBEF

Volume (ano) N° total de artigos N° de artigos relacionados
ao ensino experimental.

2002 59 13
2003 47 7

2004 54 9

2005 7 12
2006 55 8

2007 72 14
2008 61 12
2009 58 10
2010 65 19
2011 83 18
2012 7 17
2013 105 18
2014 87 17
2015 93 18
2016 85 14
2017 96 16
2018 122 13
2019 125 26
Total 1.4 268

47

Com base em uma analise dos nimeros de artigos publicados ¢ possivel perceber que
na Revista Brasileira de Ensino de Fisica existe um espago consideravel para a discussdo que

relaciona a experimentacdo como uma alternativa para melhoria do ensino, chegando em

alguns volumes da revista a um total de 30% das publicagdes voltadas para essa area,
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conforme podemos visualizar no Grafico 1. Para melhor ilustrar a relevancia do tema ¢
necessario comparar com o espago dado pela revista a outros temas e isso foge ao escopo
desse trabalho, entretanto pode-se concluir a partir de uma rapida analise, facilitada pela
divisdo de tematica feita pela propria revista em suas edigdes, que o tema pesquisado pelo
presente artigo se apresenta de forma mais abrangente, pois ndo esta fixo em nenhuma se¢ao
pré-definida, podendo aparecer em todas elas. A revista divide o contetido publicado em sete
secdes, a saber: Special Section (onde um tema especifico ¢ abordado em cada volume),
Articles (onde sdo publicados artigos relacionados a Fisica e/ ou Ensino de Fisica), Physics
Education Research (espaco dedicado a Pesquisa em Ensino de Fisica), Didatic Resources
(onde sdo publicados artigos que ilustram o desenvolvimento de recursos didaticos), History
of Physics (artigos destinados a Histoéria da Fisica), Notes (apontamentos sobre algum tema
especifico), Book Reviews (resenha de livros publicados). O que observou-se foi que os
artigos sobre experimentacdo podem aparecer em qualquer uma das segdes supracitadas, isso
pode ser um indicio do porqué esse tema tem maior destaque em detrimento aos demais.

Observou-se também que na secdo destinada a Pesquisa em Ensino de Fisica os artigos sobre

experimentacdo sao mais frequentes.

Grafico 1: Variagdo em % do numero de publicagdes de artigos relacionados a experimentagao.
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Por fim, verificou-se que no periodo de 2002 a 2019 a presenca de trabalhos que
buscam apresentar opgdes experimentais para o ensino de fisica € uma constante na revista,
1sso pode ser explicado pela crescente relagdo trazida por muitos autores entre um ensino

experimental e uma aprendizagem significativa em fisica. Por mais que exista uma média em

alguns momentos ¢ possivel observar picos de publicagdes nos anos de 2002, 2007, 2010,
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2012 e 2019, demonstrando assim a manutencdo da importancia dada pela revista aos artigos

relacionados a experimentacao no ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

A Esse trabalho foi realizado com o objetivo de verificar a ocorréncia de publicagdes
relacionadas as atividades experimentais e sua relevancia para o ensino na Revista
Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) e, a partir dos resultados obtidos, foi possivel verificar
que o tema estd presente em todos os volumes publicados. Dentro do periodo observado,
percebeu-se que o nimero de trabalhos que apresenta o tema abordado representa uma parte
significativa da revista, chegando a 30% das publica¢des. Além disso, € possivel observar que
mesmo havendo uma variagdo no namero de trabalhos ficaclaro que a experimentacdo no

ensino ¢ um tema sempre presente nas edi¢des da revista.

O tema experimentacdo ¢ de grande importancia para a busca de melhorias no Ensino
de Ciéncias, sendo assim era de se esperar que esse tema se torne cada vez mais importante
dentro do espago do ensino de fisica. E o que reflete as publica¢des da Revista Brasileira de
Ensino de Fisica quando permite que a experimentagao tenha um espaco tao significativo nas

suas secoes.

Vale salientar que a presente investigagdo teve natureza exploratdria e como
perspectiva futura pretende-se aprofundar o estudo cientométrico através da andlise do
impacto das publicagdes da RBEF na Web of Science, bem como analisar a dinamica das

citagoes da revista.

REFERENCIAS

ANDRADE, M.L. MASSABNI, V.G. O desenvolvimento de atividades praticas na escola Um
desafio para professores de Ciéncias Ciéncia & Educagdo, v 17, n.4.2011.
BASSOLLI, F. Atividades praticas e o ensino-aprendizagem de ciéncias mitos tendéncias e

distor¢oes Ciéncia & Educagdo Bauru, v 20. n. 3. 2014.

BAZZO, Vera Lucia. Para onde vao as licenciaturas? a formagao de professores e as politicas




VIl Congresso Nacional de [f@FTX

Educagdo /MLy

publicas. Educacao (UFSM), v. 25, n. 1, p. 53-66, 2000.

BIZZO. Nélio Ciéncias: facil ou dificil. Sio Paulo: Atica, 2002.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educagao ¢ a Base. Brasilia, MEC/
CONSED/UNDIME, 2017.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa et al. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa a pratica. Sao

Paulo: Cengage Learning, 2016.

DELIZOICOV, Demétrio e ANGOTTIL. J.A.P. Metodologia do ensino de ciéncias Sao Paulo:
Cortez,1990.

FORCA,A.C,; LABURU, L. C.; SILVA, O. H. M. Atividades experimentais no ensino de
Fisica: Teoria e Praticas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO
EM CIENCIAS, 8, 2011, Campinas, Anais... Campinas: ABRAPEC, 2011.

GASPAR, Alberto. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental Sio Paulo: Atica,
2009

GUIMARAES, C.C. Experimentagio no ensino de quimica: caminhos e descaminhos rumo a
aprendizagem significativa. Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 3, 2009

KRAGH, H. Introdug¢ao a Historiografia da Ciéncia. Tradugdo: Carlos Grifo Babo. Porto
Editora Ltda, 2001.

LIMA, Kenio Erithon Cavalcante; VASCONCELOS, Simao Dias. Analise da metodologia de
ensino de ciencias nas escolas da rede municipal de Recife. Ensaio: Avaliagao e Politicas

Publicas em Educacdo, [S.L], v. 14, n. 52, p. 397-412, july 2006.

MALAFAIA, G.; RODRIGUES, A. S. L. Uma reflexido sobre o ensino de ciéncias no nivel

fundamental da educagdo. Ciéncia & Ensino, vol. 2, n. 2, jun. 2008.

MOREIRA, M. A. O que ¢ afinal aprendizagem significativa? Revista cultural La Laguna

Espanha, 2012. Disponivel em: http://moreira.if.ufrgs.br/oqueeafinal.pdf Acesso em:
29/09/2020.

OKIMOTO, D., SELINGARDI, G. ¢ PERALTA, D. A experimentagdo em Fisica: elemento
constitutivo de cultura cientifica para alunos do ensino médio e de formagdo para futuros
professores. IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC

Aguas de Lindéia, 1-8. 2013.

OLIVEIRA, J.R.S. Contribui¢des e abordagens das atividades experimentais no ensino de



http://moreira.if.ufrgs.br/oqueeafinal.pdf

ciéncias: reunindo elementos para a pratica docente Acta Scientiae, Canoas, v. 12, n.1, P.
139-153, 2010.

PEITORAL, M. et. al. Fisica em Contextos: Pessoal, social e historico. 1* ed. Sdo Paulo:
FTD, 2010.

PINHEIRO, L.S. et. Al. Ensino de fisica do 6° ao 9° ano de ensino fundamental. Amazonas:
Revista de Extensdo do IFAM, 2015.

RIBEIRO, J.L.P. Duas atividades experimentais sobre associa¢des de espelhos e lentes
inspiradas por questdes de vestibulares Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v 33, n.

1.2016

SANTOS A. B. A. fisica no Ensino Médio: motivagao e cidadania Em Extensao v 8. n. 1,3

jun. 2009




