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RESUMO

O presente trabalho consiste de uma investigagdo de mestrado que busca discutir as principais lacunas
no ensino de botéanica e a utilizacdo de metodologias ativas como alternativa para superar os desafios
gue permeiam o ensino dos vegetais. O objetivo desta pesquisa é apresentar as principais dificuldades
do ensino de botanica, discutindo como as metodologias ativas podem atuar como possibilidade para
um ensino mais eficaz, somado a epistemologia genética de Jean Piaget. A metodologia consistiu em
um estudo qualitativo por meio de uma revisdo da literatura, utilizando-se 12 trabalhos publicados em
livros, eventos e revistas no periodo de 2008-2021 sobre o ensino de boténica, epistemologia genética
e metodologias ativas. A discussdo foi dividida em trés tdpicos, a saber: desafios do ensino de
boténica; a epistemologia genética; e metodologias ativas como possibilidade para uma aprendizagem
significativa de boténica. Concluimos que sdo diversas as dificuldades encontradas para um ensino
significativo de boténica, dentre eles a descontextualizacdo se faz mais evidente, portanto, sendo
necessaria a utilizacdo de metodologias que permitam a assimilagdo dos contelldos com o contexto
social dos alunos, evidenciando a contribuicdo de Jean Piaget no que diz respeito a constru¢do do
conhecimento em Boténica, uma vez que o autor busca discutir a importancia da relacdo objeto-sujeito
para o processo de aprendizagem.
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INTRODUCAO

A partir do ciclo Il do ensino fundamental a Biologia passa a ser parte integrante do
processo de aprendizagem dos alunos da educacédo béasica, sendo de 12% a 15% do periodo de
escolaridade dedicado ao ensino das ciéncias (KRASILCHIK, 2008).

Mas, embora a Biologia seja area importante para a formacdo do sujeito, ainda €
possivel evidenciar algumas lacunas relacionadas a determinadas subareas dentro da Biologia,

dentre essas daremos énfase na Botanica, isso porqué ao longo de nossa formacéo académica
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conseguimos identificar muitas problematicas relacionadas ao ensino dos vegetais, 0 que nos

instigou a entender os principais fatores que ocasionam essas lacunas.

Vasques et al. (2021) aponta que a botanica é em sua grande maioria negligenciada

no curriculo das Ciéncias e Biologia, e que:

Razdes para isso sao diversas, incluindo pouco acesso a materiais didaticos, pouco
conhecimento em botanica por parte dos educadores e também pouca discussdo
sobre a importancia de se incluir de forma mais ativa a botanica nos curriculos
(VASQUES; FREITAS; URSI, 2021, p. 8).

Entre os principais motivos que acometem o ensino de boténica, destaca-se a
descontextualizacdo dos contetidos. 1sso faz com que os alunos inseridos na educacao basica,
principalmente, ndo reconhecam o ensino de bot&nica como uma area pertinente para o
aprendizado. Salatino e Buckeridge (2016) apontam que a boténica dentro do ensino
fundamental e médio é tratada como uma matéria “arida, entediante e fora do contexto
moderno”. Tais fatores levam a um conjunto de defasagens na forma como o aluno aprende
botanica, e como visualiza a boténica, a esse aspecto deu-se 0 nome de cegueira botanica,

termo que veremos adiante.

De maneira geral, os estudos voltados ao ensino de botanica buscam alternativas para
superar os desafios que perpassam 0 ensino, dentre essas destaca-se a utilizacdo de
metodologias ativas, as quais tém relacdo implicita com a teoria da epistemologia genética de
Jean Piaget. Buscamos neste trabalho, portanto, apresentar alguns desafios do ensino de
botéanica, e simultaneamente discorrer sobre as metodologias ativas como uma possibilidade
para o ensino, utilizando-se como referéncia a epistemologia genética de Jean Piaget, a qual
relaciona-se diretamente com as metodologias ativas por abordar as relagcdes entre sujeito-

objeto, fases de desenvolvimento do individuo, e o conceito de aprendizagem significativa.

Esse estudo faz parte da investigacdo de mestrado de uma das autoras e tem como
objetivo promover a reflexdo acerca do Ensino de Boténica, e como suas lacunas podem ser
menos evidenciadas dentro do ambito escolar a partir de metodologias que permitam a

contextualizagéo e assimilagdo dos vegetais.

METODOLOGIA
Para o desenvolvimento deste trabalho, nés utilizamos a abordagem qualitativa, isso

porque tal abordagem une trés aspectos importantes para compreendermos a relacéo entre 0s




assuntos que serdo apresentados no desenvolvimento desta pesquisa: uso da intuig&o,
imaginacéo e da experiéncia do pesquisador (MARTINS, 2004).

A partir da abordagem qualitativa, foi realizada um levantamento bibliografico na
plataforma google académico, buscando-se trabalhos publicados em eventos e revistas atraves
de palavras-chaves que foram definidas de acordo com cada topico que seriam discutidos

neste trabalho.

Para discutir os desafios do ensino de boténica, buscamos as seguintes palavras-
chaves: ensino, botanica e cegueira botanica. Buscando a perspectiva piagetiana a partir da
epistemologia genética buscamos as palavras-chaves: epistemologia genética e Piaget. E por
fim, para discutir as metodologias ativas, buscamos: metodologias ativas e aprendizagem

significativa.

Por se tratar de parte de uma pesquisa de mestrado, alguns recortes foram realizados
e, portanto, apenas alguns trabalhos encontrados a partir das palavras-chaves definidas foram

selecionados para compor a presente pesquisa, 0s quais se encontram dispostos no quadro a

sequir:
Autor Titulo da pesquisa Data da Local de publicagdo
publicacdo
KRASILCHIK, | Prética de Ensino de 2008 Edusp
M. Biologia
PADUA, G. L. A epistemologia 2009 Revista FACEVV
D genética de Jean
Piaget.
CAETANO, L. Epistemologia 2010 ComCiéncia
M. A genética de Jean
Piaget
PIAGET, J Para onde vai a 2011 Livro traduzido por lvette
educacao? Braga
FIGUEIREDO, | O ensino de boténica 2012 Anais do Il Seminéario
J A em uma abordagem Hispano Brasileiro
COUTINHO, F. | Ciéncia, Tecnologia
A.; AMARAL, e Sociedade
F.C
GRANGER, G. Jean Piaget e a 2013 Revista eletronica de
G Epistemologia Psicologia e Epistemologia
Genética Genetica
SALATINO, | “Mas de que te serve 2016 Estudos avangados
A.; saber botanica?”
BUCKERIDGE,
M.




Refletindo sobre a 2017 Colloquium Humanarum
M.; BRESSA, aprendizagem: as

R.C teorias de Jean Piaget
e David Ausubel
BACICH, L.; Metodologias ativas 2018 Livro: Editora Penso.
MORAN, J. para uma educagéo
inovadora
URSI, S;; Ensino de Botanica: 2018 Ensino de Ciéncias
BARBOSA, conhecimento e

P.P.; SANO, P. encantamento na
T.; BERCHEZ, | educacdo cientifica.
F.A.S.

NEVES, A; Cegueira botanica: é 2019 Ciéncia & Educacéo
BUNDCHEN, possivel supera-la
M.; LISBOA, C. | através da educacdo?

P
VASQUES, D. | Aprendizado ativo no 2021 Livro: Instituto de
T.: FREITAS, Ensino de Botanica. Biociéncias USP
K. C.; URSI, S.

Figura 1 - Relacdo das pesquisas selecionadas a partir do levantamento bibliografico
apresentadas em ordem cronoldgica.

A partir da leitura dos trabalhos selecionados, apresentaremos 0s pontos mais
significativos separados em trés topicos: o primeiro tratando-se dos principais obstaculos do
ensino de botanica; o segundo aborda uma breve descricdo sobre a epistemologia genética; e 0
terceiro busca relacionar as metodologias ativas com a epistemologia genética, e como elas

podem atuar como alternativas para um ensino mais significativo da botanica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. OS PRINCIPAIS DESAFIOS NO ENSINO DE BOTANICA: UMA
CONTEXTUALIZACAO A PARTIR DA CEGUEIRA BOTANICA

S&@o muitos os trabalhos que buscam o entendimento sobre os principais fatores que
acometem o0 ensino de botanica no ambito académico. Para explicar as diferentes
problematicas que ocasionam o desinteresse dos alunos pelo estudo das plantas, bem como a
forma como as mesmas sdo reconhecidas no dia a dia, foi-se criado o termo “cegueira
botanica”. Lisboa, Bundchen e Neves (2019) descrevem de maneira clara e simplificada a
definicdo deste termo, utilizando-se Wandersee e Schussler (1999) como referéncia para tal

aspecto:




O conceito de cegueira botanica foi proposto originalmente por Wandersee e
Schussler (1999) e inclui em sua defini¢do: (a) a incapacidade de reconhecer a
importéncia das plantas na biosfera e no cotidiano; (b) a dificuldade em perceber os
aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; e, (c) a ideia de que as plantas
sejam seres inferiores aos animais, portanto, ndo merecedoras de atencdo
equivalente (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019, p. 2).

Ceccantini (2006) aponta que as dificuldades em se ensinar e aprender botéanica estdo
intimamente relacionadas com a auséncia de aplicacGes praticas da botanica, alem da falta de
metodologias e instrumentos que despertem a curiosidade dos alunos pelo assunto. Nesse
mesmo sentido, Ursi et. al (2018) discute que o ensino de boténica ainda é pouco valorizado e

atrativo para os estudantes pois se apresenta de forma descontextualizado no ambito escolar.

A descontextualizacdo da boténica torna a aprendizagem um processo continuo de
memorizacdo de termos cientificos que ndo sdo evidenciados no cotidiano do aluno, fazendo
com que o ensino de botanica seja uma area magante, e pouco interessante para 0s estudantes.
Salatino e Buckeridge (2016) reforcam que a consequéncia desse fator € que entre os alunos
que desinteressam-se pela botanica “os que vierem a ser professores, muito provavelmente
serdo igualmente incapazes de passar aos futuros alunos o necesséario entusiasmo pelo

aprendizado de biologia vegetal” tornando a botanica componente de um circulo vicioso.

Como estratégia para romper tais paradigmas, muitos autores apontam a utilizagéo de
metodologias ativas que relacionem os conteidos boténicos ensinados em sala de aula com a
realidade dos alunos, permitindo a contextualizacdo do ensino, bem como a visualizacdo das
plantas como seres importantes para a manutencdo da vida no planeta, nesse sentido Vasques
et al. (2021) diz que metodologias ativas permitem a tomada de consciéncia de um sujeito ser
“ativo na constru¢do de conhecimentos e capaz de refletir criticamente sobre seu contexto

social”.

2. CONSIDERACOES DA EPISTEMOLOGIA GENETICA PARA AS
METODOLOGIAS ATIVAS

Trazemos como ponto de partida para a discussdo sobre as metodologias ativas, 0
principio da epistemologia genética de Jean Piaget, isso porqué Piaget demonstra interesse em
desvendar a relagdo entre a “contribuicdo da experiéncia e a contribui¢do propria do
psiquismo humano [...]” (GRANGER, 2013) na constru¢do do conhecimento, nos permitindo

compreender a importdncia da contextualizagdo do ensino para uma aprendizagem
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significativa para os estudantes, aspecto que vai de contramdo com as problematicas do

ensino de boténica discutidas anteriormente.

De maneira geral a epistemologia genética proposta por Piaget explica como ocorre 0
desenvolvimento da inteligéncia, utilizando-se a a¢do do sujeito em interagdo com 0s objetos
que o cerca, permitindo a adaptagdo ao mundo em que vive (CAETANO, 2010). Trata-se,
portanto, da aprendizagem constituir-se de um processo continuo de aquisicdo de
conhecimentos por meio da relacdo entre sujeito e objeto, Piaget ressalta que a aprendizagem
ocorre de forma progressiva e que deve ser de maneira evolucionista, considerando-se
aspectos mais simples aos mais complexos, dessa forma, respeitando cada estagio do

individuo.

Para explicar a epistemologia genética e relaciona-la com as metodologias ativas que
serdo discutidas posteriormente, utilizaremos trés principios propostos por Piaget:

assimilacdo, acomodacao e equilibracdo.

Tratando-se do primeiro conceito, de maneira simplificada podemos entender a
assimilacdo como um processo de compreensdao do mundo a partir das experiéncias que 0
sujeito é exposto ao longo da sua vida, assim, quando exposto a novos objetos e mecanismos,
o individuo assimila tais eventos com as informac@es ja organizadas, permitindo a ampliacdo
do seu conhecimento a partir da relagdo com novos esquemas e objetos, portanto, define-se a

assimilacdo um processo de incorporacgao de novos conhecimentos.

A acomodacéo por sua vez pode ser definida como uma mudanga no comportamento
do individuo, onde o0 sujeito adequa-se a um novo conhecimento (PADUA, 2009),
modificando sua estrutura cognitiva, assim a acomodacao ocorre quando o individuo modifica

um esquema existente, ou cria um novo esquema frente as informacdes obtidas.

Em sintese, Caliani e Bressa (2017) descrevem:

Para Piaget, o individuo retorna ao estado de equilibrio e adaptacdo naturalmente,
através de dois mecanismos cognitivos: a assimilacdo e a acomodagdo. A
assimilacdo € a tentativa de solucionar o problema relacionando ha um
conhecimento ja presente em suas estruturas cognitivas. Na acomodacéo o individuo
modifica as estruturas cognitivas antigas, constroi novas associagfes ao
conhecimento prévio, domina a situacdo e amplia a cognicdo sobre a situacdo -
problema com a nova informacéo (CALIANI; BRESSA, 2017, p. 673).




A relacdo entre as assimilacdes e acomodac@es pelas quais os individuos passam, ird
resultar em um terceiro processo: a equilibragdo. A equilibragcdo consiste em um momento de
“conflito”, onde o sujeito precisa reorganizar suas estruturas mentais, de forma a acomoda-la
e relacionar as novas informacGes e/ou conhecimento obtidos. De maneira geral a
equilibracdo € um momento provisério, mas que gera uma “reestruturacao que corresponde ao
sistema mental de nossa ldgica adulta” (GRANGER, 2013).

No contexto da Epistemologia Genética, Piaget contrapBe-se a uma aprendizagem
passiva pois ao propor uma teoria que relaciona objeto e sujeito, o aluno deixa de assumir a
posicdo de um receptor de informagdes, e passa a ser considerado parte significativa do

processo de aprendizagem.

A esse aspecto, Piaget em seu livro “Ou va i’Education” descreve que “o que se
deseja é que o professor deixe de ser apenas um conferencista e que passe a estimular a
pesquisa ¢ o esforco, em vez de se contentar com a transmissdo de solugdes ja& prontas”

(PIAGET, 1972, traducdo por Ivette Braga, 2011).

Trata-se, portanto, de fornecer uma aprendizagem significativa que permita a
interacdo entre sujeito-objeto, considerando suas experiéncias para a construcdo do
conhecimento, nesse sentido, as metodologias ativas se relacionam com a teoria de Piaget de

forma direta:

Em resumo, o principio fundamental dos métodos ativos s6 se pode beneficiar com a
Historia das Ciéncias e assim pode ser expresso: compreender é inventar, ou
reconstruir atraveés da reinvencao, e sera preciso curvar-se ante tais necessidades se 0
que se pretende, para o futuro, é moldar individuos capazes de produzir ou de criar,
e ndo apenas de repetir. (PIAGET,1972, traduzido por lvette Braga, 2011, p. 27).

3. AS METODOLOGIAS ATIVAS COMO POSSIBILIDADE NA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA DE BOTANICA: RELACOES COM A EPISTEMOLOGIA
GENETICA

Por muito tempo a aprendizagem constituiu-se por um processo de transmisséo de
conhecimentos, sendo os alunos receptores de informagdes. Este método de ensino causa em
sua grande maioria uma aprendizagem desconecta das situacdes cotidianas, gerando
distanciamento e desinteresse em diferentes areas do conhecimento, principalmente no campo

da botéanica.
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De maneira geral conseguimos tracar um mesmo perfil nos trabalhos que discutem o
ensino de botéanica: a preocupagdo com os métodos didaticos em sala de aula, onde desses, as
metodologias ativas como proposta para uma aprendizagem mais eficaz ganham destaque.
Para explicar tal método, utilizaremos a obra de Bacich e Moran (2018), intitulada:

“metodologias ativas para uma educacdo motivadora”.

Em um primeiro lugar devemos ter em vista que todo individuo tende a aprender o
que esta mais relacionado com 0s seus interesses, isso porqué tudo o que gera conexdes
cognitivas e emocionais estimula o interesse e motivacdo em um individuo. Nesse sentido
Bacich e Moran (2018) ao citar os estagios de desenvolvimento do sujeito em alguns trechos
de seu livro, nos remete para algumas concepc@es de Piaget discorridas anteriormente, para
isso 0s autores descrevem: “aprendemos 0 que Nnos interessa, 0 que encontra ressonancia
intima, 0 que estd proximo do estagio de desenvolvimento em que nos encontramos.”
(BACICH; MORAN, 2008, p. 2).

Outro aspecto que € possivel identificarmos na obra de Bacich e Moran (2018) que
diz respeito a metodologia ativa, é sua caracteristica de fornecer um ensino que avanca em
espiral, continuo e progressivo. Portanto, a aprendizagem € ativa quando percorremos dos
niveis mais simples aos mais complexos, avancando progressivamente cada nivel de
desenvolvimento do estudante, nesse sentido, torna-se necessario a aplicacdo de conteudos
que se relacionem, onde os alunos consigam visualizar a continuidade dos temas, para que

ndo fique um conteldo desconecto e livre das demais areas do conhecimento.

Metodologias ativas sdo de forma geral uma alternativa de tornar o ensino
contextualizado, capaz de ser entendido no dia a dia dos alunos, nesse sentido, tais
metodologias sdo as possibilidades mais ricas de tornar o ensino de botanica mais atrativo
para os alunos, pois a maior problematica no ensino dos vegetais é a descontextualizacdo com
gue os assuntos sdo abordados dentro de sala de aula, nesse sentido, Ursi et al. (2018)

descreve:

[...] € mais interessante partir desses conhecimentos e compara-los, amplia-los, do
que iniciar um novo tema de forma independente. A contextualizacdo também torna
0 processo mais interessante aos olhos dos aprendizes, que conseguem atribuir
sentido ao que estudam (URSI et al. 2018, p. 14).

Associado a isso, é possivel promover uma aprendizagem significativa através do

levantamento de conhecimentos prévios dos alunos, os quais em sua grande maioria estdo




vinculados a realidade dos estudantes, promovendo assim um maior estimulo pelos assuntos
da botanica (FIGUEIREDO; COUTINHO; AMARAL, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de botanica apresenta diferentes probleméticas vinculadas principalmente
ao desinteresse dos alunos pelo estudo dos vegetais. Tais aspectos s@o decorrentes em grande
parte pela falta de assimilacdo dos conteudos aplicados em sala de aula com a realidade dos

alunos, tornando o ensino pautado em termos cientificos de dificil entendimento pelos alunos.

Para superar tais problematicas, a utilizacio de metodologias ativas que
proporcionem uma aprendizagem significativa, de forma a fazer o estudante visualizar a
relacdo dos vegetais com seu cotidiano pode ser uma alternativa frente aos desafios que
permeiam o0 estudo dos vegetais, nesse sentido podemos identificar a necessidade de
assimilacdo dos conteudos e de significacdo, indo de encontro com 0s aspectos descritos por

Piaget na epistemologia genética.

O Ensino de Botanica deve contribuir para a alfabetizacdo cientifica, formando um
cidaddo consciente no seu papel na sociedade (VASQUES; FREITAS; URSI, 2021) e por
isso, € importante a utilizacdo de metodologias ativas que promovam a contextualizacdo do

ensino, bem como uma educacgéo que privilegie as interagdes sociais dos sujeitos.
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