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RESUMO

O objetivo deste trabalho é refletir sobre erros conceituais, redugdes de contetidos e auséncia dos
mesmos na colegdo dos livros didaticos de ciéncias referentes a Educacdo de Astronomia do 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental. A metodologia adotada para a realizacdo deste estudo € a
pesquisa bibliogréfica, por meio da revisdo dos artigos cientificos de Langi e Nardi (2007, 2009,
2010 e 2014), da colegdo dos livros didaticos e dos conteudos estabelecidos pela BNCC sobre a
Educacdo de Astronomia. Os resultados de algumas pesquisas sobre esta tematica, divulgados
apos a revisdo dos livros didaticos empreendida pelo Ministério da Educacgdo nos altimos anos,
dentro do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), mostram que a reducdes de contetdos e
informacdes sdo comuns nesses materiais como auséncia dos mesmos.

Palavras-chave: Educacdo de Ciéncias, Educacdo de Astronomia, Livros Didaticos,
Erros Conceituais.

INTRODUCAO

O ensino de conceitos astrondmicos esta intrinseco no curriculo escolar das
escolas publicas do pais, estando presentes nas disciplinas de Ciéncias (anos iniciais até
os finais), Ciéncias e Fisica. E Langhi e Nardi (2007), relata as preocupacdes relacionadas
as dificuldades dos professores na Educacdo de Astronomia, destacando a presenca de
erros conceituais nos livros didaticos, uma vez que, dependendo da regido que a
Instituicdo de Ensino Basico se encontra, ele é o Gnico material auxiliar a pratica docente.

O artigo trata da questdo de analisar uma colecéo de livros didaticos de Ciéncias
referentes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, com o intuito de identificar os
possiveis erros conceituais, reducgdes e auséncias de contetdos relacionados a astronomia
presente nos Livros de Ciéncias, utilizando as consideragdes derivadas dos estudos de
Pimentel (2006), Garcia e Bizzo (2010), Neto e Fracalanza (2003), Carneiro, Santos e
Mol (2005) e Langhi e Nardi (2007, 2009, 2010 e 2014), que discutem uma série de
dificuldades relacionadas a Educac¢do de Astronomia no Brasil e ainda uma possivel
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relacdo entre os erros conceituais, redugdo e auséncia de conteudos presentes nos livros

didaticos analisados e as concepcoes alternativas apresentadas pelos autores mencionados
e pela comparacdo conceitual dos livros analisados do Ensino Basico com livros
utilizados no Ensino Superior na Educacédo de Astronomia.

O livro didético é a ferramenta pedagdgica mais utilizadas pelos docentes seja
como material de apoio, fonte de referéncia bibliografica, aparato auxiliar na organizagao
cronoldgica dos contetidos e/ou como material de consulta norteadora para as atividades
docentes e discentes. Apesar de eles passarem por uma série de avaliacdes por parte do
MEC (Ministério da Educacdo), assegurando a correcdo de muitos erros conceituais,
varios outros ainda continuam presentes nestas publicaces (LEITE; HOSOUME, 1999
apud LANGHI; NARDI, 2007).

METODOLOGIA

A presente pesquisa visa analisar uma colecdo de Livros Didaticos de Ciéncias
referente aas turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental sobre como abordam a
astronomia, possiveis erros conceituais, reducdo e auséncia de contetudos contidos nos

mesmaos, atraves de uma pesquisa bibliografica e exploratoria.

Na concepcao de Gil (2002, p. 40):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Boa
parte dos estudos exploratérios pode ser definida como pesquisas

bibliogréficas.
Sendo assim, a pesquisa bibliogréafica deve ser realizada de forma sistematizada
com intuitos para solucionar os problemas conhecidos como também para explorar novas

areas onde os problemas ndo se tornaram suficientemente claros.

Deste modo, faz-se necessario um estudo exploratorio junto com a pesquisa
bibliografica para investigar como estdo sendo abordados e descritos os conceitos
astrondmicos nos livros didaticos da Educacdo de Ciéncias do 6° ao 9° ano do Nivel
Basico. De acordo com Gil (2008), as principais finalidades das pesquisas exploratérias
sdo desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagéo

de problemas ou hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores. E as pesquisas



exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, acerca de

determinado fato.

A utilizagdo das pesquisas bibliogréaficas e exploratérias auxiliam a identificacéo
dos conceitos astrondmicos descritos nos livros didaticos do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, com o intuito de identificar as visdes apresentadas nos mesmo e compara-
las com as de alguns Livros de Astronomia utilizados no Ensino Superior. E para a
analise, interpretacdo, descricdo e representacdo dos dados obtidos através da juncéo dos
dois tipos de pesquisas mencionados acima, se faz necessario a utilizacdo da abordagem
quanti-qualitativa.

Segundo Zanella (2013), a abordagem quantitativa preocupa-se com a
representatividade numérica, ou seja, a quantificacdo dos resultados, enquanto a
abordagem qualitativa. Enquanto a abordagem qualitativa ndo emprega a teoria estatistica
para medir ou enumerar os fatos estudados, ou seja, a abordagem qualitativa permite que

0 pesquisador se aprofunde na compreenséo dos fendmenos que estdo sendo investigados.

Desta maneira, a utilizacéo de pesquisas bibliograficas e exploratorias junto com
uma abordagem quanti-qualitativa nos possibilita analisar, descrever e representar de
modo mais geral como 0s conceitos astrondmicos estdo sendo implementados nos Livros

Didaticos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e se sdo abordados nos mesmos.

O ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL

De acordo com Langhi e Nardi (2009) apud Langhi e Nardi (2014), a educagéo
em Astronomia no Brasil estd amplamente presente em sete grandes campos: educagédo
basica, graduacdo e pos-graduacdo, extensdo, pesquisa, populacdo miditica,
estabelecimentos, materiais didaticos. Os conteudos astronémicos estdo presentes nos
livros didaticos dos anos iniciais até os anos finais da educacéao bésica.

Na educacdo basica, especificamente nos anos iniciais até os finais do ensino
fundamental, os alunos devem aprender contetdos relacionados a astronomia, como:
concepgdo do Universo, Sistema Terra-Sol-Lua, fendbmenos observados no Universo,

referenciais para orientacOes, atividades de observacdo, etc. De acordo com a Brasil



(2017)( BNCC - Base Nacional Comum Curricular, 2017), as ciéncias naturais, em seu
conjunto, incluindo inimeros ramos da Astronomia:
Tabela 01: Conteudos principais da unidade tematica Terra e Universo

estabelecidos pela BNCC (2017) para a Educacéo de Ciéncias do Ensino Fundamental.

I Educaciao e Observacio do
de céu
Astronomia

Contetidos para a Educacao de
Astronomia de acordo com a
BNCC(2017).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Esses contedos sugeridos por 6rgdos e documentos oficiais da BNCC (2017)
devem estar inseridos nos livros didaticos da educacdo basica, pois em alguns
estados/municipios o livro didatico é a Gnica ferramenta utilizada pelo docente no ensino.
Como afirma Langhi e Nardi (2010, p.3):

Alguns elementos de astronomia podem vir a estar presentes nas aulas de
ciéncias ou fisica da educacéo basica que atuam de modo formal no papel de
instituicGes que promovem o processo de ensino-aprendizagem de astronomia,
embora de modo reduzido e muitas vezes até nulo.

A pesquisa de Langhi e Nardi (2010), apresenta dados sobre a Educacdo de
Astronomia no Brasil e que ela acontece de maneira reduzida e muitas vezes até nula, por
causa que alguns livros didaticos de ciéncias apresentam 0s contelidos de astronomia de
forma reduzida (anos iniciais da educacdo basica até os anos finais do nivel basico) ou
ndo abordam nenhum tipo de conteudo relacionado a astronomia.
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A FUNCAO DO LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

O Livro Didético de Ciéncias é o instrumento pedagdgico mais utilizados pelos
docentes e em alguns municipios dependendo da regido que as Instituicbes de Ensino
Basico estdo localizados, ele é a Unica fonte de consulta docente. De acordo com Carneiro,
Santos e Mol (2005), o livro didatico € o recurso mais utilizado no Ensino de Ciéncias.
Essa centralidade Ihe confere estatuto e funcdes privilegiadas na medida em que € através
dele que o professor organiza, desenvolve e avalia seu trabalho pedagdgico de sala de
aula. Pimentel (2006), em muitas de nossas escolas o livro didatico tem sido praticamente
0 Unico aparato pedagdgico auxiliar ao ensino.

E para outros professores, o livro didatico é apenas um instrumento auxiliar ao
ensino que norteara a pratica docente, uma fonte de referéncias bibliogréficas, de consulta
para organizar a ordem dos contetdos, etc. O Livro Didatico de Ciéncias € um
instrumento norteador do trabalho docente, dirigindo e controlando de certa forma o
curriculo, os conteidos e também a avaliacdo no Ensino de Ciéncias, e como 0 recurso
mais utilizado pelos docentes no Ensino de Ciéncias (GAYAN; GARCIA, 1997; BIZZO,
2007; B1ZZO et al. 2007; CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005 apud GARCIA; BIZZO,
2010).

Neto e Fracalanza (2003), o livro didatico pode ser utilizado pelo docente como
fonte bibliografica, tanto para complementar seus préprios conhecimentos, quanto para a
aprendizagem dos alunos, em especial na realizacdo das chamadas “pesquisas”
bibliograficas escolares, sendo apenas um dos aparatos pedagogicos auxiliares as praticas
docentes. Na secdo seguinte apresentaremos as concep¢des de alguns autores sobre os
problemas contidos nos livros didaticos que geram uma resisténcia dos docentes na hora

de o utiliza-lo como o Unico material auxiliar a pratica docente.
CONCEPCOES SOBRE OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

De acordo com Pimentel (2006), para que o livro didatico possa ser utilizado nas
Instituicdes Publicas de Ensino Basico do pais, ele deve atender as recomendagdes
comuns, existentes nas diferentes propostas curriculares em vigor. Os seus conteddos

devem ser acessiveis a faixa etaria e ao desenvolvimento cognitivo do aluno. E para que



os Livros Didaticos de Ciéncias produzidos e distribuidos nas escolas publicas do Pais,

levou ao MEC, a incluir no Programa Nacional do Livro Didético, a partir do ano de 1997,
os livros que abordam contetdos da Fisica (referente do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental 11) passaram a ser analisados com principios e critérios bem estabelecidos,
originando o Guia de Livros Didaticos, que deverd ser entregue aos docentes das
Instituicdes Bésicas para os auxiliares na escolha do livro didatico.

Apesar dos meios que o MEC utiliza para selecionar os Livros Didaticos de
Ciéncias que estdo aptos para serem produzidos e distribuidos nas Escolas Publicas do
Pais e do Guia de Livros Didaticos que auxilia os docentes na escolha do livro mais
adequado em relacéo ao conteudo, a faixa etaria, questdes sociais e entre outros. Os livros
didaticos de Ciéncias apresentam erros conceituais, ilustrativos, reducdo e auséncia de
conteudos, etc., e alguns docentes que lecionam a disciplina de Ciéncias apresentam uma
certa resisténcia em utilizar o livro como material de auxiliar a pratica docente, utilizando-
o como uma fonte de consulta bibliografica e organizacional dos conteudos
(CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; NETO; FRACALANZA, 2003; GARCIA;
BI1ZZ0O, 2010; PIMENTEL, 2006 e LANGHI; NARDI, 2007).

Docentes da educacéo bésica, por sua vez, tém recusado cada vez mais adotar
fielmente os livros didaticos postos no mercado, na forma como concebidos e
disseminados por autores e editoras. Fazendo constantemente adaptagdes das
colecBes, tentando molda-las & sua realidade escolar e as suas conviccOes
pedagogicas. Reconstruindo o livro adotado, o0 que ndo Ihes agrada, dado o
esforgo despendido para tal reformulacdo sem o devido reconhecimento
profissional (NETO; FRACALANZA, 2003, p. 147).

A resisténcia docente em adotar fielmente o Livro Didatico de Ciéncias esta
relacionado aos erros conceituais, preconceitos sociais e raciais contido nos mesmos. De
acordo com Neto e Fracalanza (2003), as colecdes de livros didaticos de Ciéncias do 6° a
9° ano do Ensino Fundamental, é possivel notar a presenca de erros conceituais,
preconceitos sociais e culturais divulgados pela imprensa. Reducdo e auséncia de
conteudos. Pimentel (2006), por causa dos erros contidos nos livros didaticos de Ciéncias
0s docentes os utilizam como roteiro para planejar e desenvolver atividades em sala de
aula e extraclasse.

O Livro Didatico de Ciéncias €é utilizado por uma parte dos docentes como fonte

bibliografica ou roteiro, ou seja, ele é utilizado como material organizacional da ordem




dos contetdos, como fonte de referéncia bibliografica para que o docente possa realizar

buscas viaveis com o contexto social, econémico, politico, historico, filoséfico,
conceitual e cientifico, sem apresentar erros conceituais. Pimentel (2006), os conteidos
de Fisica em alguns livros de Ciéncias disponiveis no Mercado, revelou a existéncia de
varios problemas. Sua presencga pode indicar um descuido de revisdo ou, 0 que é mais
grave, o fato de o autor ndo dominar totalmente o contelldo ou ainda, no caso de
experiéncias, de ndo as ter executado ou ndo saber como fazé-las. A presenca de
imprecisdes conceituais, lamentavelmente, € muito frequente e o professor deve estar
atento para detecté-las e corrigi-las.

De acordo com os autores (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; NETO;
FRACALANZA, 2003; PIMENTEL, 2006 e GARCIA; BIZZ0, 2010), o Livro Didatico
de Ciéncias € uma ferramenta essencial para o ensino, mas ndo deve ser o Gnico material
de consulta e apoio, sendo que os livros a partir da década de 70 apresentam visdes
distorcidas, erros conceituais, reducdo de contetdos e entre outros, deste modo 0s mesmo
autores orientam gue o docente ndo descartem os livros, mas que utilizem outros materiais
de apoio e que fiquem atentos aos erros contidos nos mesmaos.

Apesar dos erros encontrados nos Livros Didaticos, ele tem um papel muito
grande em todo o processo educacional, em especial no ensino, devemos salientar que o
mesmo deve ser utilizado como fonte bibliogréafica, tanto para contemplar seus préprios
conhecimentos, quanto para a aprendizagem dos alunos, em especial na realizacdo das
chamadas “pesquisas” bibliograficas escolares (PRETTO, 1982; NETO;
FRACALANZA, 2003).

ANALISE DOS CONTEUDOS RELACIONADOS A ASTRONOMIA
NO LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

De acordo com a Brasil (2017), o conhecimento astronémico ¢ ampliado e
aprofundado por meio da articulagdo entre os conhecimentos e as experiéncias de
observacdo vivenciadas nos anos iniciais, por um lado, e os modelos de posicionamento
e na tomada de decis@es frente aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais.

Os conteudos relacionados a Educacdo de Astronomia presentes nos Livros Didaticos de




Ciéncias devem estar de forma estruturadas em um conjunto de habilidades cuja
complexidade cresce progressivamente ao longo dos anos.
Tabela 02: Conteudos relacionados a unidade tematica Terra e Universo dos Livros

Didaticos de Ciéncias dos anos iniciais aos finais.

4° ANO 5° ANO
1° ANO
* MOVIMENTOS R * PONTOS
ESPACO E APARENTES DO ! CARDEAIS:
TEMPO SOL NO CEU: Tl . * CALENDARIOS,
* 0 SOL COMO OBSER FENOMENOS
FONTE DE LUZ E . CICLICOS

(ALY CULTURA : )
« INSTRUMENTOS OTICOS

6 ANO 7 ANO 8° ANO 9 ANO

* COMPOSICAO DO AR: * SISTEMA TERRA, SOL E
* FORMA, ESTRUTURA E * EFEITO ESTUFA: LUA:
AOVIMENTOS DA TER * CAMADA DE OZONIO » '
MOVIMENTOS DA TERRA < FENOMENOS NATURALS CLIMA.
(VULCOES, TERREMOTOS E
TSUNAMIS);
* PLACAS TECTONICAS E
DERIVA CONTINENTAL .

Fonte: O proprio autor, 2021.
Observando as tabelas 01 e 02, podemos perceber que a BNCC (2017) a

Educacdo de Astronomia é dada de forma gradativa, ou seja, os Livros Didaticos de
Ciéncias do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental do Nivel Bésico devem abordar os
contetdos de astronomia na unidade tematica Terra e Universo. A analise inicial foi
verificar se da colecdo dos Livros Didaticos de Ciéncias referentes as turmas do 6° ao 9°
ano da educacao basica contém os conteddos astronémicos estabelecidos pela BNCC
(2017) na unidade temética Terra e Universo.

Os livros de ciéncias analisados contemplam os contedos estabelecidos pela
BNCC (2017) de forma estruturada e organizada de acordo com a unidade tematica Terra
e Universo. Apesar dos livros apresentarem os conteddos de astronomia de forma
estruturada, organizada e estabelecidas pela BNCC (2017), os mesmos apresentam 0s
conteudos de forma reduzida e até mesmo nao abordam alguns contetidos com conceitos

astrondmicos.



de Ciéncias do 7° ano, eles ndo abordam os contetdos de forma que contemplem os

aspectos astronémicos. Apenas apresentam informacgdes sobre a composicao do ar, efeito
estufa, cama de 0zo6nio e placas tectdnicas e derivada continental sem fazer nenhuma
referéncia a astronomia.

De uma forma mais geral, os Livros Didaticos de Ciéncias referentes do 6° ao 9
ano do Ensino Fundamental, de acordo com Langhi e Nardi (2009) abordam erros
conceituais, reducao e auséncia de contetdos, e mesmo que as editoras elaborem os seus
livros de acordo com a Brasil - BNNC (2017), os mesmos ainda apresentam os problemas
apresentados por Lanhi e Nardi (2009).

Os contetdos presentes nos livros analisados, apresentam o0s conteldos
relacionados a Educacdo de Astronomia de forma reduzida e superficial, apresentando
informacdes incompletas sobre as constelagdes, os conhecimentos dos povos antigos
sobre a astronomia, 0 gndmon e unidade de medida astrondmica.

Comparando os contetudos de Astronomia presentes nos Livros Didaticos de
Ciéncias analisados e como eles séo descritos nos mesmos, com o0s contetdos do livro
“Astrofisica” de Filho e Saraiva (2014) e IAU — International Astronomical Union

(https://www.iau.org/ ), podemos afirmar que os conteldos sobre astronomia presentes

nos livros didaticos apresentam erros conceituais, reducdo e auséncia de conteldo,
informac@es incompletas, eles ocultam informacg6es necessarias como as datas e povos
antigos que possuiam conhecimentos que contribuiram para a astronomia atual, ele cita
0s modelos geocéntrico e heliocéntrico e quem contribui para elaboracéo de cada modelo,
mas ndo adentra a teoria, sua formulacdo e 0 movimento dos planetas em cada modelo.
Os livros didaticos sdo as ferramentas pedagogicas mais utilizadas pelos
docentes para a elaborar e ministrar as aulas, e dependendo da localizacdo da instituicdo
de ensino basico, o livro didatico torna-se o Gnico aparato pedagdgico auxiliar a pratica
docente. Deste modo, a presenca de erros conceituais, reducdo de contetdos e
informagdes, auséncia dos mesmos podem prejudicar o ensino-aprendizagem do aluno,

alem de subsidiar de forma errénea a préatica docente e o processo de aprendizagem do

aluno.



https://www.iau.org/

Ao final das analises, verifica-se a presenca de erros conceituais e auséncia de

contedidos relacionados a astronomia presente nos livros didaticos de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Béasico e como utilizar o livro como Unica ferramenta pedagdgica auxiliar
ao Ensino de Astronomia pode negligenciar os contetdos estabelecidos pela BNCC
(2017) e os erros conceituais presentes nos mesmos, reducdo e auséncia de conteidos e
informagdes podem levar uma viséo distorcida das ciéncias. De acordo com o que se pode
verificar, os livros didaticos sdo a Unica fonte de consulta de alguns docentes, para outros
eles servem apenas como guias para a organizacdo das aulas e como uma fonte
bibliografica.

Dai a importancia deste trabalho que se prop6s a analisar uma amostra dos uma
colecdo de livros didaticos de Ciéncias do 6° ao 9°, onde |4 encontramos 0s erros
conceituais relacionados a Educacdo de Astronomia, como também a reducdo e auséncia
de contetdos e informac@es, algumas discrepancias em dados e teorias presentes nos
livros didaticos ao comparamos com os contetudos dos livros utilizados no Ensino
Superior para a Educacédo de Astronomia.

Como visto anteriormente neste estudo, a partir das concepcdes de alguns
estudiosos da area, que os Livros Didaticos de Ciéncias sdo ferramentas que assumem a
centralidade nas aulas e que a educacgdo de astronomia é necessaria para a educacgdo de
ciéncias. Nesse sentido, enquanto os livros didaticos ndo contemplarem todos os
conteddos necessarios sobre a educacdo de astronomia e ndo realizarem as devidas
correcdes sobre 0s erros conceituais, o livro didatico € um guia organizacional/estrutural
dos contetdos e uma fonte de pesquisa bibliogréafica.

E por apresentar reducdo e auséncia de conteudos e informacGes sobre a
astronomia, os Livros Didaticos de Ciéncias que sdo utilizados como um guia
organizacional/estrutural dos contetdos ou como fonte de pesquisa bibliografica afeta
diretamente o processo de ensino-aprendizagem dos alunos em relacdo a Educacéo de
Astronomia, pois 0s contetdos negligenciados por esses recursos didaticos ndo estdo
presentes na estrutura fisica dos mesmos. E o quadro dos docentes que lecionam ciéncias
na educacao basica sdo constituidos pelos seguintes profissionais: (1) dos anos iniciais do

1° a0 5° ano serem formados em Pedagogia; os do 6° ao 8° sdo formados em Ciéncias
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Naturais/ Bioldgicas e Biologia; (3) 9° ano Ciéncia Naturais/ Bioldgicas, Quimica e
Fisica.

E algumas desses cursos superiores ndo possuirem a educacdo de astronomia nos
seus curriculos, os docentes que se formam nessas respectivas areas ndo possuirem
conhecimentos cientificos solidos sobre a astronomia para incluirem a educacdo de
astronomia as informacdes e dados que foram reduzidos como também os contetidos que
estdo ausentes.

Em suma, as discussdes sobre a educacdo de astronomia no Brasil e 0s erros
conceituais presentes nos livros didaticos de ciéncias, demonstra uma preocupacdo da
educacao de astronomia no nivel basico, e que mesmo com as discussfes crescente sobre
essa problematica os livros didaticos continuam apresentando 0os mesmos erros discutidos
até o momento, e alguns dos autores atribuem essa problematica aos autores que podem
ndo ser especialistas sobre os conteddos que compdem o livro didatico e aos 6rgdos que

fazem a selecgdo dos livros didaticos.
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