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RESUMO

A abordagem de temas que fazem relagéo entre o contexto e o conceito a partir de Sequéncias
de Ensino e Aprendizagem (SEA), possibilitam o envolvimento maior entre professores e
alunos e permitem a construgdo do conhecimento de forma mais significativa. Desse modo, 0
presente artigo busca identificar, analisar e categorizar as praticas e 0s movimentos epistémicos
em aulas de quimica gravadas e transcritas durante a pandemia, para verificar e descrever as
relacBes e interacGes presentes no desenvolvimento de uma SEA sobre Lipideos. Como
resultados, foi observado que em ambas as turmas (01 e 02) os movimentos epistémicos mais
utilizados pela professora foram os de Elaboracdo e Instrucdo, ndo permitindo uma maior
alternancia entre as praticas epistémicas em relacdo as instancias sociais. Demonstrando a
importancia da mediacdo do professor para uma melhor interacdo entre este e os alunos em sala
de aula.
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INTRODUCAO

Observa-se que no processo de ensino da disciplina de Quimica na Educacdo Bésica as
Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SEA) elaboradas pelos professores, em sua parte,
costumam ser desenvolvidas a partir da abordagem de temas que relacionam o contexto com o
conceito. Tal relacdo se faz necesséria, visto que a Quimica, por se tratar de uma ciéncia
abstrata, torna-se rejeitada em sala de aula por parte dos alunos devido a dificuldade na
compreensdo de conceitos e de estabelecer relagdes mais amplas com o mundo fisico.

Por outro lado, o professor ndo deve apenas levar em consideracdo o contexto, mas
também os problemas sociais e, como mediador, precisa saber abordar o conteudo, estimular e

motivar 0s alunos por meio de questionamentos e reflexdes permitindo assim o
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desenvolvimento intelectual e a participacdo ativa no processo de aprendizagem, como também
a autonomia desses, na tomada de decisdes. Outro fator que pode tornar dificil a compreensao
dos conceitos por parte dos alunos € o ndo dominio da linguagem cientifica utilizada durante as
aulas.

Silva, em um de seus trabalhos ressalta que a sala de aula deve ser vista como um espaco

sociocultural e aponta para a

“importancia de compreender como os diversos processos ai desenvolvidos sao
construidos discursivamente, o que faz as atengdes voltarem para as interacfes e 0s
didlogos que se estabelecem entre os sujeitos deste ambiente, considerando-se 0s
diferentes papéis que eles assumem” (2015, p. 71).

Sendo assim, é de fundamental importancia que a aprendizagem seja influenciada pelo
meio social para a construcdo do conhecimento cognitivo. Conhecimentos estes adquiridos por
meio dos relacionamentos com fatores sociais seguindo a pratica vygotskiana, levando em
consideracdo também a cultura que tem um papel importante no processo de cognicéo.

Para que isso ocorra, pesquisas voltadas para a analise dos movimentos e praticas
epistémicas vem acontecendo e a partir destas, as reflexdes sobre os processos de ensino e
aprendizagem podem ser possibilitadas (SILVA, 2011; 2015, FREIRE, et al, 2014,
WAISCZIK; VENTURI; MACENO, 2017, NASCIMENTO; SILVA; FRANCA, 2012,
KELLY, 2008, JIMENEZ-ALEIXANDRE et al, 2008).

De acordo com Kelly, quando “aplicada a ciéncia, a epistemologia normalmente
examina questdes como o crescimento do conhecimento, a natureza dos critérios de evidéncia
para a escolha da teoria e a estrutura do conhecimento disciplinar” (2008, p. 99). Desta forma,
levam em consideracdo aspectos sociais e culturais no qual os alunos estdo inseridos, pois
ambos fazem parte das praticas epistémicas.

As préticas epistémicas desta forma estdo associadas ao sujeito, neste caso os alunos,
visto que ele interage diante de uma situacdo levando em considera¢do os conhecimentos ja
adquiridos e a partir desses, tomam decisdes colocando-os em prética (SILVA, 2015).

Para que as praticas epistémicas sejam desenvolvidas o professor deve ao longo do
discurso em sala de aula realizar intervengdes que favorecam essas, levando assim em
consideragdo as interacOes professor-aluno. Estas intervengfes sdo classificadas como os
movimentos epistémicos. (SILVA, 2015)

Autores de pesquisas educacionais buscam utilizar tais ferramentas a fim de analisar as
intervencdes dos professores e a participagdo dos alunos, algumas sendo aplicadas em aulas
experimentais (SILVA, 2013; Freire et al, 2013), ja outras em aulas investigativas (SILVA,
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2011). Ampliando o seu uso, aqui foram avaliadas as aulas teéricas de quimica utilizando as
mesmas ferramentas.

O presente trabalho é um recorte de uma pesquisa* mais ampla realizada durante o curso
de Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal de Sergipe. A pesquisa foi realizada
com dois professores de Quimica da Rede Publica de Ensino na Educagdo Béasica, ambos
lecionando em turmas de terceiro ano do Ensino Médio, porém em colégios diferentes. Essa
buscou verificar e analisar as préaticas epistémicas e 0s movimentos epistémicos durante as aulas
ministradas pelos professores e como esses movimentos influenciam nas tomadas de deciséo
dos alunos.

O estudo inicialmente seria acompanhar e gravar as aulas desenvolvidas pelos
professores em sala de aula a partir de suas SEA, porém com a pandemia as escolas passaram
a seguir a Portaria n® 343 (Brasil, 2020) dispondo a suspensdo das aulas presenciais passando a
serem ministradas de forma remota, deixando livre para os professores escolherem a forma
como realiza-las.

Consequentemente, em face do cenario atual, os professores procuraram se adaptar e
buscar meios para que os alunos pudessem acompanhar e participar das aulas. Um dos
professores, sendo aqui identificada como Professora, passou a gravar as aulas e disponibiliza-
las no YouTube para que os alunos pudessem ter acesso a qualquer momento. O outro professor
realizou suas aulas sincronas e on-line por meio da plataforma Google Meet.

O Governo Estadual no més de outubro permitiu a retomada das aulas presenciais das
turmas de terceiro ano do Ensino Médio com a capacidade de 50% dos alunos de sala de aula
(SERGIPE, 2020), o que permitiu que a Professora pudesse ministrar duas aulas em sala de aula
com a presenca de alguns alunos. Os audios das aulas foram gravados pelo smartphone e
transcritas por meio da ferramenta ““digitalizacdo por voz” no Google Doc. As transcri¢des das
falas da Professora e dos alunos foram separadas em episodios para uma melhor categorizacéo,
sendo apresentados por meio das analises e dos resultados obtidos dessas.

Deste modo, o0s objetivos do corrente trabalho s&o identificar, analisar e categorizar as
praticas epistémicas e 0s movimentos epistémicos em aulas de Quimica, para que a partir dessas
possam ser verificadas e descritas as relagdes entre as interagdes aluno-aluno, professor-aluno

e a estruturacdo dos conceitos em aulas de Quimica sendo analisadas as estratégias de ensino.
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CATEGORIAS ANALITICAS: PRATICAS EPISTEMICAS E MOVIMENTOS
EPISTEMICOS

Para a realizagdo das analises foram utilizadas ferramentas analiticas de categorizacéo
para 0s movimentos epistémicos (Silva, 2015) e para as préaticas epistémicas (JIMENES-
ALEIXANDRE et all, 2008). As categorias utilizadas para analise dos movimentos epistémicos
sdo as propostas por Silva (2015) descritas abaixo:

Elaboracdo: corresponde aos questionamentos realizados pelo professor, permitindo que 0s
alunos possam refletir sobre o que esta sendo discutido e exponham 0s seus pontos de vista
sobre o fenémeno.

Reelaboracdo: corresponde a modificacdo dos questionamentos realizados inicialmente ou
uma problematizacgéo trazendo o surgimento novas ideias.

Instrucéo: quando o professor apresenta aos alunos novas ideias e de forma clara.
Confirmacao: é quando o professor concorda com as ideias ou respostas apresentadas pelos
alunos.

Correcao: quando o professor corrige aos alunos.

Sintese: quando o professor traz a tona as principais ideias alcancadas pelos alunos
inicialmente.

Compreenséo: quando o professor, a partir de questionamentos, busca compreender o que foi
apresentado pelos alunos.

Para as praticas foram utilizadas as categorias propostas por Jiménez-Aleixandre et al
(2008) conforme o quadro abaixo.

Quadro 1: Relagdo entre as praticas sociais e as praticas epistémicas
Praticas sociais
relacionadas ao  Praticas epistémicas gerais Praticas epistémicas (especificas)
conhecimento
Avrticulando o seu préprio - Monitorando o progresso
conhecimento - Desempenhando investigacdes planejadas
- Usando estratégias dirigidas por planos ou objetivos
- Usando conceitos para planejar e executar acées
(por exemplo, no laboratdrio)
- Articulando conhecimento técnico e conceitual
Produgéo - Construindo significado

Compreendendo os padrdes ~ -Considerando diferentes fontes de dados
de dados - Construindo dados

Interpretando e construindo - Relacionando diferentes linguagens: observacional,

representacoes; representacional e teérico
- Transformar dados em diferentes formatos




Produzindo relagdes e -Aprendendo a escrever textos em diferentes géneros
outros textos circulando nas = de ciéncias escolares
aulas de ciéncias

Comunicacao

Persuadir outros membros - Apresentando suas préprias ideias enfatizando
da comunidade pontos chave
- Negociando explicacBes

Teoria de coordenacdo e - Distinguindo reivindicac@es de evidéncia
evidéncia: argumentacéo - Usando dados para avaliagdo de teorias
- Usando conceitos para interpretar dados
- Olhando para dados de diferentes perspectivas
- Apelando/recorrendo para a consisténcia com outro
conhecimento

Avaliacéo
Contrastar reivindicacdes - Justificando as proprias reivindicacdes
(préprias ou de outros) - Criticando as reivindicac¢des dos outros
com evidéncia acessivel: - Usando conceitos para enquadrar anomalias
avaliacdo

Fonte: Jiménez-Aleixandre et al (2008).

A primeira coluna indica as instancias sociais de producdo, comunicacdo e avaliacdo
propostas por Kelly (2005), na segunda coluna as praticas epistémicas gerais que estdo
associadas com as praticas sociais da primeira coluna e na terceira encontram-se as praticas

especificas Jiménez-Aleixandre et al (2008).
METODOLOGIA

Para analise das aulas e categorizacdo das praticas e movimentos epistémicos, as duas
aulas, aqui identificadas como turma 1 e turma 2, foram ministrados e gravados os audios pela
Professora. A partir dos audios disponibilizados foram feitas as transcricbes por meio da
ferramenta “digitagéo por voz” no Google Docs e as falas e marcacao de tempo foram separadas

manualmente com o auxilio do software Windows Media Player.

Ambas as aulas abordaram o contetdo Lipidios e foram realizadas em duas turmas
distintas do terceiro ano do Ensino Médio na mesma Escola. Apos realizadas as transcrigdes,
estas foram mapeadas sendo divididas grupos de momentos de fala, aqui chamados de

episodios.

Cada episddio leva em consideracdo a interagdo entre a professora e os alunos e as
discussoes realizadas sobre determinado tema ou conceito. A categorizacdo das praticas e dos

movimentos epistémicos pode ser observada em cada momento de fala ou por episddio. Apds




cada categorizagéo, puderam ser obtidos tanto dados qualitativos quanto quantitativos, levando

em consideracdo que ambas as dimensdes sdo favoraveis para analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 verifica-se que professora buscou iniciar a aula na turma 1 com
guestionamentos, assumindo 0 movimento epistémico de Elaboracéo, interagindo desta forma
com os alunos. No decorrer da discusséo, em alguns momentos, a professora precisou reelaborar
algumas perguntas para um melhor entendimento dos alunos, permitindo que eles pudessem
participar, desenvolvendo desta forma 0 movimento de Reelaboracdo. Questdes realizadas para
uma melhor compreensdo da fala dos alunos em suas respostas sdo observadas e categorizadas
como o movimento de Compreensao.

Porém, a forma como as questdes foram elaboradas ou reelaboradas pela professora
ocasionou respostas curtas, diretas e sem justificativas dos alunos e como efeito foram obtidas
poucas praticas epistémicas durante a aula, prevalecendo assim a pratica epistémica especifica
“Relacionando diferentes linguagens: observacional, representacional e tedrica” (Figura 2).

Quadro 2: Praticas e movimentos epistémicos por transcri¢do de fala da Turma 1

Episodio Momentos de Fala Prética Epistémica Movimento
Especifica Epistémico
Prof: VVocé sabe o que € 6leo? Alguém aqui Elaboracédo
sabe o que € 6leo?
Prof: Se ndo souber definir, sabe exemplos de Reelaboracéo
1 6leos?
Aluno: De cozinha. Relacionando diferentes
Aluno: Mineral. linguagens:
Aluno: Vegetal. observacional,
Aluno: Soja. representacional e teorica
Aluno: Consumiveis.
Aluno: O 6leo de gordura é um 6leo vegetal? Construindo significado
Prof: Oleo de gordura é um dleo vegetal? Daqui Compreensdo
a pouco vocé vai ter essa resposta.
Aluno: Oleo de girassol, professora. Relacionando
diferentes linguagens:
2 observacional,
representacional e
tedrica

Prof: Que mais? Consumiveis, que a gente pode Reelaboracéo
ingerir.

Relacionando diferentes
Aluno: Oleo de peroba. linguagens:
observacional,
representacional e teorica
Prof: Oleo de peroba a gente ndo vai consumir Correcéo
n&o, viu?
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

As questdes iniciais tinham como meta discutir o que os alunos sabiam sobre a origem
dos 6leos, os tipos e como esses eram formados, abordando a partir das respostas dos alunos os
conceitos cientificos, sendo notado, ao expor novas ideias, 0 movimento de Instrucdo. Em 33
% dos momentos de fala da professora 0 movimento epistémico de Instrugéo foi adotado
(Figura 1), pois o contetdo cientifico ndo havia sido exposto aos alunos anteriormente e por
conta das suas respostas aos questionamentos iniciais, havendo a necessidade de uma maior
abordagem dos conceitos.

Figura 1: Percentagens dos movimentos epistémicos na Turma 1
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Elaboragdo = Reelaboragfio = Instrucdo = Confirmagfo = Corre¢dio = Compreensdo = Sintese

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

O movimento de Elaboracdo foi o segundo mais praticado pela professora, mesmo
ocasionando em poucos movimentos de préaticas epistémicas dos alunos, prevalecendo na aula

a instancia social de comunicacdo, enquanto a producdo do conhecimento foi pouco mediada

(Figura 2).
Figura 2: Percentuais de Praticas epistémicas por transcri¢do de fala dos alunos da
Turma 1
Instancias Sociais Préticas Epistémicas Especificas Percentuais dos
momentos de fala

Producdo Articulando conhecimento técnico e
conceitual 3,57 %
Construindo significado 3,57 %
Construindo dados 21,43 %

Comunicacdo Relacionando diferentes linguagens:
observacional, representacional e 71,43 %

tedrica

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

Na Figura 3 pode ser observada a sequéncia dos movimentos epistémicos durante toda

aaulana Turma 1, sendo possivel verificar a alternancia dos movimentos e que em determinado
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momento o movimento de Instrucéo e Elaboracéo se repetem decorrente da pouca contribuicéo
dos alunos quanto as suas respostas.

Figura 3: Representacdo Gréafica da sequéncia dos movimentos epistémicos na Turma 1
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Fonte: Elaborado pelos autores
Na aula da Turma 2 a professora inicia aula com um questionamento, sendo categorizada
0 momento de fala como movimento epistémico de Elaboracéo, porém nédo dispbe de tempo de
resposta para que os alunos pudessem interagir e em seguida responde ao questionamento e
apresenta novas ideias ao explicar o contetdo por meio dos conceitos, assumindo uma

sequéncia do movimento de Instrucdo (Quadro 3).

Quadro 3: Movimentos epistémicos por transcricdo de fala na Turma 2

Episédios Transcricao de Fala Movimento
Epistémico
Prof: Entdo o que é que nos temos ai nos glicerideos? Elaboracédo

Prof: Ele diz que sdo éleos e gorduras que podem ser de origem animal ou Instrucédo

vegetal. Entdo quando a gente olha la em cima que existe uma reacdo. Que é
a reacdo que vai produzir esse glicerideo. Entdo inicialmente eu tenho um
acido graxo e esse acido pertence a que fungdo? Aos acidos carboxilicos.

Prof: Como eu sei que é um acido carboxilico? Porque eu vou olhar aqui o Instrucéo
finalzinho, 8. C dupla O, OH. [...]
1 Prof: Ai ele vai reagir com quem? Com a glicerina que pertence ao grupo Instrucéo

alcool. Entdo como é que eu sei que o grupo é alcool? Porque aqui em baixo

eu t6 vendo a presencga de quem? Da hidroxila. [...]

Prof: Lembrando que aqui ele coloca R por que ele tem uma quantidade o Instrucéo
que? Consideravel ai de carbono que a gente desconhece formando algo.

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
No decorrer da mesma aula o movimento que mais se repetiu foi o de Instrugédo
conforme a Figura 4. Como efeito, ndo se obteve uma grande interacdo com os alunos
resultando em poucas falas deles, ou seja, pouca participacdo e consequentemente no pouco

movimento das praticas epistémicas.
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Figura 4: Percentagens dos movimentos epistémicos na Turma 2
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

Apesar da pouca participacdo dos alunos é notavel durante a aula que as préaticas
epistémicas desempenhadas estdo associadas tanto as praticas sociais de producdo do

conhecimento, como a comunicacéo e avaliacdo do conhecimento (Figura 5).

Figura 5: Percentuais de Préaticas epistémicas por transcricdo de fala dos alunos da

Turma 2
Instancias Sociais Préticas Epistémicas Especificas Percentuais dos
momentos de fala
Producéo Construindo significado 9,1%
Comunicagédo Relacionando diferentes linguagens:
observacional, representacional e 36,36 %
tedrica
Avaliacédo Usando conceitos para interpretar 54,54 %
dados

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo

Essas relacbes foram estabelecidas a partir da mediacdo da professora em um
determinado momento da aula que pode ser notada no final da representacéo grafica (Figura 6)
na qual ocorre uma maior alternancia entre os movimentos de Elaboragdo, Reelaboracéo e
Confirmacdo, devido as provocacOes realizadas pela mesma proporcionando em maior
quantidade a avaliacdo do conhecimento pelos alunos levando a predominar a pratica

epistémica “Usando conceitos para interpretar dados” como notado no Quadro 4.

Quadro 4: Préticas e movimentos epistémicos por transcri¢ao de fala da Turma 2

Episddio Transcricao de Fala Pratica Epistémica Movimento
Especifica Epistémico
Prof: Qual a diferenca de gordura? Elaboracéo
Prof: O éleo ele vai se apresentar na forma o qué? Reelaboracéo
Aluno: Liquida. Usando conceitos

para interpretar dados




Instrugdo
Instrucdo

Elaboragio

Prof: Liquida. Que sdo os dleos que sdo vendidos
em garrafinhas. Oleo de canola, 6leo de milho,
oleo de azeite, dleo de coco.

Prof: E eles sdo acidos graxos o qué?

Aluno insaturados.

Prof: O que é insaturado? Quem lembra?
Aluno: E quando tem ligacdes duplas, triplas

Prof: Que ele vai apresentar ligacdo dupla ou vai
apresentar ligacdo tripla.

Prof: E ai la na gordura, eu vou ter 0 qué?

Prof: Ela vai estar no estado?

Aluno: Sélido.

Prof: Sélido. Aquela gordurinha da jaba, né? Que
é boa. Ela t4 representada la no estado? Sélido.
Prof: E ela vai ser um 4cido graxo o qué?

Aluno: Saturado.

Prof: Por que saturada?
Aluno porque ele apresenta ligacGes simples.

Prof: Porque ele, exatamente, muito bem, ele vai
apresentar ligacdo simples.

Usando conceitos
para interpretar dados

Usando conceitos
para interpretar dados

Usando conceitos
para interpretar dados

Usando conceitos
para interpretar dados

Usando conceitos
para interpretar dados

Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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Fonte: Elaborado pelos autores deste artigo
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Figura 6: Representacdo Gréafica da sequéncia dos movimentos epistémicos na Turma 2
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Em resumo, ap0s observadas as situa¢des tanto da aula na Turma 1, como na Turma 2,
as intervencdes da professora se demonstram de suma importancia para uma maior participacao

dos alunos de forma auténoma contribuindo para a construgdo do conhecimento cientifico.



As andlises que aqui constam, expressam a importancia das interag@es entre o professor
e 0s alunos durante as aulas de Quimica para a contribui¢do da construcéo do conhecimento. Os
movimentos epistémicos realizados proporcionam as préaticas epistémicas, logo possibilita um

maior engajamento dos alunos para desenvolver suas compreensdes epistemoldgicas.

Na Turma 1 houve muita enfase na instancia social de comunicacao, pouca producéo do
conhecimento e nenhuma avaliacdo do conhecimento, mesmo sendo observado alternancias
entre os movimentos epistémicos. Enquanto na Turma 2 houve maior quantidade da instancia
social de avaliagdo do conhecimento.

Desta forma, tendo em vista as alternancias entre 0s movimentos epistémicos, o ndo
planejamento adequado e a pouca provocacao por parte da professora observa-se a reducao das
praticas exercidas pelos alunos. Outros fatores que influenciam séo as perguntas de afirmacéo
e negacdo que ndo permitem ao aluno um momento de reflexéo.

Portanto, o professor ao elaborar e executar suas Sequéncias de Ensino e Aprendizagem,
devem estar cientes de como mediar suas aulas e que ele ndo deve apenas transmitir contetdos,
mas sim facilitar a aprendizagem dialogando com o contexto sociocultural no qual os alunos

estdo inseridos permitindo a participagdo dos mesmos.

AGRADECIMENTOS

Apoio do CNPq na condi¢éo de bolsista PIBIC.

REFERENCIAS

FREIRE, F. A. et al. Atividades Investigativas: um olhar sobre as praticas
epistémicas. Linguagens e Discursos na Educacdo em Ciéncias. 1 ed. Rio de Janeiro:
Editora Multifoco, P. 408-421, 2014.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P. et al. Epistemic practices: an analytical framework for
science classrooms. AERA, New York City. 2008.

KELLY, G. Inquiry, activity and epistemic practice. In Teaching scientific inquiry. P. 99-
117, 2008.

NASCIMENTO, E. D. O. D.; SILVA, A. D. C. T.; FRANCA, E. C. M. D. Préticas
epistémicas e movimentos epistémicos: importancia de cada categoria, relacionando-as em
uma atividade investigativa de ciéncias. VI Coloquio Internacional “Educacio e
Contemporaneidade”. 2012.



SERGIPE. Resolucédo n° 03/2020 de 15 de outubro de 2020. Dispde sobre as atividades
especiais educacionais em Universidades, Faculdades, Escolas e Creches, publicas e privadas,
previstas no Decreto n.° 40.615, de 15 de junho de 2020, com redacao dada pelo Decreto n.°
40.652, de 27 de agosto de 2020, e d& outras providéncias. Disponivel em:
<https://www.pge.se.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/2-ANEXO-Decreto-no-
40.699........ Resolucao-003.2020-CTCAE-15.10.pdf>. Acesso em: 27 jul. 2021.

SILVA, A. D. C. T. Interaces discursivas e praticas epistémicas em salas de aula de
ciéncias. Ensaio Pesquisa em Educacao em Ciéncia. P. 69-96, 2015.

SILVA, A. D. C. T. Praticas e movimentos epistémicos em atividades investigativas de
Quimica. 2011.

WAISCZIK, C. H. R.; VENTURI, G.; MACENO, N. G. Abordagens comunicativas e
movimentos epistémicos em uma aula de Quimica. ACTIO: Docéncia em Ciéncias. V. 2, P.
60-79, 2017.




