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RESUMO

Este trabalho investiga como as dificuldades com o c6digo matematico interferem na aprendizagem de
estudantes universitarios do curso de Licenciatura em Quimica do IFCE-Campus Iguatu. A pesquisa
buscou destacar e analisar os principais obstaculos enfrentados com os contetidos matematicos e como
eles influenciam no decorrer do processo formativo dos alunos. A principio com uma abordagem
qualitativa de pesquisa com procedimentos de andlise documental e de contetdo. Transitamos para
uma investigacdo acerca dessas questdes. Em conjunto com uma pesquisa exploratéria buscou-se os
documentos oficiais que norteiam os indices de aprovagdo e reprovacdo do curso, em busca de dados
para fundamentagdo da problemadtica. Foram encontrados fatores que, segundo os estudantes, intervém
tanto em sua aprendizagem quanto em seu desempenho académico no qual sdo relacionados as:
Dificuldades matematicas que advém de etapas anteriores de ensino e complicagdes com contetidos
que apresentam uma correlagdo entre Quimica e Matematica. Além disso, o diagnostico acerca dos
documentos que apresentam o desempenho dos discentes nas unidades de Quimica Geral 1 e
Fundamentos da Matematica indica um significativo indice de reprovagdes ao longo dos anos.
Constatou-se que as dificuldades com o codigo matematico sdo problemas advindos do ensino basico
que continuam a repercutir no ambiente universitario e essas complicagdes se intensificam quando sdo
relacionadas com contetidos de Quimica influenciando no rendimento frente a tarefas académicas.
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INTRODUCAO

Na atualidade o ensino de ciéncias, em especifico no ensino de Quimica, ¢ notdrio a
grande dificuldade e a sensacdo de desconforto por parte dos estudantes, pois encontram
dificuldades durante o processo de aprendizagem, isso se agrava quando os contetdos
utilizam célculos matematicos.

Essa fragilidade e pensamento prévio ¢ uma realidade constante na disciplina de
Quimica e que também pode estar relacionada a varios fatores, tais como, desinteresse por
parte dos estudantes, contextualizagdo do conteudo e isso pode ficar mais problematico
devido a caréncia nos conceitos e codigos basicos em Matemadtica e correlagdo com a

Quimica. Como podemos observar em Rocha e Vasconcelos (2016):
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“Comumente, tal ensino segue ainda de maneira tradicional, de forma
descontextualizada e ndo interdisciplinar, gerando nos alunos um grande
desinteresse pela matéria, bem como dificuldades de aprender e de relacionar o
conteudo estudado ao cotidiano, mesmo a quimica estando presente na realidade”.

(ROCHA e VASCONCELOS, 2016, p.1)

Sendo assim, parte desse prejulgamento pode estar pela maneira como a Quimica ¢
abordada nas escolas. Segundo Arroio (2006) ¢ considerado um ponto de destaque por outros
autores como normalmente os conceitos sdo apresentados de forma puramente tedrica (e,
portanto, entediante para a maioria dos alunos), como algo que se deve memorizar e que nao
se aplica a diferentes aspectos da vida cotidiana. Logo, que o uso da Quimica, assim como,
das ciéncias da natureza ¢ fundamental em nossas vidas e no nosso dia-a-dia onde a
mesma serve para nos fazer entender melhor o mundo no qual vivemos.

Aparentemente, essa dificuldade comega com os conteudos iniciais da Quimica, os
estudantes de ensino médio geralmente apresentam dificuldades em compreender alguns
conceitos cientificos, especialmente nas disciplinas que compdem as ciéncias exatas como por
exemplo Quimica e Matematica. (SANTOS, et al, 2013). E preocupante como essas
dificuldades tendem a acompanhar a maioria dos alunos durante boa parte de sua vida
académica, levando em consideracdo que a disciplina no cronograma programatico das
escolas esta presente desde o inicio da educagdo basica.

Diante disso ¢ possivel notar que em turmas do 1° periodo dos cursos superiores de
ciéncias exatas essa caréncia também ¢ significativa, tendo em vista a presenga de duas ou
mais unidades relacionadas a Quimica e Matematica.

De acordo com Masola e Allevato (2016) essas complicagdes tendem a continuar
também em outras disciplinas que dao continuidade na graduagdo, comprometendo desse
modo, a formagdo escolar/académica. E preciso considerar também aspectos além dessas
complicacdes com Matematica e Quimica, como por exemplo, o fato de a maioria dos
discentes serem oriundos possivelmente de ambitos escolares onde ndo houve um
aprofundamento nessas areas especificas.

Nesse contexto, observamos que tanto os conteidos da Matematica quanto os da
Quimica tém enfrentado problemas de aprendizagem por parte dos alunos. Alguns dos
indicadores de desempenho de ensino como o Programa Internacional de Avaliagcao de Alunos
(PISA), divulgada mundialmente, revela que 68,1% dos estudantes brasileiros, com 15 anos
de idade, ndo possuem nivel basico de matemadtica, 0 minimo para o exercicio pleno da

cidadania. Em ciéncias, o nimero chega a 55%. Esses indices estdo estagnados desde 2009.
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Como uma possivel consequéncia dessa realidade, os discentes ndo conseguem
compreender questdes simples e rotineiras. Se observado as informagdes do Brasil repassadas
a Organizacao para a Cooperagdo e¢ Desenvolvimento Economico (OCDE) (2018) pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (INEP) em escala mundial com
outros paises em assuntos de ensino e escolaridade os estudantes brasileiros estdo trés anos e
meio atrds de outros paises estudados por essa cooperagao.

Assim, com o intuito de analisar a influéncia do cdédigo mateméatico no curso de
Licenciatura em Quimica, o presente estudo teve como objetivo investigar a possivel
interferéncia da matematica no processo de ensino e aprendizagem da Quimica nas turmas de
ingressantes do curso de licenciatura em Quimica no ensino superior do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Iguatu (IFCE). Onde através disso, os
autores do estudo procuraram utilizar métodos de pesquisa a fim de identificar essa possivel

caréncia com os codigos matematicos e as suas possiveis inter-relagdes nos contetidos.
METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do
Ceard - Campus Iguatu (IFCE). O presente estudo foi direcionado especificamente aos alunos
do primeiro periodo do curso de Licenciatura em Quimica e faz parte de um projeto que vem
sendo desenvolvido na cidade de Iguatu que procura entender as correlagdes existentes entre
as Ciéncias Naturais e a Matematica e as dificuldades inerentes entre elas.

Inicialmente o estudo contou com o auxilio da prépria institui¢do, coordenacdo do
curso de Quimica e o setor de controle académico do mesmo, para a realizacdo da
investigagao trabalhamos com duas etapas.

Na primeira etapa do projeto foi realizado um mapeamento referente as aprovacoes e
reprovagdes ao longo do curso. Os dados foram coletados através dos diarios dos professores
do campus que foram fornecidos pela coordenagdo.

Através dessas informagdes iniciais foi desenvolvido um levantamento das disciplinas
do primeiro semestre, mas especificamente Quimica Geral 1 e Fundamentos da Matematica. E
a partir disso foi feito uma analise dos mesmos para tentar entender a problematica.

Posteriormente, observou-se que para a continuacdo da investigacdo da pesquisa seria
necessaria a coleta de informagdes diretamente com os discentes, para isso, foram
considerados como publico alvo os alunos regularmente matriculados que estdo ingressando
no primeiro periodo do curso, logo, estdo enfrentando as primeiras dificuldades com a

disciplina.




Deste modo, a fim de entender e explanar a situagdo foi iniciada a segunda etapa da
pesquisa que consiste em um questionario que foi aplicado nos 19 alunos da turma
selecionada, esse instrumento continha questdes de cunho quantitativo e qualitativo. No qual
12 discentes envolvidos forneceram dados para que pudéssemos chegar a conclusdes sobre a

influéncia do co6digo matematico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista analisar essas dificuldades sentidas pelos estudantes com Matematica,
entrevistaram-se, de forma individual e semiestruturada, através de um questionario eletronico
a turma do primeiro periodo do curso de Licenciatura em Quimica.

Em conjunto com analises de dados realizados de documentos oficiais que norteiam os
indices de aprovagdo e reprovagdo do curso, foi possivel identificar os conhecimentos que os
estudantes t€ém e os que deveriam ter para um desempenho satisfatorio nos componentes
curriculares. Com as respostas obtidas no questionario e a investigagdo acerca dos dados,
percebe-se fatores que influenciam o sucesso dos estudantes com o codigo matematico no
ensino de Quimica.

A pergunta em questdo visa conhecer o grau de contentamento em relagdo aos
conhecimentos matematicos adquiridos durante o ensino médio. Posto isso, foi observado que
quando questionados a respeito 50 % dos discentes classificaram como “regular”, 50 % como

“bom” e 0 % como “6timo”, conforme a figura 1.

Figura 1: Sobre os conhecimentos dos discentes em matematica adquiridos durante o ensino
médio.
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Uma possivel justificativa para o elevado indice dessa categoria ¢ a dificuldade

encontrada em disciplinas que possuam calculos, dificuldade estd possivelmente oriunda de




etapas anteriores de ensino, ocasionando deste modo, um possivel semi-analfabetismo
matematico.

De acordo com Santos; Franga e Santos (2007) observa-se que na maioria das escolas
de Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio existe um alto indice de reprovagao e de alunos com
sérias dificuldades para compreender a Matematica.

Pode-se observar que quando perguntados a respeito das dificuldades ao se deparar
com questdes de Quimica, um elevado numero de alunos ndo se sentem confiantes quando
existe uma correlacdo de contetidos entre Quimica e Matematica, isso ¢ visto através dos
seguintes resultados os quais 75% dos discentes afirmaram que encontram complicagdes com
equacdes que envolvam Matematica e Quimica ao mesmo tempo, 16,7% alegam dificuldades

em calculos matematicos e 8,3% em teorias quimicas, de acordo com a figura 2.

Figura 2: Sobre as principais dificuldades que os alunos sentem ao se deparar com questdes

de Quimica.
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Fonte: Dados da pesquisa

E perceptivel através dos resultados que os discentes apontam falta de afinidade com
contetidos matematicos (16,7%). De acordo com a figura 1 essas complica¢des advém de
etapas anteriores de ensino basico. Por meio dessa questao € notorio como essas dificuldades
se tornam mais expressivas quando existe uma correlagdo entre os contetidos de Quimica e
Matematica. No qual 75% confirma essa caréncia.

Posteriormente, nas demais questdes, pediu-se aos alunos para classificarem suas
principais dificuldades em relagdo ao uso da matematica nas disciplinas de Quimica. Dentre
algumas mencgoes, eles citam tais problemas: Regras de matematica basica, calculos
considerados extensos, equagdes que envolvam as duas disciplinas. Além de declararem ndo

ter visto parte desses contetidos considerados introdutdrios no ensino médio.




Durante a pesquisa foram analisados os dados referentes aos componentes curriculares
presentes no primeiro periodo do curso de licenciatura em Quimica. Mais especificamente
Quimica Geral 1 e Fundamentos da Matematica. A figura 3 e 4 ¢ representativa dos dados

obtidos.

Figura 3: Indices de trancamento, aprovacdes, reprovacdes e reprovacdo por falta da

disciplina de Quimica Geral 1.

Quimica Geral I

20162 20171 20172 20181 20182 20151 20152 20201

B Trancaram M RepF WReprovados W Aprovados

Fonte: Dados da pesquisa




Figura 4: Indices de trancamento, aprovagdes, reprovagdes e reprovagdo por falta da

disciplina de Fundamentos da Matematica.
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Durante as analises dos dados foi possivel observar que quando se trata de uma
disciplina puramente matematica como Fundamentos da Matematica encontramos indices
mais baixos de reprovagdes. Em média, entre os semestres de 2016 a 2020, 3,84% reprovaram
e 17,03% reprovaram por falta. Quando se trata de uma relagdo mutua de contetidos
matematicos e quimicos como a disciplina de Quimica Geral 1 vemos um crescimento nessas
desaprovagdes no qual aponta em média 10% de reprovagdes e 19,30% de reprovagdes por
falta. Evidenciando uma dificuldade por parte dos discentes quando se trata da correlagao

dessas duas disciplinas.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo desenvolvido proporciona a investigacdo dos fatores que dificultam o
processo ensino-aprendizagem em relagdo a aplicacdo do cddigo matematico no ensino de
Quimica no primeiro periodo do curso de licenciatura em Quimica do IFCE.

Os resultados da pesquisa revelaram que: Uma grande parte dos discentes manifestam
dificuldades e complicagdes quando se deparam com conteudo e questdes que apresentem
ambas as disciplinas. Além de problemas relacionados a calculos e a memorizacao de
conceitos e formulas. Constatou-se, ainda, que essas atribulagcdes com as ciéncias exatas se

dao por uma caréncia advinda de etapas anteriores de ensino basico.




Cabe destacar que essas complicagdes implicam diretamente nas reprovacdes dessas
matérias, provocando uma desmotivagdo por parte dos alunos e auxiliando para um possivel
aumento da evasdo do curso. Partindo dessas constatagoes, faz-se necessario novas
metodologias e ag¢des para minimizar a problematica, buscando formas alternativas de se
trabalhar Quimica e Matematica correlacionadas, a fim de abordagens didaticas que busquem

sanar um pouco dessas dificuldades.
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