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RESUMO

Este estudo tem o objetivo de examinar a formacdo de pedagogos, futuros professores que ensinam
matematica nos anos iniciais no Ensino Fundamental, das suas praticas investigativas em Educacao
Matematica, do trabalho colaborativo, que promovem o desenvolvimento pessoal e profissional. Em
adicdo, trata-se do recorte tedrico integrante de uma investigacao aplicada numa turma de estudantes
da disciplina: Contetdo e Metodologias do Ensino de Matematica do curso de Pedagogia da Faculdade
de Educacdo da FACED/UFAM. Com efeito, elaborou-se a seguinte questdo de pesquisa: De que
forma estd constituido o corpus de pesquisa na area do trabalho colaborativo e as préaticas
investigativas na formacdo de futuros pedagogos? Desta forma, como Metodologia de trabalho
empregou-se uma pesquisa bibliografica, com base em trabalhos cientificos atuais e relevantes.
Adicionalmente, as pesquisas registram resultados que expressam maior reflexdo e interagdo entre os
participantes que estdo dispostos a colaborar com os urgentes avancos da Educacdo Matematica. No
seu conjunto, os resultados obtidos apontam possibilidades e potencialidades com vistas a uma
formacé&o de professores fundamentada na aplicacéo articulacéo das praticas investigativas e o trabalho
colaborativo na formag&o docente.

Palavras-chave: Formacdo de professores, Educacdo Matematica, Trabalho Colaborativo,
Préticas Investigativas.

INTRODUCAO

Todos os niveis e areas de conhecimento, com evidente destaque, a formacdo de
professores, frente aos avancgos sociais e cientificos do novo milénio tornam-se a cada
momento, uma questdo a ser pensados por todas as instituicbes de ensino, programas de
formagéo, educadores, familias, LDB n° (9.394/96), e demais seguimentos compromissados
com o avanco educacional da sociedade, percebe-se ser uma urgéncia para cada sociedade.
Tendo em vista o nivel de conscientizagdo politica, e cientifica que os cidaddos de cada local

possuem, e as perspectivas de desenvolvimento que vislumbram para a sociedade onde vivem
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e evidentemente os desafios de competitividade do mundo globalizado, que a cada momento
do contexto atual pde em evidéncia, na escola basica, nos laboratérios, e nas universidades,
experiéncias cientificas pedagdgicas, e tecnoldgicas que jamais foram vistas, ou divulgadas
nas midias.

O cenério apresentado indica que urge o momento, de mesmos as regifes mais
remotas do planeta, que tenham sido incluidas de forma tardia pelo capitalismo de
desenvolvimento, tomem atitudes emergentes, com o propésito de promoverem a formacéo
dos professores de matematica, pedagogos da educacao infantil e basica, perspectivando os
avancos educacionais futuros.

Das perspectivas de formacao de professores e professoras emerge o objetivo geral. A
partir dos qual se contextualiza o objeto de pesquisa dessa investigacdo: trabalho colaborativo,
praticas investigativas em educacdo matematica na formacdo inicial de pedagogos. Em funcéo
desta inquietacdo a seguinte questdo de pesquisa: De que forma esta constituido o corpus de
pesquisa na area do trabalho colaborativo e as praticas investigativas na formacao de futuros
pedagogos? No sentido de responder este questionamento aplicou-se o objetivo geral:
examinar a constituicdo do corpus de pesquisa na area do trabalho colaborativo e as praticas

investigativas em educacdo matematica na formacéo de futuros pedagogos.
METODOLOGIA

Na realizacdo da investigacdo, como opc¢do metodoldgica, empregamos uma pesquisa
bibliografica com emprego de fontes da literatura cientifica na area que contemplaram os
assuntos propostos na investigacdo para fundamentacdo do aporte tedrico com base em
revisao de literatura da Formacdo de Professores. A investigacdo realizada desenha-se como
pesquisa bibliogréfica, pois se propGe investigar as pesquisas cientificas na area da formacao
inicial de professores que matematica com orientacéo para trabalho colaborativo com praticas
investigativas. Os procedimentos adotados nessa pesquisa foram fundamentados na pesquisa
classificada como: exploratoria com delineamento bibliografico. Desta forma, a configurago
desta organizou-se no campo estritamente tedrico e exploratério. Nesse sentido, Prodanov e

Freitas (2013, p.54) registram as seguintes definicdes:

Pesquisa bibliografica: quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de: livros, revistas, publicagdes em periddicos e artigos
cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes, teses, material cartografico,
internet, com o objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo
material j& escrito sobre 0 assunto da pesquisa.
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Também, conforme Prodanov e Freitas (2013, p.54) apontam que “na pesquisa
bibliogréfica, ¢ importante que o pesquisador verifique a veracidade dos dados obtidos,
observando as possiveis incoeréncias ou contradigdes que as obras possam apresentar”.

Desta forma, € um tipo de investigacdo que permite a realizacdo de um exame
sistematico das dificuldades e possibilidades, nesse caso, da aplicacdo do trabalho
colaborativo com préticas investigativas na formacdo de professores que matematica no
ensino basico.

Nesse sentido conforme Coutinho (2014) uma pesquisa tedrica emprega-se a revisao
de literatura que “destina-se a reunir informacdo sobre a investigacdo realizada em éareas
proximas a que esta ser investigada”. Assim, a revisao de literatura segundo Coutinho (2014)
constitui-se dos destes elementos elencados a seguir:

1. Definicdo dos critérios que foram usados para delimitacdo da area de
investigacao que se vai rever, diretamente relacionada com o presente trabalho;

2. ldentificacdo dos trabalhos (empiricos) realizados por outros investigadores em
areas que se aproximam daquela que nos ocupa e resumo da metodologia de
investigacao e dos resultados obtidos em cada um desses trabalhos;

3. Sinteses gerais dos resultados que foram obtidos por outrem e que sdo
considerados relevantes para o presente trabalho.

Entende-se que a pesquisa é uma atividade de investigacdo, planejada e conduzida por
uma problematica que exige o uso de métodos, metodologias e técnicas, que nomeadamente
se destinam, por meio da recolha e da analise das informacdes sobre uma devida tematica, a
producdo de um novo conhecimento, pautado em uma representacdo ou leitura da realidade
acerca de determinado objeto de estudo no processo do saber em beneficio da humanidade
(BACURY, 2017).

Também, Martins e Thedphilo (2009, p.54) relatam a cerca da pesquisa bibliogréafica:

Pesquisa bibliografica: Trata-se de estratégia de pesquisa necessaria para a condugéo
de qualquer pesquisa cientifica. Uma pesquisa bibliografica procura explicar e
discutir um assunto, tema ou problema com base em referéncias publicadas (...).
Busca conhecer, analisar e explicar contribui¢ces sobre determinado assunto, tema
ou problema.
Diante dessa perspectiva de analise, pelo fato de se tratar de uma investigacdo em
Educagdo Matemaética de professores que ensinam matemaética e que se formardo pedagogos
para ministrar esta disciplina nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O principal

procedimento de analise nessa investigacéo é a bibliogréafica.
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Préticas Investigativas em Educacdo Matematica

As perspectivas de desenvolvimento social para o novo milénio evidenciam que o
perfil do professor para as futuras geracdes deve ser de um profissional preparado cientifico,
técnica, tecnoldgica, pedagdgica, cultural e humanamente. Nessa direcdo, Pimenta (2006) e
Bacury (2017) dialogam e afirmam que o novo profissional da educacdo deve refletir
criticamente sobre o seu fazer educativo, para isto devem estar constantemente observando, e
investigando nos contextos que oferecam informacoes e literatura qualificada que contraste
com a realidade social, e as necessidades educacionais da atualidade, com perspectivas para o
futuro. Isto demanda um processo formativo, compromisso politico com a educacéo, e, por
seguinte, o estabelecimento e a conexdo individual, coletiva, e colaborativa entre pesquisa e
formagéo.

Na construgdo do caminho concreto de pesquisa e formacéo, evidentemente os futuros
professores, de acordo com Bacury (2017) devem vivenciar um processo de formacao
potencialmente centrado em praticas investigativas, que cotidianamente lhes possibilitem o
dominio da atividade de pesquisar e ensinar.

Adicionalmente, conforme Ferreira (2012) sublinha que a pesquisa, em qualquer uma
das suas modalidades proporciona tanto a producdo e o avanco do conhecimento, como
também a formacdo do investigador que dela participa. Nesse aspecto, Ferreira (2012)
identifica um desafio mais complexo, da qual trata da incluséo nos processos formativos de
maneira volitiva. Isto é, o processo formativo deve ser realizado de forma consciente, bem
planejado, sempre na perspectiva de buscar novas estratégias e Praticas Investigativas viaveis.

Como exemplo, no contexto formativo de futuros professores, constata-se que as
Praticas Investigativas em Educacdo Matematica, desenvolvidas no GEPIMat sdo de
fundamental importéncia como abordagem metodologica, que orienta 0 pesquisador no seu
processo cotidiano de pesquisa. Frente a essa compreensdo fica evidenciada para o
pesquisador que a investigacdo que desenvolve recai na abordagem qualitativa da pesquisa
colaborativa critica reflexiva.

Para tanto, de acordo com Bacury (2017), Ferreira (2012) e Ibiapina (2008, 2012), as
sessOes reflexivas sdo constituidas como momentos em que 0s participes repensam e
guestionam as suas praticas, e, por seguinte, as teorias estudadas. Favorecendo dessa maneira,

0 desenvolvimento do processo reflexivo, etapa esta, em parte, responsavel pelo
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redirecionamento das praticas de iniciagdo a pesquisa e a docéncia. Nesse caminho,
propiciando o surgimento de novas relacdes entre o prescrito e as acOes realizadas Assim,
registra-se que os momentos e as acOes realizadas, sdo resultantes de acfes que integram o
processo reflexivo. A partir do qual se vivencia 0s momentos: 0 momento intrapessoal que
inclui o questionamento da pratica e seguidamente dos posicionamentos tedricos assumidos
pelos integrantes da investigacdo, nesse caso, obedecendo as acdes de descri¢do-relato das
Préaticas Investigativas em Educacdo Matematica, sem realizar juizo de valor, de maneiras a
situa-las no contexto em que foram vividas e realizadas; a informacgédo — estar sempre atento
para informar sobre as escolhas desta ou daquela acdo, o que motivou a escolha da acao
realizada, ou para realizar. Para isto, informar de maneira coerente os preceitos tedricos das
praticas investigativas.

Nesse processo de construcdo, é inevitavel o confronto. Frente a essa perspectiva, o
pesquisador deve se dispor com habilidade para realizar levantamento e confronto de
respostas cientificas de pesquisas antes, e depois de sua investigacdo em Préticas e Educacédo
Matematica realizadas neste processo. Nesta fase, a partir da qual, de acordo com o
desenvolvimento das etapas anteriores haverd a reconstrucdo — onde o0 pesquisador
demonstrard compreensdo, capacidade de ressignificacdo das Préaticas Investigativas em
Educacdo Matematicas, de toda a trajetéria colaborativa (BACURY, 2017; FERREIRA
2012). Nesse processo D’ Ambroésio (2001, 2016) salienta que o conhecimento vai sendo
construido, é seguramente o gerador do saber, e decisivamente importante na acdo, e na
avaliacdo realizada pelos préprios participes na equipe. Tendo em vista que ambos, de acordo

com Morin, Ciurana e Mota (2003) desenvolvem competéncia, e, por seguinte técnica e arte.

Trabalho Colaborativo em Educacdo Matematica

O conhecimento sobre trabalho colaborativo é resultado de leituras de artigos,
dissertacdes e teses que chegaram as livrarias, e programas de graduacdo e poOs-graduacdo
recentemente. Trata-se de um tipo de metodologia cientifica que tem possibilitado aos
pesquisadores, recolher e analisar informagdes com robustas perspectivas de alcancar a
questdo de pesquisa e 0s objetivos propostos na investigacdo. Diante disso € possivel perceber
que os teoricos, pesquisadores, praticos das pesquisas qualitativas, convergiram em grande
proporcao para a abordagem da pesquisa colaborativa. Tendo em vista que a participagdo em
grupos de estudo relacionados a formagdo de futuros professores de Matematica, e

nomeadamente as suas conexdes e interconexdes com as praticas Investigativas em Educacdo
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Matemaética proporcionam e ampliam cotidianamente as reflexdes sobre a abordagem
colaborativa (BACURY, 2017).

De acordo com Ibiapina (2008), a abordagem colaborativa comeca a ser desenvolvida
a partir dos anos noventa, periodo a partir do qual os pesquisadores passaram a solicitar aos
professores a colaboracéo para investigarem o objeto de pesquisa como campo de formacéo.
Refletindo nesse aspecto, Ibiapina (2008) afirma que a pesquisa colaborativa reconcilia duas
dimens@es da investigacdo em Educacdo Matematica, isto €, a construcdo dos saberes e a
formacédo inicial e também continua de professores. Ainda de acordo com Ibiapina (2008), a
abordagem metodoldgica colaborativa possibilita o estudo e a investigacdo do
desenvolvimento de préaticas educativas, e nomeadamente formativas em varios contextos da
educacdo superior.

No que trata da formacdo de professores, identifica-se que nos estudos de Bacury
(2017), Ferreira (2012) e Ibiapina (2008, 2012) aplicaram & abordagem da investigacéo
colaborativa critico reflexiva. Tendo em vista que essa metodologia possibilita aos
pesquisadores, aos seus colaboradores, uma organizacdo e envolvimento mais técnico e
cientifico no lidar com as atividades investigativas no amplo contexto das escolas do Ensino
Bésico e das universidades, o propésito que os participes frequentemente compartilhassem
experiéncias e saberes construidos historicamente por equipes que ja mais se desmobilizam
académica, e cientificamente, frente aos embates politicos dentro das institui¢des de ensino,
em especial as escolas da Educacdo Infantil, local onde inicialmente comegcam se preparar 0s
maiores cientistas do futuro.

Nessa perspectiva, a Educagdo Matematica e a metodologia colaborativa se
complementam como método de ensino e pesquisa que ha poucos anos se revela como
indispensavel na formacdo dos pedagogos e professores de matematica da Educacdo Infantil.
Essas condi¢des possibilitam o entendimento de que a metodologia colaborativa se apresenta
como uma forma de pesquisa cientifica, onde ndo so os pedagogos podem interagir com 0s
matematicos, porém, matematicos, pedagogo, e todos demais saberes num processo robusto

de interacdo para a formacéo de novos cientistas que atendam as exigéncias do século XXI.

Desenvolvimento profissional

O desenvolvimento profissional é resultado de um conjunto de a¢Ges bem organizadas,
com técnicas cientificas de inicio bem definidas, sobre as quais os pesquisadores tém boa
nocgédo dos papeis que cada um individualmente, e coletivamente desempenha dentro da equipe

em todo o trajeto da investigacdo. Admite-se ser um processo exaustivo, porém, muito
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satisfatorio, por considerar que os erros cometidos em equipe, ndo serdo atribuidos a um sé
participe. No entanto, todos estardo juntos, quantas vezes forem necessarias, para solucionar
cada um dos erros cometidos.

N&o se trata de solucdo de um erro, porém, de resolucdo de uma problematica de
aprendizagem e pesquisa, onde a equipe possa pensar, criar, inovar e desenvolver
conhecimentos nunca Vvistos no grupo, pois “pensar é construir uma arquitetura das ideias, e
ndo uma ideia fixa” (MORIN, 2003). Isto em parte depende da disposicao cientifica da equipe
de estudar e proceder a educacdo matematica, e a metodologia colaborativa como um ato
pessoal e coletivo de constitui-se como uma mentalidade cientifica no cotidiano escolar.

Ampliando as reflexfes realizadas acima, Ferreira (2012) e também Bacury (2017)
afirmam que a pesquisa colaborativa, na perspectiva critico- reflexiva é de suma importancia
no campo cientifico da investigacdo. Além do mais, abrem-se fortes expectativas para o
desenvolvimento profissional, na propor¢do que se abrem inimeras condicfes para que O
pesquisador possa vivenciar diariamente, de forma colaborativa, de um processo de reflexdo-
acao-reflexdo.

Em sumario, compreende-se que 0 grupo cresce continuadamente, em autoavaliacdo
constantemente, fato porque, estd sempre elaborando, reelaborando, e simultaneamente
apresentando novas atividades cientificas. Pois de acordo com Fiorentini (2013) aponta que “o
conhecimento sempre se constroi e se transforma ao ser usado”. No passar dos dias, todos os
participes de uma equipe de estudos de Educacdo Matematica e Trabalho Colaborativo podem

perceber de maneira evidente, o desenvolvimento profissional de cada componente da equipe.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Conteudos e Metodologias do Ensino de Matematica

Durante longas experiéncias didaticas e metodoldgicas, e de aprendizagem em
Laboratorios de Conteudos e Metodologias de Ensino de Matematica, os pedagogos, futuros
professores de matematica realizam estudos, pesquisa e desenvolvimento de a¢des académicas
que contribuam diretamente nos seus processos de formagdo para atuarem com ensino e
aprendizagem de matematica.

A convivéncia laboratorial deve possibilitar condicbes para a producdo e
sociabilizacdo de conhecimentos, com vista & promogdo da melhoria da qualidade do ensino

na educacdo béasica. Tendo em vista que as escolas devem estar equipadas com armarios,
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mesas, modelos anatdbmicos, blocos l6gicos, régua de fracdo e outros instrumentos didéticos, e
praticos relacionados de Contetudo e Metodologia do Ensino de Matemaética (BRASIL, 2019).

No processo de formacdo, Bacury (2017) entende a praxis como uma realidade
adequada a pratica e a pratica refletida sobre o ponto de vista tedrico. Nessa direcao, isto pode
configurar-se como um momento de aprendizagem e reflexdo concreta e singular,
possibilitando aos pedagogos, futuros professores que ensinam matemaética o contato com a
experiéncia de profissionais de sua, area e de outras areas de conhecimento, a exemplo da
educacdo matematica.

De acordo com a abordagem de Alsina (2013), as atividades e treinamentos didaticos
matematicos a serem realizados com os futuros professores, devem ser elaborados, e
executados de acordo com as diretrizes curriculares do Ministério da Educacdo (MEC), no
que trata da aprendizagem de Educacdo Matematica para ensinar aos seus futuros alunos do
ensino fundamental. Porém, enfatiza que os novos professores devem estar atentos para as
restricbes do modelo estabelecido pelo MEC, frente a cultura que eles, os proprios professores
tém de Educacdo Matematica. E, além disso, a cultura que as criancas em geral trazem de suas
familias sobre matemaética.

Em adicdo, torna-se evidente, a importancia da implementacdo da abordagem da
Educacdo Matematica com trabalho colaborativo e préticas investigativas na formacdo dos
pedagogos, futuros professores de matematica dos anos iniciais (TEIXEIRA; CYRINO,
2015). Por considerar que as problematicas matematicas a serem vivenciadas pelos cidadaos
do futuro serdo mais complexas. Diante disso entende-se que os professores de matematica
deverdo estar em constantes acdes de pesquisa e investigacdo na forma colaborativa. Por
perceber, que todas as situaces educacionais, cientificas, politicas e econdmicas do futuro,

ndo serdo resolvidas por conflitos, e sim, por trabalho e a¢6es colaborativas.

Professor Investigador/Pesquisador/ Reflex@o do professor sobre sua propria pratica
Nas entrelinhas das palavras de Alarcdo (2001) sobre a formacdo do professor
pesquisador e a sua pratica, evidencia-se claramente que a formacdo do professor € um
processo que ndo se esgota jamais. De fato, significa entender que cada profissional concluiu,
ou estar a concluir um curso de formacdo superior, porém, frente aos avancos
socioeducacionais e tecnologicos, que sem precedentes se disseminam por todo o planeta,
ninguém estad definitivamente lapidado e formado para atender todas as exigéncias de
formagéo, que em algumas localidades se apresentam de maneira surpreendente, tendo em

vista, a velocidade proporcionada pelas tecnologias e midias, fator que coloca as comunidades
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no campo da pesquisa, em condigdes de concorréncia nos aspectos cientificos e econdmico
com o restante do planeta.

Dessa forma, percebe-se que urge o tempo de multiplicar muitas vezes o envolvimento
e as acOes dos professores investigadores, e as suas praticas reflexivas, de forma mais
robustas, inicialmente, pelo fato, de estarem conscientes que a forca da concorréncia cientifica
e tecnoldgica que da sustentacdo ao sistema social, e por seguinte, a formacdo e
desenvolvimento profissional, inicia-se na educacdo, na formacdo do professor. Alarcédo
(2001) enuncia que a questdo da formacdo do professor, implica em muitas reflexdes, sobre o
porqué, para que formar, porque investigar a formacao do professor.

Entre estas e muitas outras questfes, a autora expressa a importancia da constante
vigilancia das universidades, dos cursos de graduacdo, dos programas de pds-graduacdo de
formacdo, dos formadores. Nessa direcdo entende-se que, 0s pesquisadores e formadores
devem estar atentos as necessidades, complexidade social, e de imediato, a formacao
necessaria dos professores/pesquisadores das novas geragdes para atender as perspectivas do
novo milénio. Isto segundo Bacury (2017) é uma condicdo de extrema importancia, tendo em
vista que como formadores, no contexto da Educacdo Matematica, e da Pesquisa
Colaborativa, os novos professores e pesquisadores, a serem formados, frente a realidade,
terdo que apresentar qualidade profissional de maior nivel que os seus atuais professores.

CONSIDERACOES FINAIS

As buscas bibliograficas e as leituras realizadas sobre formacdo de professores,
educacdo matematica e trabalho colaborativo proporcionam evidéncias a todos os professores
pesquisadores, e demais setores interessados em novas metodologias de investigacao
matematica, que as emergéncias educacionais e sociais do mundo atual, urgem por respostas
mais reflexiva e criticas dos cenarios complexos e imprevisiveis. N&do se quer dizer que 0s
saberes tradicionais, ou a matematica em tempos anteriores ndo atendiam as indagacgdes, ou
exigéncias socioeducacionais de seu tempo, e da atualidade.

Entende-se que a Educacdo Matematica, por se tratar de uma metodologia de estudos
avancados e de investigacdo, favorece aos pesquisadores, e estudiosos, a possibilidade de
realizarem pesquisas, utilizando suportes tecnologicos mais precisos nas resolugdes de
problemas que antes ndo se alcancava. Nessa direcdo, percebe-se que os calculos

matematicos, no contexto epistemologico e metodoldgico da Educagdo Matemaética, podem
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favorecer leitura, afericdo, compresséo e reflexdo de situagdes, ou objetos que antes ndo eram
matematizaveis, tendo em vista, 0 seu pertencimento com as ciéncias sociais.

Diante do que se viu no paragrafo anterior, percebe-se que o trabalho forcas
colaborativo na Educacdo Matematica resulta num conjunto de atividades pedagdgicas,
metodoldgicas e, por seguinte, cientificas para responder as mais complexas questfes sociais.
Pelo fato de agregar grupos de estudos e pesquisas reconhecidos pelos 6rgdos oficiais de
pesquisa. Trata-se de equipes que trabalham de forma colaborativa nas pesquisas, e da mesma
maneira assumem responsabilidade por corrigir os erros cometidos, o crescimento cientifico, e

o0 desenvolvimento profissional de todos os cidad&os do grupo.
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