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RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa de revisdo bibliografica sobre alguns dos principais aspectos
associados com a implementacdo dos programas de monitoria académica nas universidades
nacionais voltadas para as disciplinas de célculo diferencial e integral, sua fundamentacdo é
sustentada por artigos académicos publicados em periddicos cientificos que discutem o carater
qualitativo do tema, e por estudos e analises estatisticas sobre os resultados obtidos com a
aplicagdo da proposta. Destaca-se como o trabalho do monitor académico possibilita a
compreensdo das estruturas de racionalizacdo dos contetdos desenvolvidas pelos discentes,
permitindo a elaboracdo de uma analise diagnostica dos problemas de aprendizagem e a
proposicéo de solugdes. Discute-se a importancia do primeiro contato com a atividade docente,
por meio do atendimento ao aluno, para a formagéo profissional do graduando que atua como
tutor. Por fim, apresentam-se os resultados obtidos com a execugdo de projetos de ensino que
propdem a realizagdo de monitorias em algumas instituicGes de ensino superior por meio da
observacao dados numericos.

Palavras-chave: Célculo Diferencial e Integral, Monitoria Académica, Dificuldades de
Aprendizagem, Formacédo Docente.

INTRODUCAO

Segundo dados do Programme for International Student Assessment de 2015, a
matematica pode ser considerada uma disciplina de dificil entendimento para os discentes
brasileiros, visto que o0 pais ocupou apenas a 66 posi¢cdo no ranking que avaliou o
desempenho de 70 paises (NOGUEIRA, 2018). Esse diagndstico é reforcado pelas
avaliacBes de aprendizagem promovidas pelo Ministério da Educacdo que, por meio do
levantamento realizado pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb),
identificou que os estudantes brasileiros apresentam baixos indices de proficiéncia em

matematica ao longo de todo ensino béasico (BRASIL, 2018).
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Naturalmente, a dificuldade na abstracdo da matemaética do ensino médio impacta

o0 desenvolvimento dos primeiros anos de estudo no nivel superior dos cursos de ciéncias
exatas, periodo no qual as matérias de calculo diferencial e integral sdo ministradas na
maior parte das instituicbes universitarias (ALESSIO, 2019). Essas problematicas
resultam em altos indices de reprovacao nas disciplinas introdutdrias e acentuada taxa de
evasdo nos semestres iniciais (KESSLER; PAULA; LEMOS, 2011).

Os conteudos de calculo diferencial e integral estdo presentes na maior parte das
grades curriculares dos cursos universitarios de ciéncias exatas, devido ao vasto alcance
de suas aplicagBes préticas e seu ostensivo uso académico, consequentemente, séo
considerados essenciais para formacdo profissional e académica dos discentes
(KESSLER; PAULA; LEMOS, 2011). Apesar da relevancia, essas disciplinas
apresentam alguns dos piores indices de desempenho, despertando o interesse dos
pesquisadores que buscam identificar causas e propor solucbes para solucionar essa
adversidade (LOPES, 1999).

Dentre as possiveis solucdes elencadas, destaca-se que a qualificacdo da formacéo
de professores € fundamental para romper os paradigmas sobre o aprendizado da
matematica que séo enraizados desde o ensino basico, e que perduram grande parte da
vida académica. Dessa forma, as institui¢cGes de ensino superior estabeleceram programas
de monitoria académica para disciplinas de calculo visando familiarizar os educandos que
serdo futuros docentes com o processo de ensino dos conteddos e, a0 mesmo tempo,
auxiliar os discentes que estdo apresentando dificuldades no acompanhamento do curso
(FLORES; LIMA; MULLER, 2019).

Os programas de monitoria para componentes curriculares de calculo diferencial
e integral possibilitam que discentes com bom aproveitamento académico, denominados
monitores, prestem apoio aos que ainda estdo cursando as disciplinas e apresentam
dificuldades de compreensdo. As atividades desenvolvidas contemplam a revisdo dos
conteddos vistos em aula, auxilio para resolucdo de listas de exercicios e esclarecimento
de davidas. Os estudos conjuntos adaptam a pratica didatica ao ritmo de aprendizagem
do educando, explorando a dinamica da relacdo aluno-monitor para proposicdo de
metodologias de ensino alternativas que fornecem bons resultados. (SOUZA; FONSECA,
2017).

Neste trabalho temos como objetivo defender as monitorias académicas de calculo

diferencial e integral realizados nas universidades nacionais discutindo alguns de seus



principais aspectos positivos, sdo eles o auxilio para o diagnostico das dificuldades de

aprendizagem dos discentes, a contribuicdo dessa atividade para formacdo do monitor
como docente e, por fim, os resultados positivos que estdo sendo obtidos por diversos
programas semelhantes.

O procedimento utilizado para fundamentar nossa argumentacéo € o da pesquisa
de revisdo bibliografica baseada na metodologia de pesquisa proposta por Gil (2010).
Realizamos os procedimentos de investigacao por meio de um estudo sistematizado com
base em materiais publicado em livros, acervos digitais composto por artigos cientificos
indexados nas bases de dados Scielo e Google Académico. Rastreamos publica¢bes que
abordassem os aspectos qualitativos das monitorias de célculo diferencial e integral para
discentes e monitores, além de estudos quantitativos sobre os resultados obtidos por esses
programas.

O restante deste trabalho estd organizado como segue. Na proxima secdo,
discutimos como o trabalho do monitor auxilia no diagnostico das dificuldades de
aprendizagem, seguindo a linha de pesquisadores como Cavasotto (2010) e Cury (2007).
Depois, falamos sobre a importancia do programa de monitoria para o processo de
formagé&o docente, permitindo que os discentes tenham contato com o processo de ensino
e suas problematicas, contextualizando nossos argumentos com os trabalhos de Flores,
Lima e Muller (2019) e Dias (2007). Em seguida, mostramos 0s resultados obtidos em
algumas instituicdes de ensino superior para demonstrar a eficacia do programa para a
melhoria do aproveitamento na disciplina, como pode ser visto em Felicetti, Gomes e
Fossati (2013), e Oliveira, Rodrigues e Dantas (2017). Por fim, apresentamos nossas

consideracdes finais.

DIAGNOSTICOS DAS DIFICULDADES DISCENTES

Frente as adversidades enfrentadas para abstracdo dos contetdos e resolucdo de
exercicios nos cursos calculo diferencial e integral, os alunos procuram o apoio nas
monitorias académicas para o esclarecimento das duvidas. Por sua vez, os docentes
estimulam a frequéncia dos educandos nos plantdes e o contato com 0s monitores, Vvisto
que o programa auxilia a sanar os problemas de aprendizado e colabora com o

entendimento das fragilidades dos processos de ensino. Dessa forma, com o auxilio do



programa de monitoria, é possivel diagnosticar os principais problemas para o
entendimento dos assuntos estudados (ALESSIO, 2019).

O trabalho dos monitores auxilia a identificar as causas para o baixo rendimento
das disciplinas de calculo diferencial e integral. Durante os estudos de monitoria, €
possivel perceber que a génese de muitos problemas pode estar fora do curso superior,
visto que as dificuldades s&o oriundas da formagéo bésica dos calouros. Segundo Soares
e Sauer (2004), o aprendizado dos conteudos matematicos vistos no ensino basico
constitui o alicerce do conhecimento que sera construido nos cursos de calculo, caso a
estruturacdo ndo seja satisfatoria para atender as necessidades desse novo saber, é
provavel que ocorram problemas em sua aprendizagem.

As atividades avaliativas aplicadas nas disciplinas calculo diferencial e integral
sdo utilizadas como ferramentas de estudos durante os plantdes de monitoria. Na analise
do método de resolucdo de exercicios aplicado pelo discente sdo reveladas as fragilidades
da compreensdo dos contetidos, visto que é 0 momento em que se torna perceptivel as
dificuldades com as aplicacbes matematicas basicas necessarias para a obtencdo da
solucéo dos problemas propostos.

Conforme Cury (2007), a analise de erros, desenvolvida ao longo das monitorias,
aponta que os alunos trazem consigo, desde o ensino basico, problemas de aprendizagem
que acarretam na insuficiéncia de desempenho vista nos cursos de célculo. Isso ocorre
pois os contetidos sdo avaliados de forma independente, como se 0 novo conhecimento
ndo dependesse dos anteriores, logo os resultados obtidos ndo atendem as expectativas.

Cavasotto (2010) desenvolveu uma anélise diagnostica sobre as dificuldades de
aprendizagem dos discentes utilizando dados obtidos com 0s programas de monitoria
académica da Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS). Tal estudo teve como
objetivo definir acbes diagndsticas que busquem construir um conhecimento
sistematizado sobre as necessidades dos alunos, visando o aprimoramento das abordagens
que podem ser utilizadas em estratégias de ensino voltadas aos cursos de calculo.

Por meio dos resultados obtidos, Cavasotto reconhece alguns dos principais erros
cometidos pelos alunos durante a realizacdo dos exercicios e identifica os possiveis
problemas de compreensdo que produziram os mesmos. Dessa forma, o autor propde
adaptacOes de estratégias didaticas que possam auxiliar no desenvolvimento das
habilidades necessarias para as resolugdes de problemas e promove sua aplicacdo durante

os plantBes de monitoria obtendo resultados positivos no esclarecimento de davidas.



Verifiquei que a maior parte das dificuldades vividas pelos alunos [...] os
acompanham desde as séries iniciais da vida dos educandos, em alguns casos,
ou j& no ensino médio. Isso leva a reflexdes que podem sugerir temas para
outras pesquisas: 0 encadeamento do ensino de matematica e a necessidade do
seu estudo permanente, tanto como forma de melhorar seu ensino, no lado dos
professores, como para estimular os alunos a busca do aprendizado
(CAVASOTTO, 2010, p. 100).

As monitorias servem como suporte para o aprendizado do estudante
universitario, logo é natural que os plantdes de estudo também realizem revisdes da
matematica basica para auxiliar no desenvolvimento dos contetdos futuros. De acordo
com Cury (2007), o trabalho do monitor € fundamental para diagnosticar com
antecedéncia 0s conceitos que precisam ser revisitados, para que assim possam ser
tratados e contribuam para melhoria do aproveitamento da disciplina de calculo. Dessa
forma, utilizando os erros discentes é possivel construir novas oportunidade de
aprendizagem e criar estratégias para otimizar o processo de aprendizagem e superar
dificuldades.

Observamos que o0s projetos de monitoria atuam como um projeto social para o
desenvolvimento do discente, do monitor e da universidade. O programa estimula a
participacdo do aluno recém egresso por meio do contato com colegas mais experientes
e do estudo de tdpicos de interesse, a0 mesmo tempo que contribui para identificacdo de
suas adversidades e para a diminuicdo dos indices de evasdo e repeténcia do curso. Além
disso, colabora com o desenvolvimento do monitor, que tem contato com novas formas
de compreender o célculo, e fornece informacgdes que permitem o diagnostico de

aprendizagem e a elaboracdo de novas metodologias de ensino.
O PAPEL DA MONITORIA NA FORI\/IA(;AO DE PROFESSORES

Os programas de monitoria sdo considerados fortes aliados dos professores que
lecionam calculo diferencial e integral nas universidades, visto que essa atividade
colabora com o desenvolvimento intelectual e académico dos discentes que necessitam
de auxilio para 0 acompanhamento dos conteudos, a0 mesmo tempo que permite ao
monitor estabelecer um de seus primeiros contatos com a formagdo docente promovida

pela instituicao.




Segundo Flores, Lima e Muller (2019), as instituicdes de ensino superior

reconhecem o potencial dos programas de monitoria académica para incentivar o
processo de formacgdo de professores, uma vez que 0s monitores estdo em constante
contato com o processo de ensino e aprendizagem que constitui a atividade docente. As
atividades exercidas pelos nos plantfes de estudos sdo reconhecidas como um ponto
significativo no curriculo universitario e servem de fatores especiais em processos
seletivos para a docéncia universitaria.

A importancia dos programas de monitoria académica é reforcada pela sua
insercdo em parte das propostas pedagogicas curriculares dos cursos oferecidos pelas
instituicbes de ensino superior. Conforme Dias (2007), o projeto desempenha papel
significativo no projeto curricular ao qual o monitor é submetido e, portanto, seu objetivo
ndo € somente o de tentar reduzir os indices de reprovacdo nas disciplinas, mas também
o de colaborar com a formacao didatica e pedagdgica do educando por meio de atividades
de ensino que promovem o incentivo ao trabalho docente.

Para que um educando possa desenvolver adequadamente as atividades de
monitoria na disciplina de calculo diferencial e integral € necessario que 0 mesmo tenha
a capacidade de articular constantemente as teorias vista sem sala de aula com as
aplicacdes praticas contextualizadas por meio dos exercicios. Segundo Leite et al (2020),
para que ensino da matematica seja efetivo ele deve ser sustentado na realidade
vivenciada pelo discentes, nesse sentido, observamos que os tdépicos de célculo
contribuem para a formacéao docente devido ao alcance ostensivo de suas funcionalidades.

A dindmica da relagdo de ensino e aprendizagem entre educando e monitor
apresenta beneficios para o tratamento das relacBes sociais necessarias para a pratica
docente. Os plantdes de duavidas oportunizam o contato com situacdes que sdo
constantemente reproduzidas no ambiente de sala de aula, permitindo que o futuro
professor se adapte ao conjunto de verdades dos que possuem dificuldades no
entendimento dos conteddos e compreenda como esses discentes racionalizam e
expressam suas adversidades. (COSTA et al, 2021).

O trabalho de monitoria oportuniza o aprimoramento dos conhecimentos técnicos
referente aos conteudos de calculo diferencial e integral, quesito necesséario para qualquer
docente. O trabalho também explora como ensinar um assunto que o educando ja teve

contato, sendo assim, 0 monitor coloca em pratica aquilo que aprendeu em sala de aula e



repassa 0 conhecimento por meio de uma estratégia pedagdgica imbuida de uma

linguagem acessivel para seu colega, promovendo o entendimento.

A importéncia da monitoria dentro do curso superior estd na oportunidade de o
aluno monitor experimentar o trabalho docente ao identificar uma forma diferente de
transmitir o conhecimento. Dessa forma, o projeto de ensino académico fornece a
oportunidade de aproximacgdo com a realidade do professor, garantindo que a monitoria
seja uma possibilidade para a formacdo de professores. Nesse sentido, Dias (2007, p. 42)
argumenta que “a necessidade dos alunos (que se interessam pela docéncia) serem
envolvidos, desde cedo, em projetos de ensino (monitoria) que contribuam para o inicio
de uma cultura formativa, voltada para a docéncia na educagéo superior.”

As instituicdes de ensino superior estdo promovendo o0s programas de monitoria
académica e, por meio deles, qualificando o processo de formacdo docente do aluno
monitor que, por sua vez, contribui com a universidade através de sua atuacdo pedagogica
voltada ao auxilio dos discentes que apresentam dificuldades. Dessa forma, a orientacao
preliminar desses futuros professores possibilita abrir, e ampliar, novos percursos para o
desenvolvimento da educacdo para as geracGes futuras por meio do fortalecimento
conjunto do sistema educacional.

Todo contexto apresentado ao longo desse capitulo reforca que a monitoria
académica possibilita a qualificacdo da formacédo de futuros professores. Além disso, é
possivel constatar que os programas de ensino estdo auxiliando na melhoria dos indices

de aprovaces nas disciplinas de célculo diferencial e integral.
OS RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIA

E notoria a preocupacéo das instituicdes de ensino superior com os altos indices
de reprovacdo e evasdo das disciplinas de calculo diferencial, como demonstrado em
diversas analises ja realizadas (KESSLER; PAULA; LEMOS, 2011). Os programas de
monitoria académica surgiram como uma das medidas adotadas para enfrentar essa
problematica, no entanto, a continuidade do projeto é fundamentada em seus proprios
méritos, visto que os resultados obtidos até 0 momento séo positivos.

Felicetti, Gomes e Fossati (2013) relatam que os plantfes de monitoria do Centro
Universitario La Salle ocorrem, geralmente, por meio de encontros semanais fora do

horério regular de aula dos discente e monitores. A disponibilidade constante para




atendimento fez com que a frequéncia dos académicos fosse baixa fora dos periodos

avaliativos, dessa forma, a procura pelo auxilio para sanar os problemas de aprendizado
era motivada apenas pelo medo do baixo desempenho académico.

Os autores afirmam que os resultados obtidos pela dindmica de frequéncia atrelada
apenas ao imediatismo da busca de avaliagdes positivas foram insuficientes e abaixo das
expectativas. A procura pelos monitores exclusivamente em periodos avaliativos tem
pouco impacto no aprendizado e na rotina de estudos do graduando e, consequentemente,
pouco afeta seu rendimento. Por outro lado, cabe destacar que ainda existem alunos que
frequentam assiduamente as reunides de estudo e apresentam desempenho satisfatdrio ao
longo do periodo de aplicacdo do projeto de ensino, posteriormente, muitos desses

ingressam no programa como monitores.

A cultura de um aluno que estuda, de uma comunidade que estuda, de uma
universidade que estuda ainda é muito incipiente em nosso pais. Na maioria
das vezes estuda-se em funcdo de uma nota, de uma aprovacdo na disciplina,
em cima da hora. O gosto pelo estudo e pelo saber é cultura a ser desenvolvida
por todos 0s segmentos sociais, e precisa comecar ja no bergo familiar e na
educacdo infantil. Certamente se tal cultura for desenvolvida no académico,
futuro graduado, este poderd desenvolvé-la no seu nicleo familiar
(FELICETTI; GOMES; FOSSATI, 2013, p. 9).

Os estudos de Oliveira, Rodrigues e Dantas (2017) foram motivados pelos altos
indices de repeténcia e evasdo da disciplina de calculo diferencial e integral na
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) que, segundo os autores,
atinge 62% dos egressos no ensino superior. Dessa forma, os autores analisaram a
efetividade e a relevancias das atividades de monitoria académica voltadas aos cursos de
calculo I e Il da instituicdo nos anos de 2015 e 2016.

Os autores constataram que o trabalho de monitoria desenvolvido junto ao curso
de célculo Il produziu uma diminuicao de 17% nos indices de reprovacdo em comparagado
com o desempenho da disciplina nos anos anteriores. Além disso, também foi observado
uma melhoria significativa na média geral da turma, que evoluiu de 3,5 e para 6,25. Dessa
forma, podemos reconhecer que o projeto ndo sé contribui para aumentar o nimero de
aprovacdes, como também permitiu que os alunos ja estavam sendo aprovados
obtivessem um resultado melhor. Resultados semelhantes também foram obtidos para a

disciplina de célculo I.



Em vista do exposto ao longo dessa secéo, reconhecemos evidéncias que apontam

o reflexo positivo dos programas de monitoria académica nos indices de aprovagdo
obtidos pelos discentes que cursam as disciplinas de célculo diferencial e integral,
principalmente daqueles que participam frequentemente das atividades. Sendo assim,
consideramos que os resultados alcancados através do projeto contribuem para a

continuidade dos estudos do educando em nivel superior.
CONSIDERACOES FINAIS

As instituicdes de ensino superior possuem, dentre outros, o objetivo de garantir
formacdo académica, técnica e profissional adequada para comunidade em que esta
inserida, nesse sentido, 0s cursos universitarios sdo estruturados para atender as demandas
sociais pertinentes. Devido ao ostensivo alcance das aplicagfes praticas do célculo
diferencial e integral, a disciplina consta como obrigatério para diversas graduacdes das
areas de ciéncias exatas e profissionais. Tal relevancia torna imprescindivel que o
entendimento desses contelidos seja satisfatorio para que a universidade tenha sucesso,
no entanto isso ndo ocorre, produzindo uma problematica que intriga os pesquisadores da
area de educacdo e precisa ser solucionada.

Preocupadas com os altos indices de reprovacdo e evasdo das disciplinas de
calculo, as instituicbes de ensino superior desenvolveram politicas internas direcionadas
para essa questdo implementadas por meio de projetos de ensino e extensdo que
fundamentaram os conhecidos programas de monitoria académica. Posteriormente, a
importancia dessas medidas foi reconhecida, fazendo com que fosse regularizada pela Lei
de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional - LDB N° 9.394/96.

Resumidamente, os programas de monitoria académica propdem que um aluno
que tenha obtido um bom desempenho na disciplina, denominado monitor, colabore com
0 processo de aprendizagem dos colegas que ainda estdo cursando a mesma, e apresentam
dificuldades, durante encontros semanais direcionados para o esclarecimento de davidas
e resolucdo de exercicios. O projeto foi originalmente pensado com o intuito de alavancar
os indices de aprovacdo dos cursos problematicos, no entanto, seu desenvolvimento
demonstrou potencialidades como campo de pesquisa e para auxiliar na formacgéo do

monitor.




Durante a realizagdo do seu trabalho, o monitor entra em contato com o0s

problemas de aprendizado do graduando, ou seja, fica ciente da estrutura de
racionalizacdo que este sendo aplicada e que impede o entendimento dos conteddos, e das
fragilidades dos conhecimentos que sdo pré-requisitos para construcao dos novos saberes.
Observamos que esse processo de conscientizacdo exige tempo e um contato constante
com a problemaética, tornando inviavel sua realizacdo por parte do docente, uma vez que
0 mesmo trabalho com centenas de alunos em diversas disciplinas no semestre. Nesse
sentido, 0 monitor se torna uma ferramenta valiosa para o diagnostico dos problemas de
entendimento do discente e, portanto, se torna sujeito ativo na producdo de pesquisas
sobre a temética e na busca por solugdes.

O projeto de monitoria académica em calculo diferencial e integral ndo ajuda
apenas os alunos com dificuldade de aprendizado, mas também contribui para a
qualificacéo da atividade profissional e dos conhecimentos académicos do monitor. Para
que seja possivel sanar as davidas discentes é necessario que o tutor tenha o dominio
adequado do contetdo ministrado e, para isso, deve manter uma rotina de estudos
constantes que acaba por aprimorar seus conhecimentos. Além disso, o plantdo de
monitoria é, muitas vezes, o primeiro momento em que o graduando tem contato com a
dindmica da préatica docente e, sendo assim, constitui uma experiéncia valiosas para sua
formacéo profissional.

Os resultados apresentados na secdo anterior demonstram que os esforcos
realizados pelos programas de monitoria académica alcangaram algum éxito na redugao
dos indices de reprovacdes das disciplinas de céalculo diferencial e integral nas
universidades. No entanto, cabe destacar que muitos discentes ainda procuram auxilio
apenas durante os periodos avaliativos, ndo reconhecendo a importancia da estruturacdo
de um processo de estudos continuos que possibilite uma aprendizagem efetiva.

Por fim, ressaltamos que os problemas de desempenho em célculo ainda estdo
longe do fim. Como vimos, a causa desse problema ndo é de exclusividade das
instituicOes de ensino superior, visto que muitos alunos ingressam nessa etapa de ensino
sem o dominio dos requisitos necessarios para a continuidade dos estudos. Nesse sentido,
acreditamos que seja importante destacar a necessidade da elaboracdo de politicas
educacionais conjuntas, que englobem todas as esferas de ensino, e permitam um

acompanhamento mais significativo do desenvolvimento académico do aluno.
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