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RESUMO

A ideia de sequéncia esta presente na vida diaria das pessoas pois de certo modo buscamos padrbes que
nos levem a fazer algum tipo de generalizacdo para termos uma sensacdo de completude a nossa volta.
Cotidianamente encontramos diversos modelos de sequéncias, temos uma para 0s meses do ano, para
os dias da semana, para os capitulos de um livro bem como o de sequéncias famosas como a de Fibonacci
ou a dos numeros triangulares. Quando abordado nos livros didaticos esse tema fica muita das vezes
restrito a uma visdo puramente algébrica deixando de lado outros tipos de abordagem como a
geomeétrica, os alunos tém a tendencia a acreditar que s6 existem dois tipos de sequéncias, as progressoes
aritméticas e geométricas e ndo séo capazes de relacionar uma PA como sendo uma fungéo do primeiro
grau. O papel da generalizacdo de padrdes levando a uma demonstracdo também é pouco Vvisto no
ambiente escolar e por isso, usando a teoria das situagfes didaticas de Guy Brousseau procuramos
elaborar uma tematica para dar um enfoque diferente nesse tépico, contribuindo para um estudo mais
efetivo do que seja uma generalizagdo e uma demonstracdo em matematica. Para isso, fizemos uso de
padrdes geométricos em sequéncias numéricas para a partir disso baseados em uma engenharia didatica
mostrar aos alunos uma amplid&do maior de possibilidades de compreender o que significa uma sequéncia
e assim ensinar a realizar generaliza¢Ges chegando a uma possivel demonstrag&o.

Palavras-chave: Sequéncias numeéricas, Guy Brousseau, visualizacdo geométrica,
demonstracéo.

INTRODUCAO

Quando estudamos e ensinamos matematica no ensino fundamental podemos perceber
que o uso de demonstracBes € algo inexpressivel, o foco é dado na resolugdo de problemas,
muitos deles mecanicos que impedem o aluno de compreender de forma mais sistematica o
papel do raciocinio l6gico dedutivo. Dentre as vantagens de se utilizar uma demonstracdo, nos

baseamos no fato de entender que a matematica ndo se resume a decorar e aplicar férmulas e
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estando de posse da compreensdo do raciocinio matematico poderemos aplica-lo no estudo de
diversas disciplinas sociais como historia, filosofia, direito, bem como adquirir uma visdo mais
critica de tudo que ocorre a nossa volta.
Os parametros curriculares nacionais de matematica PCN"s ( 1998, p.22 ) falam a
respeito do papel da argumentacdo, do espirito critico para o desenvolvimento de novas
competéncias e habilidades

Para tanto, o ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criagcdo de estratégias, a comprovacdo, a
justificativa, a argumentaco, o espirito critico, e favorecam a criatividade, o trabalho
coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianga
na propria capacidade de conhecer e enfrentar desafios. E importante destacar que a
Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode favorecer o
desenvolvimento do seu raciocinio, de sua capacidade expressiva, de sua sensibilidade
estética e de sua imaginacdo. PCN’"s (1998, p.22)

O reconhecimento de padrfes é um tema importante que deve ser levado em
consideracdo desde a infancia até nas etapas mais avancadas do ambiente escolar. Em
matematica, o0 erro, 0 processo de experimentacdo e a imitacdo deve ser vista como algo
positivo, pois a partir desses fatores o sujeito consegue atingir conhecimentos mais avangados
permitindo reconhecer determinados padrbes e com isso realizar diversos tipos de
generalizacGes. De acordo com CARACA ( 1951, p.51 ) “A tendéncia em Matematica é
adquirir, completar, estender, generalizar; em Matematica so se abandona quando se reconhece
um vicio de raciocinio”.

A utilizacdo de simbolos deve ser usada na obtencéo de padrdes, pois encoraja o sujeito
a utilizar esse mecanismo sem que se faca referéncia a nimeros. De acordo com BRANCO
(2008, p.19)

Na sua perspectiva, este tipo de tarefas (i) encoraja os alunos a trabalhar
confortavelmente com simbolos, sem que haja uma referéncia a nimeros e (ii) permite
que estes experimentem a Matematica incentivando a compreensdo. Os alunos devem,
entdo, desde cedo, desenvolver a capacidade de identificar e descrever padrbes e
regularidades, bem como, de continuar um determinado padrdo ou de criar novos
padrfes. (BRANCO, 2008, p.19).

logo, usando o tema sequéncias numéricas e fazendo uso de padrdes geométricos estamos
propondo através da teoria das situagOes didaticas, atividades que possam alavancar o
aprendizado de diversos modelos de padrdes e assim aprimorar no ambito do aluno a sua
compreensdo do significado do papel de uma generalizacdo levando este a atingir um novo

patamar, compreendendo de alguma forma o que signifique uma demonstragéo.




A metodologia usada sera do tipo exploratoria, pois como se trata de um tema bem

especifico este acaba assumindo a forma de um estudo de caso com a andlise de exemplos
visando o estimulo e a compreensdo de generalizagdes de padrdes a partir de sequéncias
numericas tendo como caracteristica figuras geométricas e com isso fazer com que o aluno
obtenha uma familiaridade a respeito de como obter uma demonstracdo. Na metodologia
adotada faremos uso da teoria das situacdes didaticas de Guy Brousseau que propde mudar o
papel do professor como detentor de todo saber, como um individuo que expde o contetdo e
coloca os alunos como sujeitos puramente estaticos. Na TSD o aluno se torna protagonista da
construcdo do seu conhecimento, colocando suas conjecturas e formando hipdteses,
socializando suas descobertas.

O ambiente escolar representa um papel importante para o aprendizado pois € a partir
das interagdes realizadas entre alunos e 0s seus pares com a intervencdo do docente que
conseguimos uma situacdo de sucesso ou fracasso ao lidarmos com determinado tema. De
acordo com BARBOSA (2016, p.2 apud BROUSSEAU 2008, p.16 ) “o ensino é concebido
como as relacBes entre o sistema educacional e o aluno vinculado a transmissdo de um
determinado conhecimento”. Com isso podemos estabelecer uma triade entre conhecimento

matematico, aluno e professor conforme nos relata GUERIOS ( 2016, p. 215).
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Fonte: Guérios, 2016

Neste esquema existe uma relagdo dinamica entre os trés autores tendo uma interagéo
construtiva visando a resolucéo de um problema caracterizando o que se chama de uma situagédo
didatica. De acordo com ALMOULOUD ( 2007, p.32 ) a TSD se apoia em trés pilares a saber

1. O aluno aprende adaptando-se a um milieu que é fator de dificuldades, de
contradicBes, de desequilibrio, um pouco como ocorre na sociedade humana. 2. O
milieu ndo munido de intencBes didatica é insuficiente para permitir a aquisi¢do de



conhecimentos matematicos pelo aprendiz.3 Esse milieu e essas situacGes devem
engajar fortemente os saberes matematicos envolvidos no processo de ensino
aprendizagem.

Temos também as situacGes adidaticas onde o docente deve incentivar o aluno a buscar
se superar de forma constante dando a ele um padrdo de independéncia para que consiga
adquirir novas habilidades de forma individualizada. A teoria das situacdes didaticas pode ser

caracterizada pelas seguintes etapas:

Situacdes de acdo: Uma questdo instigante é colocada procurando criar um ambiente onde
possa existir um clima de investigacdo. Atraveés de um jogo, um problema aberto o professor
cria situagdes que estimulem a descoberta, sem realizar diretamente intervengfes com 0s

sujeitos.

Situac6es de formulacdo: Aqui um formalismo matemético comeca a se tornar um pouco mais
presente nos grupos de discussdes dos alunos, mas sem um viés matematico rigoroso, mas o
uso de termos especificos de um grupo surge tentando dar nome a uma teoria elaborada

buscando assim explicar o pensamento usado na solucéo do problema.

SituacOes de validacdo: Surge uma linguagem matematica mais rigorosa onde pode-se
verificar a elaboracdo de uma conjectura, de uma prova onde 0s sujeitos conseguem discutir de

maneira mais formal o que descobriram na elaboracao da solucéo do problema.

Situacdes de institucionalizacdo: O professor discute com os alunos a atividade proposta

colocando algum ponto que ndo foi evidenciado na atividade ou corrigindo algum erro.

REFERENCIAL TEORICO

Uma sequéncia numeérica ¢ uma funcdo definida no conjunto dos nimeros naturais e
com valores reais, ou seja, f : N — R. Essa definicdo é muito importante, pois a partir dela
conseguimos elaborar padrdes envolvendo essa tematica, mas esta acaba tendo um foco
puramente algébrico em diversas situacdes expostas em sala de aula, assim como nos livros
didaticos e ndo conseguimos de forma satisfatéria alavancar outros assuntos fazendo
associacOes pertinentes com o ensino de sequéncias.

O papel da abstracéo e da demonstracdo deve ser visto em sala de aula, mas de acordo
com SILVA, SALES (2008, p.5) isso ndo ocorre:



A demonstracdo, da forma como é abordada nas escolas, dizendo melhor, nos cursos
de Licenciatura em Matematica, ndo é objeto de ensino. Geralmente faz-se a
demonstragdo diante dos alunos para que acompanhem, copiem e repitam até que a
sequéncia de procedimentos seja memorizada. Como consequéncia desse
procedimento cria-se uma pratica que ndo ultrapassa a sala de aula da universidade
porque o académico ndo percebe a necessidade de demonstrar. SILVA, SALES
(2008, p.5).

Tal acdo influencia no ensino de padrdes, generalizagdes e demonstracGes em sala de
aula, isso porque, se o docente néo tiver uma formacao adequada ele deixa de ensinar e quando
faz alguma referéncia, essa é sempre vaga. Dessa forma, colocamos um exemplo de como
elaborar uma situacdo envolvendo a generalizagdo de um padréo e com isso realizar algum tipo
de demonstracdo. Os problemas de sequéncias podem ser usados na solucdo de atividades
envolvendo a visualizacdo geométrica aliada a conceitos algébricos, para trabalhar o
aprendizado de demonstracoes.

Essa unido se torna benéfica, pois temos a oportunidade de vislumbrar dois temas
distintos sendo usados em uma situacdo pouco discutida em sala de aula, que é o caso das
demonstracées. Usaremos o caderno do aluno do Estado De S3o Paulo (SP: SEE, 6°SERIE
VOL.4 p.6, 2010) para exemplificarmos:

“cada figura da sequéncia esta indicada por um ndmero. Determine 4 formulas diferentes
(e equivalentes) para o total de bolinhas de uma figura genérica n dessa sequéncia.”
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Fonte: S&o Paulo (2010, 62 série, vol. 4 pg. 6).

Primeira solucdo: Nesta primeira solucdo, os alunos podem fazer 4 fileiras de bolinhas em cada
configuracdo sendo que para n=2 temos fileiras de 3 bolinhas, para n=3 temos fileiras de 4
bolinhas e assim sucessivamente, entdo generalizando para um n qualquer teremos 4(n+1) e
observando que as bolinhas dos cantos foram contadas quatro vezes teremos de diminuir 4

bolinhas do resultado obtendo entdo 4(n+1) — 4 = 4n bolinhas
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Fonte: Primeiro autor




Segunda solucdo: Nesta segunda solucédo, se n=2 o aluno faz quatro fileiras de bolinhas com
uma unidade, se n=3 fizemos quatro fileiras de bolinhas com duas unidades, se n=4 fizemos
quatro fileiras de bolinhas com trés unidades e assim sucessivamente, mas em todos 0s casos
deixamos de contar quatro bolinhas, logo para um n qualquer teremos 4(n — 1) + 4 = 4n

bolinhas
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Fonte: Primeiro autor

Terceira solugdo: Nesta solucéo o aluno pode perceber que se n=2 teremos 4 fileiras compostas
de duas bolinhas, se n=3 teremos 4 fileiras compostas de 3 bolinhas e se n=4 teremos 4 fileiras

compostas de 4 bolinhas; generalizando o processo teremos para um n qualquer 4.n bolinhas
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Fonte: Primeiro autor
Quarta solucgéo: Nesta solucdo, conforme a figura, o aluno completa os espacos vazios com
bolinhas pintadas de vermelho; ent&o, ir4 obter a seguinte configuragdo : se n=2 teremos 3.3 —
12, se n=3teremos 4.4 - 22, se n=4 teremos 5.5 — 32 e se n=5 teremos 6.6 — 4° e desta forma,
generalizando para um n qualquer teremos a seguinte formula (n+1).(n+1) — (n — 1)?> caso o

aluno queira reagrupar os termos teremos n? +2n+ 1 —n?+2n—1=4n
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Fonte: Primeiro autor

Neste problema podemos perceber as etapas estabelecidas pela TSD:




Situacdo de acao: Um problema envolvendo a juncdo entre geometria e sequéncia numérica,
0 aluno pode usar da criatividade para desenvolver diversos tipos de solucdes, o problema

permite vislumbrar varias possibilidades, ndo € mecanico e sim instigante.

Situacdo de formulacao: Apds desenhar e procurar descobrir algum tipo de padréo, o aluno
comeca a escrever algo em debate com os colegas e assim procuram calcular o total de bolinhas

para um n qualquer.

Situacdo de validagdo: Aqui, ap6s diversas tentativas e observagdo rigorosa do padrao, o aluno
consegue realizar a generalizacdo do problema obtendo uma férmula adequada.

Situacdo de institucionalizacdo: O professor apresenta os problemas resolvidos, demonstra
algo que nao foi percebido pelos discentes e explica, com 0 uso da questdo proposta, o que é

uma generalizacdo de padréo e uma demonstracao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso de problemas que favorecam a discussdo em sala de aula deve ser usado como
ferramentas facilitadoras para o desenvolvimento do raciocinio matematico, a questao proposta
serviu de base para seguir um caminho que leve o docente a repensar seu modo de ensinar,
poderiamos relacionar o tema sequéncias para ensinar outros topicos como congruéncias e
divisdo de inteiros. Segue outro exemplo que pode ser usado em sala de aula baseados em (SP:
SEE, 6°SERIE VOL.4 p.10, 2010)

Fonte: S&o Paulo (2010, 62 série, vol. 4 pg. 10).

Neste problema é colocado as seguintes questdes:

“a) que logica foi usada para colorir as bolinhas? b)qual € a unica bolinha que néo
forma par e esta presente em todas as figuras? c¢) Quantos pares de bolinhas da mesma
cor contém a figura 4? E a figura 5? d) Quantas figurinhas da mesma cor havera na
figura 18? E na figura 31? e) Utilizando a letra P para identificar a posic¢éo da figura
escreva uma formula que determine o nimero N de bolinhas de cada figura. Sdo Paulo
(2010, 62 série, vol. 4 pg. 10).
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Conforme visto, diversas situagcdes podem e devem ser usadas em sala de aula para

aprimorar o raciocinio légico—dedutivo dos alunos bastando ao professor elaborar questes

instigantes que ajude os estudantes a desenvolver esse tipo de raciocinio.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse artigo teve como intuito a partir do tema sequéncias numeéricas, elaborar uma
proposta didatica que visasse 0 aprendizado de generalizagbes matemaéticas a partir de um
enfoque diferente, utilizando padrGes geométricos, conseguindo alterar o pensamento
puramente algébrico colocado nos livros didaticos e com isso inserir na proposta pedagogica o
uso de demonstracBes. Teriamos muitos exemplos para colocar buscando validar nosso
pensamento, mas conseguimos de forma sucinta apresentar nossa proposta, esse assunto pode
ser explorado de inimeras formas, além das citadas aqui, é algo vasto e acreditamos que deva

ser ensinado em sala de aula.
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