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RESUMO

O artigo apresenta metodologias acessiveis para pessoas cegas ou com baixa visdo aprenderem
Matematica de forma dindmica e interativa, pois 0os materiais voltados a educacdo Matematica para
essa parcela da populagdo ainda se caracterizam como escassos e restritos. Propomos a construgédo de
uma atividade lddica, que aborda contetdos basicos da Matematica, possibilitando que os alunos
reconhecam 0s numeros naturais a partir da representagdo no sistema indo-ardbico e no Sistema
Braille. Esse recurso representa um importante mecanismo de inclusdo, tendo em vista que pode ser
utilizado por todos os alunos da turma, além de dispor de um processo simples de construgdo,
envolvendo elementos e objetos do cotidiano. A pesquisa também discorre sobre o planejamento,
desenvolvimento e utilizacdo do Sistema Braille em meio ao progresso da humanidade, analisando a
forma como o mesmo é empregado no atual &mbito de ensino e a importancia deste para as pessoas
cegas construirem uma nova forma de enxergar o mundo. Baseando-se na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e nas visdes de importantes autores, pretende-se ampliar a atencéo social oferecida
as pessoas com deficiéncia visual, visto que se caracteriza como limitada os estudos académicos
direcionados a plena insercao dos individuos cegos ou com baixa visdo no espago escolar.

Palavras-chave: Deficiéncia visual, Educacdo Inclusiva, Metodologias acessiveis, Ensino-

aprendizagem de Matematica.
INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta metodologias acessiveis para enriquecer cada vez mais o
contexto escolar, e ideias de atividades lGdicas que podem ser usadas na aprendizagem de
conceitos matematicos por pessoas cegas ou com baixa visdo. Iniciamos analisando a
trajetoria do braille diante das perspectivas historicas e sociais, desde a formacgdo até a

consolidagcdo como método revolucionario na vida das pessoas com deficiéncia visual.
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O Sistema Braille abrange um vasto leque de possibilidades, transformando a vivéncia
dos individuos cegos ou com baixa Vvisdo, pois, a partir de sua utilizacdo, avangamos de forma
consideravel em direcdo a uma realidade inclusiva e ampla, oferecendo diversas
oportunidades aos que, por um longo periodo de tempo, ndo exerciam sua cidadania de
maneira digna e legitima.

A motivacdo para elaborar esse estudo surgiu da necessidade de discutirmos cada dia
mais melhorias sociais e educacionais que venham contribuir de modo significativo na plena
insercdo da populacdo cega ou com baixa visdo nos diferentes contextos, a comecar das
relagbes familiares, do ambiente escolar, do ingresso e permanéncia nas universidades, do
trabalho, entre outros. Ao pesquisar publicacGes de artigos cientificos, dissertacBes e teses
sobre o braille percebemos que a existéncia no meio académico de estudos com a referida
tematica, ainda é muito restrito, visto que poucos trabalhos sdo desenvolvidos na busca de
atender os anseios daqueles que lutam por um maior espago e reconhecimento.

De acordo com o Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), no ano de 2019, foram divulgadas
39472 dissertacdes e 18245 teses. Mas ao realizar a busca por produc6es envolvendo o braille,
percebe-se que apenas 0,01% das publicagdes de dissertacGes e teses abordam essa tematica.
Esse nimero revela o longo caminho que o conhecimento deve percorrer para modificar o
convivio marcado pela discriminacéo e desigualdade.

O uso do caodigo braille no ensino possibilitou um novo olhar acerca da escola como
ambito de integracdo e inclusdo, onde os estudantes cegos ou com baixa visdo dispdem de
diversos materiais acessiveis para assisti-los, como livros didaticos e paradidaticos, jogos,
além de programas que incentivam a persisténcia destes na educagdo basica e posteriormente
no ensino superior.

Foi realizada uma pesquisa bibliografica em documentos oficiais (BNCC e Grafia
Quimica Braille para Uso no Brasil), dissertacGes, artigos cientificos e sites. Esta pesquisa
teve como base trés tematicas fundamentais: o surgimento do braille, a utilizacéo do braille e
0 emprego de ideias ladicas como ferramenta facilitadora no ensino de Matematica para
cegos. Foram observados quais fatores levaram a criacdo do sistema e atividades que auxiliem
no processo de ensino-aprendizagem, de forma dinamica e interativa.

Dessa maneira, o trabalho possibilitou a compreensdo da importancia do Sistema
Braille para 0 meio social e educacional, permitindo que entendamos o complexo trajeto

percorrido em direcdo a uma maior acessibilidade e participacdo, sendo de suma relevancia
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refletir sobre 0 modelo de ensino vigente e procurar estratégias para alcancar uma educagdo

capaz de superar as barreiras da falta de informacéo.

METODOLOGIA

A discussdo acerca do Sistema Braille e sua utilizagdo no processo de ensino-
aprendizagem envolve um vasto leque de tematicas a serem consideradas, como, a historia do
sistema, a sua insercdo no meio social e educacional e a evolucdo dos recursos para melhor
atender as pessoas cegas ou com baixa visdo, uma vez que precisamos compreender as
circunstancias historicas que levaram a criacdo do cddigo para refletirmos sobre a atual
realidade em que estamos inseridos.

Realizamos uma pesquisa bibliografica, pois a principal vantagem da pesquisa
bibliografica reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente e também é
indispensavel nos estudos historicos (Gil, 2006, p. 50). A BNCC, a Grafia Quimica Braille
para Uso no Brasil e a visdo de importantes autores contribuiram para a elaboracdo do
trabalho e permitiram a exposicdo de ideias que enriqueceram a discussdo sobre o Sistema
Braille.

Com a pesquisa, buscamos determinar os principais fatos historicos que embasaram a
invencdo do Sistema Braille e apresentar estratégias metodoldgicas responsaveis por ampliar a
igualdade entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, se destacando o
material construido, que representa uma ferramenta de grande eficiéncia, com o intuito de

promover o dinamismo nas aulas de Matematica e ampliar a interacdo entre os discentes.

REFERENCIAL TEORICO

Ao analisarmos o contexto histérico da luta das pessoas cegas por igualdade de direitos e
oportunidades, encontramos um longo periodo de discriminacdo e excluséo, onde a deficiéncia visual
era considerada uma limitag&o fisica incapacitante e ndo se valorizava as demais potencialidades que
estes individuos dispunham. Com a evolugdo do pensamento humano, passou-se a refletir sobre o uso
dos outros sentidos, em especial o tato. Assim, a experiéncia sensorial comecou a ganhar destaque.
Sobre esse tema, o fildsofo e escritor Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) em sua obra Emilio ou Da

Educacéo (1762), afirma que:



N&o somos igualmente senhores do uso de todos os nossos sentidos. H& um deles, o
tato, cuja acdo nunca é suspensa durante a vigilia; ele foi espalhado por toda a
superficie de nosso corpo, como uma sentinela continua para nos advertir sobre tudo
0 que possa ofendé-lo. E também o sentido cuja experiéncia, queiramos ou néo,
adquirimos mais cedo por esse exercicio continuo e o qual, por conseguinte, temos
menos necessidade de cultivar particularmente. No entanto, observamos que 0s
cegos tém um tato mais seguro e mais fino do que nés, porque, ndo sendo orientados
pela visdo, sdo forcados a aprender a tirar unicamente do primeiro sentido os juizos
que a visdo fornece. Por que, entdo, ndo treinamos para andar como eles no escuro,
para conhecer os corpos que podemos alcancar, para avaliar objetos que nos
rodeiam, para fazer, numa palavra, de noite e sem luz tudo o que eles fazem de dia e
sem olhos? (...) (ROUSSEAU, 2004, p. 161)

Em nossa pesquisa historica, descobrimos que no ano de 1784, em Paris, foi fundada a
primeira escola para cegos do mundo, o Instituto Real dos Jovens Cegos de Paris. A iniciativa
veio de uma célebre figura, Valentin Hally (1745-1822), que desenvolveu um sistema préprio
de leitura para cegos, a partir do uso do tato como instrumento principal, capaz de decifrar as
letras impressas em relevo. Apesar disso, o sistema inventado pelo filantropo ndo permitia a
pratica da escrita. Contudo, essa acdo lendaria de Haly representou o primeiro passo em
direcdo a abertura de novas escolas espalhadas pelo mundo.

O Instituto de Paris recebeu inimeros estudantes vitimas de cegueira. Um desses
alunos se tornaria 0 mais conhecido inventor de um método de leitura e escrita para cegos. O
nome do brilhante jovem era Louis Braille. Ainda na sua infancia, quando se encontrava na
oficina de seu pai, uma ferramenta afiada caiu em seu olho e uma grave infeccdo se
disseminou, levando a perda de sua visdo. Mesmo com todos os empecilhos e dificuldades,
Louis Braille conseguiu ser alfabetizado pela técnica de Hally.

Naquela época, Charles Barbier de la Serre, capitdo do Exército Francés, desenvolveu
um cddigo militar tatil chamado de escrita noturna ou Sonografia, com o intuito de facilitar a
comunicacdo silenciosa entre os militares, no qual conjuntos de 12 pontos em relevo
codificavam 36 sons diferentes. Mas a Sonografia de Barbier foi amplamente rejeitada pelos
militares. Isso ndo impediu que Barbier divulgasse seu processo. Em 1821, o Instituto de Paris
convidou o capitdo para uma palestra. Assim, os alunos da escola pioneira para cegos
experimentaram o sistema de Barbier.

A Sonografia de Barbier ganhou o entusiasmo de Louis Braille que rapidamente
percebeu maneiras de transforma-la e aperfeicoa-la. De forma incessante e determinada,
Braille trabalhou na modificacdo do método.

A reconstrucdo do sistema representou uma das maiores conquistas da humanidade,
tendo em vista que ao usar 6 pontos dispostos em 2 colunas, Braille permitiu as pessoas com

deficiéncia visual praticarem a leitura e escrita com uma maior facilidade, além de contemplar
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letras acentuadas, sinais de pontuacdo, algarismos, sinais de operacdo e, inclusive, uma

notacdo musical elementar.

Nas palavras do préprio Louis Braille, citado por Cerqueira (2009):

O acesso a comunicagdo em seu sentido mais amplo é o0 acesso ao conhecimento, e
isto é de importancia vital para nés, se ndo quisermos continuar sendo
desvalorizados ou protegidos por pessoas videntes bondosas. Ndo necessitamos de
piedade nem de que nos lembrem que somos vulneraveis. Temos que ser tratados
como iguais, e a comunicacdo é o meio pelo qual podemos consegui-lo (BRAILLE
apud CERQUEIRA, 2009, p. 25).

Apesar da ndo aceitacdo e das muitas criticas ao Sistema Braille, recebendo esse nome
em homenagem a seu criador, velozmente a invencdo de Braille se implantou no Instituto de
Paris e se espalhou por todo o globo terrestre, sendo considerada uma a¢do revolucionaria. No
Brasil, 0 método foi trazido por José Alvares de Azevedo (1830-1854), um jovem cego que
estudou no Instituto de Paris e aprendeu o braille. Ao retornar ao Brasil, Alvares disseminou o
método e impulsionou a criacdo da primeira escola para cegos no Brasil, o Imperial Instituto
de Meninos Cegos (hoje, Instituto Benjamin Constant - IBC).

Atualmente, o Instituto Benjamin Constant é uma referéncia paro todo pais, pois é
responsavel por uma escola que atende 850 criancas e adolescentes cegos, surdocegos, com
baixa visdo e deficiéncia maltipla. Tambeém oferece capacitagdes profissionais e produz um
vasto leque de pesquisas académicas no campo da educacdo especial. Com 166 anos de
historia, o Instituto consagra um legado de pioneirismo na busca por maior inclusdo para as
pessoas cegas.

Dessa forma, o esforgo gigantesco de Louis Braille trouxe contribui¢des valiosas para
a sociedade em sua totalidade, pois o sistema tatil de leitura e escrita criado representa a
principal forma de comunicacéo utilizada pelas pessoas com deficiéncia visual.

O processo de ensino-aprendizagem corresponde a um dos dominios mais
beneficiados com a implantacdo do cddigo, tendo em vista que a educagdo recebeu uma
ferramenta de grande utilidade para atender as atuais demandas educacionais e sociais, sendo
uma das mais significativas, o convivio igualitario entre os alunos, respeitando as
particularidades e individualidades de cada educando.

A respeito da importancia do Sistema Braille, a coordenadora de Reviséo Braille da
Fundagao Dorina Nowill para Cegos, Regina Fatima Caldeira de Oliveira, afirma que: “Se a
gente considerar que a maior conquista da humanidade foi a invengdo da escrita, as pessoas
cegas ficaram por quase cinco mil anos afastadas dessa conquista” (MEC, 2017). O discurso

de Regina revela a relevancia do Sistema Braille na transformacéo de vida das pessoas cegas,
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em que a alfabetizacdo pelo método permite uma maior autonomia e participacao nos diversos
contextos.

O Sistema Braille possibilitou outras conquistas, como a criacdo de vagas no ensino
regular, o que se configura como uma das mais notorias vitdrias dos individuos cegos ou com
baixa visdo, pois, por um longo periodo de tempo, essa parcela da populagdo permaneceu a
margem da sociedade, enfrentando o preconceito e a discriminagdo como marcas enraizadas
no ambito social. Batalhas diarias foram ou sdo necessarias para alcancar maior insercéo.
Com isso também, materiais adaptados conseguiram ser confeccionados com o intuito de
possibilitar uma relagdo igualitéria entre os envolvidos no processo educativo.

Como exemplos desses materiais, temos o fornecimento de livros didaticos em braille,
0S quais retratam o progresso do ser humano em direcdo a acessibilidade, levando os alunos
cegos e videntes a desfrutarem dos mesmos recursos em sala de aula.

Além dos meios fisicos, hoje em dia a tecnologia também é um importante aliada,
principalmente em tempos de pandemia, onde o ensino remoto se transformou na principal
modalidade de ensino utilizada. Uma vez que esta possibilita a disponibilizacdo de obras
digitalizadas e faladas que colaboram no desenvolvimento cognitivo das pessoas cegas ou
com baixa visdo, propiciando o acesso a informacdo de forma instantanea e a conquista de
novas oportunidades a partir da inovacgéo tecnoldgica.

Outro avanco significativo aconteceu com a publicacdo da Grafia Quimica Braille para
Uso no Brasil, parceria do Ministério da Educacdo (MEC) e a Comissdo Brasileira do Braille
(CBB), pois esta possibilitou as pessoas cegas 0 acesso a uma simbologia prépria que foi
elaborada com o intuito de facilitar o ensino de Quimica e a comunicacdo entre 0s
conhecedores da linguagem, “além de possibilitar a interagdo consciente com os produtos
gerados tecnologicamente, como medicamentos, alimentos, cosméticos, entre outros”
(BRASIL, 2017, p. 9).

Percebemos ao longo da historia que avangos no sentido de possibilitar e facilitar a
incluséo de todas as pessoas na sociedade e no sistema educacional estdo acontecendo, porém
muito ainda precisa ser feito. Algumas vantagens de nossos dias € que ha mais pessoas
preocupadas com esse tema e dispomos de mais meios e até orientacbes de documentos
oficiais, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater
normativo que orienta 0 andamento da educacao basica, apresenta uma série de competéncias
gerais encarregadas de promover o0 ensino pautado na incluséo e diversidade de ideias, entre

elas, podemos destacar:
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Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza
(BRASIL, 2017, p. 10).

Devemos colaborar no sentido de tornar as diretrizes acima uma realidade, pois, dessa
forma, o processo educacional ir& valorizar os diversos grupos sociais presentes em sala de
aula, respeitando as particularidades e potencialidades desses individuos, procurando a cada
dia mais mecanismos encarregados de ampliar a insercdo e participacdo nos multiplos
campos, através do incentivo a pesquisa e 0 acesso a informacéo, tendo em vista que o
conhecimento € o principal meio para superar as barreiras impostas pela exclusao.

Em particular, dentro do sistema educacional formal, a Matemética representa uma
ciéncia com intmeras possibilidades, onde a mesma estd presente nos mais diversos
contextos, a comecar de as relacGes cotidianas até alcancar o espaco escolar. Com isso, ser
alfabetizado matematicamente e compreender como a Matematica faz parte da realidade em
que estamos inseridos, se referem a caracteristicas que interferem de forma direta no
desenvolvimento de cada individuo.

O uso do Sistema Braille no ensino-aprendizagem de matematica dispde de 63
possiveis caracteres, permitindo a representacdo escrita de expressGes matematicas e a
aprendizagem de conceitos diversos, da mesma forma como fazem as pessoas sem limitagdes
visuais. Entretanto, um longo caminho ainda precisa ser percorrido em direcdo a plena
insercdo das pessoas cegas no ambiente matematico.

Nesse processo, o professor assume papel fundamental no campo educacional, tendo
em vista que, na perspectiva de VYGOTSKY (1988, apud MOREIRA, 2016), podemos vé-lo
como um mediador indispensavel. Sendo assim, o educador precisa buscar metodologias
capazes de aproximar o assunto trabalhado as necessidades e a realidade dos alunos.

Assim, além do dominio do contetdo, algo essencial para 0 bom desempenho em sala
de aula no ensino de Matematica para pessoas cegas, 0 professor precisa adaptar a sua pratica
pedagdgica, procurando os melhores recursos a serem utilizados, explorando as diferentes
areas e evitando criar obstaculos entre o aluno e a Matematica. Esfor¢ando-se para alcancar

uma das competéncias especificas da area de Matematica presente na BNCC que € a de:

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinifes de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017, p. 267).
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Dessa forma, é de imensa relevancia desenvolver projetos que abordem questBes
sociais, sem exercer nenhuma forma de preconceito e tentando englobar aquela pequena
parcela da populacdo que é menosprezada ou excluida. No entanto, 0os meios existentes
caracterizam-se, muitas vezes, como escassos e limitados, pois, apesar do uso de softwares,
jogos, recursos tecnoldgicos, o material disponivel com o intuito de auxiliar a formacgédo de
conceitos matematicos para cegos ndo atinge os objetivos esperados, em razdo de nao
envolver a turma por completo e existir uma lacuna entre a utilizacdo do recurso e a
aprendizagem.

Logo o professor, como sujeito critico e consciente, deve buscar conhecer o Sistema
Braille e se aprofundar nas diversas funcdes que o codigo dispde, buscando se aproximar da
realidade dos alunos e explorar diferentes areas do conhecimento. Para isto ele precisara de

uma

[...] formagdo permanente, pois, € um dos fatores imprescindiveis para que 0s
profissionais de educacdo possam atuar, efetivamente, frente aos alunos sob sua
responsabilidade em classe e no ambiente escolar, de maneira mais ampla, por mais
diversificado que esse grupo se apresente, oferecendo-lhes condigdes de
atendimento educacional que sejam adequadas as suas condicfes e necessidades e,
ndo apenas, realizando a mera insercdo fisica desses educandos no ambiente escolar
(MIRANDA; GALVAO FILHO, 2012, p. 33).

Sendo assim, com o intuito de construir o ensino-aprendizagem de Matematica
pautado no elo entre incluséo e diversidade, apresentamos como proposta a construgdo de

uma atividade ladica que pode ser utilizada no decorrer das aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O recurso ladico pode ser construido com utensilios simples, do dia a dia, como
impressdes, pérolas e artefatos criativos. S&o utilizadas 10 fichas, sendo cada uma delas
dividida em trés colunas: na primeira coluna, temos a representacdo do nimero no sistema
indo-ardbico; em seguida, a representacdo no Sistema Braille e, na ultima coluna, a
guantidade equivalente ao nimero em questdo. O professor pode utilizar o recurso para
apresentar os numeros naturais de 0 a 9, possibilitando o reconhecimento desses nimeros a
partir do emprego do braille e da representacdo no sistema indo-arabico, assim como construir
0 conhecimento a partir da interagdo dos alunos com a atividade.

A atividade contempla os alunos videntes e cegos, permitindo a utilizacdo do mesmo

material por todos os discentes. Sendo assim, a atividade representa um instrumento de



inclusdo, além de facilitar a aprendizagem de conceitos matematicos, instigando também a
participacdo e o entusiasmo dos educandos. Abaixo, sugerimos algumas formas de como a

atividade pode ser construida.

Figura 1: llustragdo de como a atividade pode ser construida.

Fonte: préprios autores

Levando em consideracdo a atual situacdo, onde a pandemia causada pelo coronavirus
transformou a realidade mundial, fazendo com que o ensino remoto de forma repentina se
tornasse a principal modalidade de ensino adotada. Assim, pensar em estratégias
metodoldgicas para o retorno das aulas presenciais, em um formato hibrido, é uma tarefa
cercada por grandes desafios, pois o isolamento social e a distancia fisica do espaco escolar
por muito tempo tém provocado nos alunos uma desmotivagao constante.

Dessa forma, os professores precisam se reinventar para despertar nesses alunos o
prazer em aprender e, consequentemente, gerar uma aprendizagem significativa. O material
descrito representa uma proposta muito interessante para ser aplicada em sala de aula nessa
retomada presencial, trazendo o dinamismo de uma atividade ludica e o conteddo matematico

de uma forma atrativa.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado acerca do surgimento do braille e sua utilizagdo nos diversos
contextos, especialmente no campo educacional, contribuiu de forma relevante para a
formacdo de um novo olhar em relacdo a evolucdo da sociedade e 0s inimeros obstaculos que
ainda precisamos superar em busca de um convivio social igualitario. Refletir sobre o Sistema
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Braille é pensar em caminhos e possibilidades que colaborem com a ampliacdo da autonomia
das pessoas com deficiéncia visual. A atividades lGdica apresentada anteriormente representa
um importante recurso destinado a producéo de uma aprendizagem significativa e deve ser um
estimulo para professores desenvolverem uma aula pautada na conexdo entre teoria e
inclusdo. Assim, instigar as potencialidades e incentivar o didlogo e a participacdo dos
individuos com deficiéncia visual € uma importante atitude em dire¢do a construcdo de uma
sociedade capaz de respeitar as diferencas e compreender a importancia da educacéo para a

formacéo de sujeitos pensantes e engajados na transformacéo social.
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