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RESUMO

Os estudos para a realizagdo deste artigo foram critérios de metodologia de pesquisa por
investigagdo, culminou na avaliacao final da disciplina de Fisica da vida e Ambiente
com a tematica em Poluicdo Sonora, realizados no complexo recreativo Vadido, que se
localiza no campus Belém da Universidade Federal do Para. Para o estudo da poluigdo
sonora deste local foram efetuados questionarios online para a comunidade, que
obtendo 27 respostas apenas ¢ medi¢des do nivel sonoro equivalentes em dB nos pontos
norte, sul, leste e oeste de todo complexo que constatou em todos os pontos de medigao,
niveis de decibéis que ultrapassaram o limite indicado pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS). Também ultrapassaram os limites estipulados pela Lei municipal n°
7.990 que fixa o limite em 70 dB em horéario diurno e 60 dB em horario noturno,
caracterizando um problema de satde publica para a comunidade freqiientadora do
Vadido, demonstrando a importancia dos estudos das Ciéncias Naturais, fazendo uso da
Fisica por investigac¢do na formagao de professores deste curso de graduacao.
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O ensino por investigacdo ¢ uma metodologia que potencializa as capacidades de

compreensdo de conceitos tedricos nas praticas das suas agdes, estimulando o senso
cientifico de um assunto de conhecimento comum, mas observado de maneira

especifica das ciéncias naturais em locais onde hé ocorréncia do fendmeno em questao.

Nas ciéncias naturais o uso da investigagdo ¢ essencial para que haja
compreensdo de total dominio do assunto retratado, para a formagao de professores ¢
importante proporcionar aos alunos ambientes onde ocorra a presenca de aspectos

cientificos, desenvolvendo teoria na pratica.

A avaliagdo da disciplina Fisica da Vida e Ambiente, objetivou em proporcionar
aos alunos da disciplina, investigar eventos de poluicao sonora na cidade de Belém, de
maneira interdisciplinar na pratica. A polui¢do sonora ¢ uma realidade presente em
todos os grandes centros urbanos, principalmente os ruidos gerados por sons de festas e
eventos. Mais especificamente em Belém, a cultura das festas de aparelhagens e com
grandes sons s3o0 muito populares entre os jovens, e s3o uma das maiores causadoras da
polui¢do sonora nas noites dos finais de semana na cidade. Com muita facilidade, o som
dessas festas atinge um nivel sonoro que ultrapassa 70 dB, o que se torna preocupante,
j& que o limite estabelecido como 0 maximo que um cidaddo pode se expor sem riscos a

saude ¢ de 50 dB, segundo a OMS.

O objetivo deste trabalho € retratar a exposicao das pessoas que rodeiam o

Complexo Recreativo do Vadido, por meio de questiondrio e pesquisa de campo, para

avaliar a polui¢do sonora em dias de festa no ambiente do Vadido.




METODOLOGIA

Campo de Pesquisa

Inaugurado em 10 de outubro de 1975, o Complexo Recreativo Vadido ¢ um
prédio que abriga servigos publicos e um espago para organizagdes de festas feitas pelos
universitarios para arrecadar fundos. O prédio fica localizado no campus bésico da
Universidade Federal Do Para em Belém. A pesquisa ¢ do tipo Investigativa, de acordo
com seus objetivos e descreve caracteristicas de um fendmeno: a polui¢do sonora no

Complexo Recreativo Vadido e a influéncia em seu ambiente.

Para a realizagdo do trabalho de campo, feita por duas pessoas da equipe foram

necessarias duas fases:
Fase 1 Medic¢oes de niveis sonoros

Nos pontos norte, sul, leste e oeste do complexo, para compara-los com o nivel
de 50 dB indicado pela OMS e com a Lei Municipal n° 7.990 que estabelece em 60 dB

o limite maximo de emissdo sonora em horario noturno.
Fase 2 Questionario

Utilizagdo e aplicacao de questionario elaborado pelos autores, aplicados por meio
de entrevistas, pela plataforma do Google forms com o objetivo de conhecer a reagao

dos frequentadores ao nivel sonoro das festas.

As medigoes foram realizadas em trés sextas-feiras durante os meses de
Novembro ¢ Dezembro de 2018 no horario de 18h as 19 horas. As medicoes de niveis
sonoros foram realizadas com o aplicativo “Decibelimetro: medidor de ruido, medidor
SPL” para dispositivos Android, vale ressaltar que os resultados do aplicativo estam de

acordo com o medidor oficial.
As medi¢des foram feitas nas seguintes etapas:
1* Etapa: Foram escolhidos os pontos norte, sul, leste e oeste;

2% Etapa: As medi¢des foram realizadas dentro do espago do complexo onde os

frequentadores ficam durante as festas;




3* Etapa: O intervalo de medi¢do em cada ponto foi de cinco minutos, com duas

medigdes em cada ponto por dia;

4* Etapa: Os questionarios foram aplicados com um total de 27 frequentadores,
selecionados aleatoriamente. A faixa etaria dos entrevistados variou entre 18 e 27 anos.
Os entrevistados responderam de maneira digital durante a realizagao das festas no
local, em trés sextas-feiras entre os meses de Novembro e Dezembro, com uma média

de nove entrevistados por dia, no horério das 18 as 19 horas.

REFERENCIAL TEORICO

Ensino por investiga¢do

A investigacdo como método de ensino e aprendizagem permite abranger

campos de conhecimento.

“A investigagdo cientifica entendida como “método cientifico”, considera
atividades que podem ser assim resumidas: fazer observagoes, formular uma
hipotese, deduzir consequéncia da hipotese, fazer observagdes para testa-las e
aceitar ou rejeitar a hipotese fundada nas observagdes™ (Borges, 2010. p, 28)

Esta forma de metodologia desperta nos alunos o desejo de desvendar situagdes

cotidianas de maneira cientifica.

[...] “o ensino por investigagdo realizado em espacos ndo formais pode
representar uma excelente oportunidade para fortalecer as interagdes
entre os individuos em formacao inicial, possibilitando troca de saberes e/ou
apropriagdo de novos conhecimentos, que, futuramente, poderdo ser
colocados em sua praxis docente.“ (Cleophas, p. 276, 2016)

Investigacao no ensino de ciéncias

Para o ensino de ciéncias naturais, a pratica investigativa deve ser utilizada
constantemente, pela importancia de haver resultados concretos do que se ¢ estudado de

forma teorica.

“Nesse contexto, o ensino de contetidos conceituais e procedimentais deve
ser planejado juntamente com os contetidos atitudinais. Isso implica dizer que
essas trés dimensdes formam uma triade estritamente relacionada. Nesse
entendimento, a capacidade de “saber sobre” e “saber fazer” se amplia para a
habilidade de ser capaz de emitir juizo de valor sobre os assuntos discutidos
em sala de aula” (Brito, Fireman, p 465. 2018)




Investigacao por Temas

A poluigdo sonora ¢ um mal que atinge os habitantes dos grandes centros
urbanos, os ruidos podem gerar incomodos ao bem-estar e riscos a saide. A polui¢do

sonora ¢ provocada pelo alto nivel sonoro que excede o natural do ambiente.

Podemos conceituar a diferenca de som e ruido de acordo com Fiorillo (2006)

“ podemos afirmar que som é qualquer varia¢do de pressdo (no ar, na agua...)
que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido ¢ o som ou o conjunto de
sons indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. “O critério de distingdo é o
agente perturbador, que pode ser variavel, envolvendo o fator psicoldgico de
tolerancia de cada individuo.” (Fiorillo, 2006, p. 147)

Ja segundo Machado (2012, p.778) O som ¢ devido a uma variacao da pressao
existente na atmosfera. O ruido € um conjunto de sons indesejaveis ou provocando uma
sensagao desagradavel. Som e ruido sdo caracterizados por grandezas fisicas
mensuraveis as quais sdo associadas grandezas ditas “fisiologicas”, que correspondem a

sensag¢ao auditivo.

Segundo Fiorillo (2006, p. 153) Alega que os bares e as casas noturnas, para o
seu regular funcionamento, deverdo adequar-se aos padrdes fixados para os niveis de
ruido e vibragdes, bem como proceder a tratamento acustico quando suas atividades

utilizarem fonte sonora com transmissao ao vivo ou qualquer sistema de amplificagdo.

No mesmo entender de Machado (2012)

“Estudo publicados pela Organizagdo Mundial de Saude assinala como
efeitos do ruido; Interferéncia com a comunicagdo; dor; interferéncia no
sono; efeitos clinicos sobre a saude; efeitos sobre a execugio de tarefas;
incomodo; efeitos ndo especificos.” (Machado, 2012 p, 779)

“A medigdo ¢ feita através da utilizacdo de aparelhos denominados
decibelimetros, dos quais sdo aferidos pelo INMETRO e servem para medir a altura dos

niveis de sons e ruidos, medidos em decibéis (db)[...] (Alexandre, 2012, p. 31)

Dessa forma, Machado (2012, p. 779), “A medi¢ao do ruido ¢ feita segundo o

procedimento indicado na Norma da Associacao Brasileira de Normas Técnicas-NBR

10.151, seja o ruido estaciondrio, seja intermitente.”




RESULTADOS E DISCUSSAO

As festas no Complexo Recreativo Vadido apresentaram, em todas as medigdes
feitas, niveis sonoros acima do permitido pela Lei Municipal n°® 7.990 que estabelece o
limite para horario noturno em 60 dB. Estes niveis também ultrapassaram o

recomendado pela OMS como o limite que um cidaddo pode se expor sem riscos a
saude de 50 dB.

Figura 1: Espaco Vadiao

Fonte: Moraes (2017)
Respostas dos Frequentadores
O Gréfico 1 revela que 56% frequentam as festa de forma esporadica.

Grafico 1- Frequencia nas festas
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Fonte: Autores (2018)

Nota-se que ha constancia na presenca de pessoas nos eventos do Vadido, a alta
nos numeros possibilita grande exposicdo a altos indices de intensidade sonora

semanalmente.

No Grafico 2, 70 % dos entrevistados afirmaram ficar de 2 a 4 horas nas festas.




Grafico 2 — Tempo de exposicio
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“os niveis de ruido podem variar entre 104 dB e 112 dB. De acordo com os
parametros determinados pelo o6rgdo da ONU, permanecer mais de 15
minutos nesses locais ndo ¢ seguro” (BBC, 2015)

Logo, os frequentadores do Vadido encontram-se em niveis de exposi¢ao

excedentes ao limite indicado.

A representacao do Grafico 3 expoe a intensidade de exposi¢do segundo a

opinido das pessoas entrevistadas, 52 % classificaram o som como Intenso.

Grafico 3 — Intensidade do Som
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O ambiente inseguro que o Vadido proporciona em dias de festa, torna-se
imperceptivel quando os frequentadores ja se “acostumaram” a estar expostos a

intensidade do som, levando a comprovag¢ao no proéximo grafico.

Quando perguntados se sentem algum incomodo relacionado ao tempo exposto
aos niveis sonoros das festas, O Grafico 4 demonstra que 55 % respondeu que ndo

sente nenhum incdmodo.




Grafico 4 — Incomodo causado
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Avaliagao Sonora

Os resultados esclareceram a violacdo da Lei municipal n° 7.990 que limita o nivel
sonoro em 70 dB em horario diurno, e 60 dB em horario noturno, e o incémodo que
pode ser causado aos frequentadores pelo som emitido nessas festas no Complexo

Recreativo Vadido.

Para avaliar essas duas hipdteses, foram realizadas medi¢des de niveis sonoros
nos pontos norte, sul, leste e oeste de todo o complexo em um especifico intervalo de
tempo. Os niveis obtidos foram comparados com os limites estipulados pela Lei do
Municipio de Belém e pelo limite estipulado pela OMS para avaliar o risco a satde dos

frequentadores das festas.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados das medigdes de niveis sonoros do

trés dias.

Tabela 1- Avaliagdo Sonora

Medida de niveis sonoros

Dial 1* medigdo 2" medi¢do




Ponto norte 86 dB 89 dB
Ponto sul 78 dB 77 dB
Ponto leste 87 dB 85dB
Ponto oeste 83 dB 83 dB
Dia 2 1* medigdo 2* medigdo
Ponto norte 85 dB 83 dB
Ponto sul 76 dB 76 dB
Ponto leste 84 dB 83 dB
Ponto oeste 78 dB 79 dB
Dia 3 1* medigao 2* medigdo
Ponto norte 85 dB 83 dB
Ponto sul 77 dB 76 dB
Ponto leste 83 dB 84 dB




Ponto oeste 79 dB 80 dB




CONSIDERACOES FINAIS

Compreendeu-se a importancia da Investigacdao no ensino de ciéncias,
especificamente no Ensino da Fisica no Curso de Ciéncias Naturais da Universidade
Federal do Par4, para a formagdo de futuros professores, estabelecer uma relagao teoria
e pratica se torna relevante para a apropriagdo de conhecimento na area cientifica, ter
dominio do contetido e dos resultados em um espago incomum a sala de aula, tendo
resultados de campo pondo em pratica conhecimentos obtidos em classe. A investigacao
por temas, induz a possibilidade de conhecimentos de senso comum se tornar algo de
trato cientifico, guiando a turma a sair de um ambiente comum e experimentar na

pratica o que ja aprenderam em classe.

Desta maneira influenciando a escolha do tema Polui¢do sonora a ser
desenvolvido no Complexo do Vadido, na cidade Universitaria Jos¢ da Silveira Netto,
dentro do Campus da Universidade Federal do Pard, no Guama, numa regido periférica
da cidade de Belém, onde o acesso a entreterimento cultural € escasso, tornando as
sextas feiras no Vadido um evento popular € numeroso, com musica alta, porém de
forma perigosa a saude humana, pois a excedente exposi¢do a altos indices de
intensidade sonora ndo sao controlados, oferecendo grande probabilidade de problemas

de surdez aos jovens.

Além das medigdes sonoras, € o questiondrio aplicado, é necessario fazer uma
pesquisa especifica para os maleficios causados aos animais de vida marina, aérea e
terrestre que habitam ao redor do Vadido, e aos beneficios econdmicos que a festa
oferece para quem as promove. O Complexo do Vadido continua sendo um ambiente
cultural que deve ser mantido e cuidado pela comunidade estudantil, porém carece de

uma atencao social melhorada, se preocupando com a seguranca e a saude dos visitantes

do espaco.




REFERENCIAS

BBC, Mtsica alta pode um bilhdes de jovens a surdez; saiba como se proteger. 6 de
marco de 2015. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/03/150306_ruido_audicao_Igb Acesso
em: 26 de Jul de 2021

BORGES, Rita de Céassia Pereira. Formagao de formadores para o ensino de ciéncias
baseado em investigacdo. Prof. Dr. Ernst Wolfgang Hamburger. 2010. 257 p. Tese
(Doutorado — Programa de Pos- Graduagdo em Educagdo. Area de concentragio: Ensino
de ciéncias e matematica) - - Faculdade de Educa¢do da Universidade de Sdo Paulo. Sao
Paulo, 2010.

BRITO, Liliane Oliveira; FIREMAN, Elton Casado. Ensino De Ciéncias Por
Investigacdo: Uma Proposta Didatica “Para Além” De Contetidos Conceituais.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias. Alagoas V.13, No.5 2018. Disponivel em:

https:/if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo _1D552/v13_nS5_a2018.pdf. Acesso em: 26 de Jul
2021.

CAMARA MUNICIPAL DE BELEM, 2000. Lei n°® 7.990. Dispde sobre o controle e o
combate a polui¢do sonora no ambito do municipio de Belém.

CLEOPHAS, M. das G. Ensino por investigacdo: concepgdes dos alunos de
licenciatura em Ciéncias da Natureza acerca da importincia de atividades investigativas
em espacos ndo formais. Revista Linhas, Florianopolis, v. 17, n. 34, p. 266 - 298,
2016. Disponivel em:
https://www.periodicos.udesc.br/index.php/linhas/article/view/1984723817342016266.
Acesso em: 26 jul. 2021

DORNELLES, Alexandre. A polui¢cdo sonora no ambiente urbano: impactos na saude
humana e aspectos legais. Dr.Daniel Rubens Cenc. 2012. 48,p Tese Monografia final do
Curso de Graduacao em Direito. — Universidade Regional do Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul. Tjui. 2012.

FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Curso de direito ambiental brasileiro. 4. ed.
Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental Brasileiro. 20. ed. Sao Paulo:
Malheiros, 2012

MORAES, Alexandre. Espaco Vadido. 2017, 1 Fotografia,373x212 pixels. Disponivel



https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/03/150306_ruido_audicao_lgb
https://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID552/v13_n5_a2018.pdf
https://portal.ufpa.br/index.php/ultimas-noticias2/351-reitor-da-ufpa-eleito-presidente-da-andifes-fala-sobre-a-situacao-das-universidades-federais-3

a-andifes-fala-sobre-a-situacao-das-universidades-federais-3. Acesso em: 29 de Jul.
2021.



https://portal.ufpa.br/index.php/ultimas-noticias2/351-reitor-da-ufpa-eleito-presidente-da-andifes-fala-sobre-a-situacao-das-universidades-federais-3

